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4.4 Caracteristicas, localizacién e instalacion de los componentes no
estructurates de la edificacion

LD comportamiento sismo resistente de fa edificacion depende principalmente de fa
distribucién de su masa, la cual estd basicamente conformada por la estructura. Sin embargo.
un porcentaje muy alte de lu masa total depende de los componentes no estruciurales.
pudiendo Hegar a igualar, en algunos casos, Ia carga de la estructura. Bsto constituye un factor
importante en el andlisis dindmico de la estructura.

Definicion de " Compoaenivs ko estructirales”

Se consideran componentes no estruciurales de una edificacion, cada una de las partes de
esta v todo so contenido con cxeepcidn de los componentes que fueron anteriormente
definmidos como estructurales. Comtinmente se ncluyen como elementos no cstructurales:
cerramientos exteriores ¢ interiores; cielos rasos o plafones; puertas v venianas; equipos de
oficing; mobiliario; instalaciones sanitarias, eléciricas v mecdnicas; magquinarias; obras de arte
v olros que no formen parte del sistema estructural. 51 bien estos componentes no Torman parte
del sistema de componentes que sostiene a la edificacion, deben ser considerados con cuidado
cuando se disefa en zonyas sismicas porgue pueden produchr victimas, pérdidas ccondmicas v
hasta el comportamiento inapropiado del sistema de resistencia sismica.

Vin vonas sisnneas ol disefiador debe garantizar:
b Laintegridad de estos componentes en st mismos ante los efectos de las fuerzas sisimcas,

2. Bl adosamicnte apropiado a los componentes estructurales de manera al que no alecte el
comportammento del sistempa de resistencia sismica,

1.3

b ajuste correcto de dichos componentes para evitar gue el voleamiento de equipos.
mgguinarias v mobiliano v el desprendimiento de orpamentos. tuberias v otros elementos.
causen herndas graves on las personas, dafien objelos cercanos a éstos u obstaculicen el
cseape de las personas de ta edilicacion



24

Reconndationes pata crear disefios argquaectonicoy sismo resisientes a la lug de la nueva Muotme Calpmbians NER-98

Por lo tanto. el disefiador lendrd que tener en cuenta:

¢ Luposicion v distribucion de los componentes no estructurales en la edificacion.

e [as caracteristicas dindmicas de cada uno de ellos.

» La participacidn que estos componentes pueden tener en el comportamiento del sistema de
resistencia sismica.

e La dotacton de anclajes apropiados para evitar el volcamiento y el desprendimicnto de
estos.

I« capitulo A9 “Flementos no estructurales” en la pagina A-63, de la NSR-98 cubre “las
previsiones sismicas que deben tenerse en el disefio de los elementos que no hacen parie de la
cstructura de ta construceion, con el fin de que se cunpla el propésito del reglamento.”

L omponentes “no intencionalmente estructurales”

La participacién que los componentes no estructurales pueden tener en el comportarmento del
sistema de resistencia sismica, generalmente no se toma en cuenta, La utilizacién de elementos
no estructurales muy rigidos, como es el caso de las paredes de albafiileria, puede moditicar el
comportamiento de los componenies estructurales. De igual manera, los ductos de
instalaciones constituyen nicleos de concentracion de rigideces.

Si no se prevén los efectos que puede producy el adosamiento de componentes no
estructurales muy rigidos al sistema estructural, se podria modificar. sin querer. el
comportamento sismo resistente de la edificacién,

As eslos componentes se les ha llamado no intencionalmente estructurales, porque
generalmente ne son considerados en el analisis del sistema estructural, pero éstos, debido a
sus caracteristicas dindmicas y a que no han sido debidamente separados de los componentes
estructurales. al ocarrir un sismo van a tener una parlicipacién significativa on el
comportamiento  del sistema  de  resistencia sismica de la  edificacidn, produciendo
generalmente rigideces no previsias. Entre este tipo de componentes se pueden nchur las
paredes de albafiileria. los ductos para instalaciones, los equipos muy pesados y ofros.
Fjemplos de las irregularidades producidas por este tipo de componenies se veran mas

adelante en:

s Ubicacion de los ductos de instalaciones
e Pisg flexible

o Fdificios en esquina

o  Columna corta.

A continuacion se explicardan brevemente cada una de esias configuraciones,

Ubiracion de los ductos de instalaciones

-~

Como se explicd en fa seccion 3.3 “Configuracién estructural”, la simetria estruetural de una
edificacion se determina por la distribucién de su masa. las dumensiones v las propiedades
dindrmicas de los componentes cstructurales v no estructurales v poy la distrtbucion de estos
componentes en la planta.
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La ubtcacion de ductos de instalaciones debe ser cuidadosamente estudiada, debido a que éstos
constituyen nicleos de concentracion de rigideces. Como se manifestd en la seccidn anterior.
- disposicion asundtrica de componentes rigidos puede conducir a un desplazamiento del
centro de rigideces con respecto al centro de masas vy, por fanto, a efectos torsionales cuando
GLUTE LN SISO,

Hecomendacion

By la figura AS3-1 v enla tabla A3-0 “Trregularidades en planta”™ de la NSR-9E, se debiven los

parametros para dentificar la rregularidad Tipo 1P “Irreguolaridad orsional” v los requisitos
que se deben complir,

Piso Hexible

Una de las configuraciones que combnmente produce cambios bruscos en la rigidex de ln
edificacion debido a la utilizacidn inapropuada de componentes no  intencionabmente
estructurales. cs la identificada cn fa tabla A.3-7 de la NSR-98 como “piso flexible™,

“Tipe LA Piso fexible (irregularidad en rigidez) Cuando la rigidez ante fuerzas
horizontales de un piso es menor del 70 por eienio de la rigider del piso superior o
menor del 89 por ciento del promedio de la rigider de los tres pisos superiores. la
estruciura se considera irregular.

Esta discontimuidad sucle presentarse en edificaciones con sistemas estructurales de porticos,
cn las que el primes piso es significalivamente mas flexible que el resto de los pisos debndo a
la distribucion Irregular de las paredes no estructurales en la altura del edifico. Como ejemplo
tenemos fas ian usaday “plantas bajas libres” en los edificios ressdenciales de porticos.
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L necesidad de ubicar los parqueos y las zonas sociales en el nivel de acceso de la uz:gf‘[z:, los
cuales requieren espacios mas amplios, libres, total o parcialmente de tabiqueria interior, €8
una de las causas principales para utilizar esta configuracion.

Los departamentos residenciales se distribuyen en los pisos superiores. generandp asi una
masa mas rigida y pesada sobre un nivel muy flexible. La masa rigida se genera por el
adosamiento de paredes no estructurales rigidas, generalmente construidas con bloques de
arcilla, a los componentes estructurales flexibles.

Fsta modalidad arquitectonica suele utilizarse también en las edificaciones hoteleras v
hospitalarias, en las que no sdlo se disefia la planta baja libre, sino que generalmente este nivel
¢s de mayor altura de entrepiso que la del resto de los niveles en donde se ubican las
habitaciones.

Al ocurrir un sismo, las fuerzas producidas en la edilicacién tienden a distribuirse mediante un
patrén uniforme y continuo. Si la estructura presenta una porcion mas flexible debajo de una
porcidn mas rigida, la mayoria de la energia serd absorbida por la poreidn mferior mas flexible
v iy poco serd absorbido por la superior mds rigida. Cualguier deformacion en la edificacion
debide a las fuerzas inducidas por el sismo, tenderdn a concentrarse en el piso mas {lexible.
produciéndose mayores dafios en éste,
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Fjemplu de edificaciones dafiadas en las que se pone evidencia la condicion destavorable de la
planta baja libre es el caso del edificio “Palace Corvin” en ¢l sismo de Caracas {fo1o 1 conuna
planta en forma de [ Los dos cuerpos principales alojaban apartamentos residenciales yoen el
medio se unian por el bloque de circulacion vertical. En uno de los bloques residenciales (ala
oeste} se dejc la planta baja hibre para parqueo mientras en ¢l oiro se ubicaron deparlamentos
at tgual que en las plantas superiores. Ll ala este colapsd, Fn el informe “Engincering Report
on the Caracas Farthquake of 29 July 19677, producido después del sismo (Sozen. MLA.. P.C.
Jenpings, R.B. Matthiesen, G.W. Housner y N.M. Newmark, 1968) sc indica como una de las
razones que pudo haber producido el colapso. la discontinuidad vertical en fas paredes de
blogues, siendo éste un aspecto arquitecténico que se escapa de las manos del ingeniero
estructural,

Becomendacion

Fn caso de que la solucidn arquitectdnica requicra inevilablemente un piso parcial o
totalmente abierto. o una alora de entrepiso mayor que la de los otros pisos, lo cual podiia
generar un piso flexible. el arquitecto debe trabajar en coordinacion con el ingeniero
estructural para garantizar que la solucion seleccionada cumpla con los requisitos exigidos en
los tipos de irrevularidad 1A y 2A de la tabla A3-7 v en la figura A5-2 sobre
“lrregularidades en lo alura” en el capitulo 3 “Requisitos generales de diseflo siamo
resistente,

Columna Corla

Lno de Jos problemas mas imporianies que se presenta debido al adosamiiento imapropade de
componenies no estructurales rigidos a los componentes estructurales flexibles, ws ¢f efecro de
“eolumna corte”. Este electo os producide por parcdes altas de mamposteria sobre las que se
Japovan ventangs guce van, on horizontal, de una columna a otra v oen vertical, generalmenie
desde Ja pared hasta o viga o el techo.



