Accidentes Automovilisticos

Alin cuando este tipo de amenazas s¢ presenta actralmente en todos las zonas urbanas del mundo, resulta conveniente tener en cuenta que estos accidentes son los

que causan afio con afio, mayor nimero de muertes en la ciudad de Guadalajara, como lo ilustra la siguiente figura:

No. de accidentes y muertos.
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Figura 5. Ndmero de muertes y accidentes automovilisticos en Gunadalajara.



Deslizamientos

De Ia totalidad de la Zona Metropolitana de Guadalajara considerada como érea de estudio en este trabajo, el 4.2% (20.17 km?) presenta una susceptibilidad a
sufrir deshzamientos.
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Cuadro 8. Disiribucién de la susceptibilidad a sufriv deshizamentos.

Sector en la ZMG Superficie en km? % del total
‘Tlaquepaque 6.05 29.99
Zapopan Norte 5.86 20.05
Sector Hidalgo 4.40 21.81
Zapopan Sur 260 12 8¢9
Sector Liberiad 1.45 119
Sector Judrez 0.22 Lo
Tonald 0.10 050
Sector Reforma - -
TOTAL 26.17 100.00

La Zona Metropolitana en su acelerado crecimiento, ha tenido que invadir dreas rurales a su alrededor ocasionando serios problemas ambientales. Esia rapidez con
que crece 1a ciudad contribuye a agravar la situacién por 1a dificuttad de dotar servicios adecuados a nuevas colonias que crecen aceleradamente.

En general, estos nuevos asentamientos son irregulares por la insegura tenencia de la tierra y la carencia de servicios. M4s aiin, 1a demanda de nuevos sitios para
asentamientos humanos va creando una especulacién de valores del terreno disponible que determina la uhicacién de 1a poblacién de menores recursos sobre
terrenos con mas limitantes naturales de vocacion.

En los Gltimos afios se ha abservado el crecimiento de la ciudad sobre terrenos de este tipo en sus 4reas periféricas: construcciones en lechos de arroyos, en zonas

de altas pendicntes o cercanasa barrancas y cdrcavas, en dreas de antiguas extracciones de materiales, etcétera.
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Figura 6. Ubicacién de amenazas a deslizamiento,



Amenazas de importancia

En este grupo se encuentran las siguientes amenazas;

- Puntos de inundacién frecuente con una probabilidad de ocurrencia de por lo menos una en 10 afios.

- Las amenazas que tienen una probabilidad entre 10-100 afios, tales como hundimientos y fugas de gasolinerias.

- Las amenazas con una probabilidad de ocurrencia entre 100-1000 afios, como subestacién de distribucién eléctrica, punios de contaminacion del manto
fredtico, canales de aguas negras, y fugas de gasoductos.

Por la gravedad de los niveles de contaminacién ocasionados por los derrames en las gasolineras, esta amenaza resuita de consideracion en ¢ disefio de un

sistema de verificacién ambiental permanente para la ciudad.

Por la superficie que ocupan en la zona de estudio, las amenazas por hundimientos (54.52 km? e inundaciones (27.77 km?), deben ser tomadas en cuenta,

Fenomenys hidrometeoroldgicos
Los fendmenos hidrometeorolégicos que pueden producir desastres ¢n la Zona Metropolitana de Guadalajara debido a su situacién geografica, son los siguientes:

a) Fueries temporales, como por ejemplo tormentas, rayos, granizo y tornados.
b) La entrada a tierra o transito cercano de ciclones tropicales.
) Fenémenos causados por una combinacién de factores meteorolégicos y de otra indole, por ejemplo inundaciones, inversiones térmicas.

Estos fenémenos originan calamidades como inundaciones, granizadas, rayos, tomados y vientos violentos en la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Inundaciones

En la Zona Metropolitana de Guadalajara durante verano y principios de otofio, se presentan las precipitaciones en forma de aguaceros, originadas por conveceién,
pot lo que son tormentas intensas. concentradas y de corta duracién. que aunadas al incremento de ta urbanizacién, a la progresiva impermeabilizacién del suelo y
& la falta de rabajos de infracstructura en el sistema de drenajes, originan inundaciones repentinas consideradas como las més graves al causar pérdidas de vidas y
bienes materiales. La causa principal de que se presente una inundacién se debe a la ocurrenciz de una avenida extraordinaria (precipitacién mayor a 30 mm/h).

Conforme a datos recabados, se identificaron 76 puntos de inundacion frecuente, los cuales se distribuyen de la siguiente manera:

Sector Judrez: 27
Sector Libertad: 18
Sector Hidalgo: 11
Sector Reforma: 12
Tlaguepaque: 2
Zapopan Norte: 4
Zapopan Sur 2



Cuadro 9. Distribucién de amenazas de inundacién en la ZMG.

Sector en la ZMG Superficie en km? % del total
Tlaguepaque 7.12 2564
Sector Judrez 4.65 16,74
Sector Reforma 4,40 15.84
Zapopan Sur 3.55 12.78
Sector Hidalgo 3.20 11.52
Sector Labertad 295 10.62
Tonald 1.00 3.60
Zapopan Norne 0.90 324
TOTAL .71 100.00

Basicamente se consideraron como zonas propensas a inundacién las siguientes:
- Partes bajas de las cuencas hidrogréficas.

. Asentamientos construidos dentra de cauces de arroyos.

- Zonas de depresién natural y pendientes suaves.

- Areas de acuiferos someros.

- Infraestructura de drenaje pluvial ineficiente o dafiada.

- Obras civiles que funcionan como diques a las corrientes naturales.

- Areas donde se ha modificado la topografia natural del terreno (generalmente ladrilleras y bancos de material).
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Lluvias Intensas.
Una lluvia se considera amenaza cuando presenta una intensidad mayor de 30mm/hora. En Guadalajara se determin que la probabilidad de que se presenien

liuvias intensas es mayor en ¢l periodo de junio a agosto, donde las probabilidades de tener una precipitacién de 30 mmy/h es de 25% en junio, 53% en julio y en

agosto el 39%.

Ocurrencia de granizo

La probabilidad de ocurrencia de 0, 1,2y 3 granizadas en la cindad es més alta entre junio y agosto, donde su valor es arriba del 35%, es decir con un periodo

de retorno de tres afios.

Vientos Intensos
La méxima probabilidad de ocurrencia de un viento huracanado en Guadalajara de acuerdo a la escala de Beaufort y su caracterizacion en efectos en tierra se da

durante los meses de junio a agosto con un valor de 45 %.

Inversiones Térmicas.

Analizando la informacién obtenida en el procesamicnto de datos de radiosondeo se concluye de que el 1ipo de inversion térmica que presenta més ricsgo para la

salud es ¢l de “radiacién” ya que se forma en la capa baja de la Atmosfera sobre la superficie de la tierra. Su presencia en conjunto con inversiones de tipos de

"subsidencias” y "adveccién” provocan la concentracién de contaminantes. El periodo de mayor probabilidad de ocurrencia es de octubre a diciembre.



Hundimienitos

Esta es una amenaza asoclada a condiciones que pueden dar lugar a:

- Incrementos, en forma puntual, de la saturacién de agua en el subsuelo.

- Erosion del subsuelo por una inadecuada conduccién del agua que provoca el fenémeno de tubificacion,

Inundaciones v azolves debido a 1a construccién de edificaciones u obras de infracstructura perpendiculares a los arroyos que funcionan como diques.
nb: ey

iCT0s.

Azolve de obras por el arrastre de sedimentas transportados desde otros lugares, o debido al arrastre de basura depositada en cauces
Inundacién de 4reas modificadas topograficamente, como bancos de material abandonados, o zonas delimitadas por obras de infracstructura constraidas

por encima del mivel natural del piso y que funcionan como diques.
Otro de los factores que han ocasionado problemas de asentamientos, se relaciona a la urbanizacién de antiguos bancos de material o rellenos.

Cuadro 10 . Distribucién de amenazas de hundimiento en la ZMG

Sector de la ZMG Superficie en km® % de} total

Zapopan Norie 29.20 53,55
Sector Hidalgo 9.50 17.42
Zapopan Sur 9.25 1696
Tlaquepaque 3.30 6.05
Sector Judrez 3.10 5.68
Tonald 0.17 0.31
Sector Libertad - -
Sector Reforma - -

Total 5452 100,00

Hasia la fecha, a pesar de. los miltiples accidentes repartados en la Zona Metropolitana de Guadalajara inherenies a cste rubro, y de los diversos planes de

ordenamiento surgidos, no se ha logrado detener el crecimiento anirquico de la ciudad y se continua fraccionando en los cauces de arroyos, o bien no se detiencn

asentamientos irregulares construidos en zonas inundables.



% AUNDIMIENTOS

h

{K
WF{

"

4

7

’.%
¥

.

g

N

a V=
2
\
L

" xT/?

§ i) ] . rm,www 1 ﬁW{ S N
| . = N RE
mu h@ﬂ;@\ i y 21 i e T \_\ ! mﬂ
FEKL& me %\\ LJ‘IT L 5s ﬂwljﬁm 4
b (15 amtia s = Aia 418 AN
M 4~ e
[ @ ] (% .erwJaaS N ) ; N,: y%\m&} s
e ar MR EEN R RTINS AN
A & L a L7 DV -
_ > R /(/ m; - > wy:ﬁm\ A
| NI Wm i
A = = 5 e 1 o] |
IS = T R
BECN N\ RIS N S
EEN DA N S |
AN W YENAE
_ 0_ \ / 3 \ g
/]
s

] '
N
g

3km,

esc.
2

t

Figura 8. Distribucién de zonas de hundimicnto en Guadalajara.



Amenazas leves

Vuleanismo
Geograficamente la Zona Metropolitana de Guadalajara al igual que la mayor parte del Estado, se encuentra dentro de la Faja Volcanica Transmexicana, Segiin el

Atlas Nacional dc Riesgos, €l 87.7% de la poblacidn del Estado estd asentada en esta regién v por lo tanto estd propensa a un riesgo debido a actividad volcanica.

La estructura silicia de L2 Primavera es indudablemente Ia que tiene el mayor potencial de causar serios dafios, en el caso de que se geners una erupcidn, dada su

N Rt

cercania con la cindad de Guadalajara.
En tanto ¢l Voledn Colima, localizado a 110 kilémetros al sur de la Z.M.G. ha presentado desde tiempos inmemoriables una actividad continua, en la cual, en

estudios recientes, se ha identificado una actividad ciclica de tpo explosivo, que se presenta aproximadamente cada 100 afies, siendo las Gltimas erupciones en
1818 y 1913. En eslas dos violentas erupciones, las cenizas ejectadas han sido transportadas por los vientos de direccién norte y nororeste, depositdndose en

Guadalajara una delgada capa de ceniza, 1a cual en la erupcién de 1913 alcanzé los 2 cms de espesor.,



Evaluacion de amenazas
En forma de resumen se presentan las amenazas identificadas en Guadalajara

Cuadro 11, Amenazas identificadas en ta ZMG, por sector 0 municipio.

Tipo de amenaza Hidalgo Judrez Reforma Libertad Zapopan Zapopan Tlagquepaque Tonal4d Total
Norte Sur

Industrizs de resgo 3 26 16 5 10 2 0 1 63

Tnd. potencielmente 2 1 6 Q 1 3 1 0 20

peligrosas

Ind. con alto consumo de 2 18 18 0 1 4 6 0 4%

energia

Cruceros peligrosos 32 19 13 g 16 9 13 o 13

Gasolineras 9 15 12 12 10 8 i0 3 79

Gasoductos 2 17 12 0 i 6 4 0 42

Subestacién de 3 0 1 1 3 A 1 1 12

distnbucién eléctrica

Puntos de inandacién 8 15 6 12 5 4 4 0 54

frecuente

Inundacién 3 2 7 1 1 5 7 7 33

Deslizamiento 6 2 0 2 15 3 15 3 36

Hundimmniento o 1 g 0 0 1 8 16 2 36

Ei nivel de amenazas més frecuente en la ciudad es bajo (considerando gue el mivel muy bajo incluye también una franja alrededor de la ciudad que no estd
habitada), seguido del nivel medio. Sin embargo, en aquellos Jugares donde los niveles de amenaza son altos y muy altos, se debe planificar con la idea de

prevenir las contingencias segin la naturaleza de la amenaza presente.




Cuadro 12. Niveles de amenazas

Nivel de amenaza Superficie en km? % del total

Muy bajo 325 6326

Bajo 155 31.12

Medio 4 2.81

Alto 3 0.60

Muy aito 1 0.20
TOTAL 498 100.00

Vulnerabilidad

El nivel de vulnerabilidad més frecnente encontrado en la Zona Metropolitana es ¢l nivel bajo, aunque este incluye lugares donde no existe poblacidén. Sin
embargo, en la zona urbanizada de la ciudad, los niveles mas frecuentes son el nivel medio y alto.

Cuadro 13. Niveles de vulnerabilidad en la ZMG.

| Nivel de Vulnerabilidad Superficie km® % del total
May ba:: 5 1506
23 245 492()
Media 104 20.68
Alia 74 14.86
Muy alta . -
498 100.00

Es conveniente sefialar que estos niveles de vulnerabilidad se relacionan con los recursos con que se cuentan para atender una emergencia,

Cuadro 14. Recursos para servicios de salud.

Unidades de salnd i6 Segundo y tercer nivel (Sector
oficial y de Segundad social)

Ntimero de camas 4438 5.6 por cada 1000 Hab,

Nimero de ambulanciag 85 1 ambulancia por cada 9260 Hab.

Nimero de médicos 4624 1 médico por cada 170 Hab.

Namero de enfermeras 7444 1 enfermera por cads 105 Hab.




Riesgo

Los niveles de Aesgo identificados en la ciudad estdn reportados en las categorias: bajo, medio y alto en una clasilicacién relativa, considerando los mveles
presentes actualmente en la Zona Metropolitana. De éstos el nive]l mas distribufdo es ¢l riesgo bajo, siguiéndole el riesgo medio y alto. La poblacidn estimada
que habita en las zonas dc riesgo alto es de aproximadamente 48,240 personas,

Cuadro 15. Niveles de riesgo en la ZMG.

Nivel de riesgo Superficie km? % del total

Bajo 294 59.04

Medio 191 3835

Alto 13 2.61
TOTAL 498 100.00

Esta prinera aproximacion de cvaluacién de riesgo en Guadalajara, es 1til para jerarquizar zonas propensas a desastres, e iniciar una seri¢ de mvestigaciones y
monitoreos, que permitan alcanzar el nivel de detalle requerido para la implementaci6n de programas de mangzjo de riesgos por zonas y tipos de amenazas.

Se requicre iniciar manejo de riesgos en zonas criticas y las zonas de alia vulnerabilidad a los accidentes tecnolégicos. Una preparacitn para emergencias sismicas
en 1oda la ciudad resulta igualmente necesario, en especial en aquellas dreas que por su hpo de consuccion resultan muy vulnerables.

La variedad de amenazas existentes y los sucesos acontecidos en los Gltimos afios, requieren implementar en lo inmediato, un programa de mangjo de riesgos en
Guadalajara, para evitar futuras catdstrofes en nuestra ciudad.

E! andlisis de riesgo aquf presentado, nos leva a considerar que una evaluacién de este tipo, debe de ser parte del diagndstico que se realice para identificar
aquellas dreas con vocacidn urbana, bajo el supuesto que serdn aquellas que no representen un riesgo para la integridad de sus habitantes, mediante ¢] andlisis de
incompatibilidad entre el uso.;ndustrial y los asentamienios humanos, asi como el andlisis de las limitantes fisicas del terreno para el uso habitacional.

De igual forma este trabajo no solo se limita a sefialar el riesgo, sine que su metodologia ofrece la posibilidad de que en aguellas dreas donde se ha detectado un
nivel de riesgo importante, permite definir si es por la presencia de una amenaza, o bien por su condicién de vulnerabilidad.

Para ¢l caso de vulnerabilidad, ésta puede ser modificada implementando comunicacién de riesgo, y desarrollando infraesiructura para Ia respuesta a emergencias.
Para ¢l caso de amenazas, se deben de considerar que existen de caracter modificable y no modificables. Para el caso de las primeras, donde se incluyen tas
industrias peligrosas, éstas deben de trabajar en programas de mancjo de riesgo, para disminuir la probabilidad de fugas y derrames, si etlo no es posible por su
nive] tecnol6gico, la opcién seria su relocalizacion. Para aquellas amenazas inmodificables, éstas deberdn considerse como guias para limutar ¢l desarrollo urbano

en la ciudad hacia condiciones ambientalmente inadecuadas.



