de comportamiento sismico del edificio a construir.

Paqueteria maAs comiin para el anilisis y disefio de Estructuras de Acero

SAP 90. Este programa editado por Computer and Structures Inc. es un programa de andlisis estructural
tridimensiona!, estitico vy dindmico a base de elementos, finitos para cualquier tipo de estructura. Sus
posprocesadores SAPSTEEL, SAPLOT y SAPTIME, permiten hacer revisiones de los esfuerzos en las estructuras
de acero segin los criterios AISC, ASD o LRFD; hacer representaciones grificas, estiticas o animadas de la
estructura analizada sin deformar o deformadas bajo cargas, y hacer anilisis dinimicos de historia en el tiempo,
respectivamente.

Las intensidades de los esfuerzos y las relaciones de interaccién se presentan mediante tonalidades cromdiicas que
permiten hacer iteracciones sucesivas para optimizar el disefio de las estructuras en corto tiempo.

ETABS. Programa de andlisis estructural tridimensional, estitico y dindmico a base de elementos finitos,
desarrollados por Computers and Slruclurcs Inc. para el andlisis de edificios con columnas verticales y trabes
horizontales. Su posprocesadores STEELER, PLOTTER Y TIMEH, permiten hacer las revisiones de los
miembros de acero segin los Reglamentos AISC, ASD. y LRFD, representar grificamente figuras sin deformar
y deformadas (estatica o animada), y realizar anilisis dindmicos con historias en el tiempo, respectivamente.

Al igual que en ¢l caso del programa SAP 90 las relaciones de interaccion de esfuerzos combinados se presentan
por medio de tonalidades cromdticas que facilitan su interpretacién y elaborar las iteracciones sucesivas necesarias.

Las versiones - PLUS de estos programas hacen un uso mis eficiente de la velocidad de las nuevas
microcomputadoras 386,186,586 y Pentium, para el caso de estructuras muy complejas.

Existe un preprocesador llamado FLOOR, con el cual se realiza el disefio optimizado de los sistemas de piso bajo
consideraciones de cargas estdticas y dindmicas, bajo los criterios de disefic ASD y LRFD del AISC, el cual revisa
ademss los criterios de vibracién segin Murray (referencias 21 y 22 ). Este programa genera los patrones de carga
para el programa ETABS en forma automatizada,lo que representa un ahorro en tiempo bien importante.

SADSAP. Versién avanzada del programa SAP 90 desarrollada por el Dr. Edward Willson, para el andlisis
tridimensional de estructuras no lineales. Sus posprocesadores PLOT y TPLOT permiten visualizar Ia estructura
deformada, ver el comportamiento histerético de los elementos no lineales, y las grificas fuerza deformacion de los
mismos, asi como también las grificas de las distintas formas de disipacion de energia durante un evento sismico.

RAMSTEEL. Es un programa para ¢l anélisis y disefio optimizado de entrepisos metilicos semejante al FLOOR,
pero sin quedar dentro del ambiente de AUTOCAD.

Este programa aunque de uso mas amigable que ¢l FLOOR, no ha sido todavia ligado al ETABS, por lo que su
utilidad es todavia limitada aunque para los fines que fue creado cumple estupendamente su propésito.

AVANSSE. Es un programa de andlisis tridimensional a base de elementos finitos para estructuras de acero
exclusivamente, creado en un ambiente totalmente grifico e interactivo.
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Este programa original de Cochabamba Bolivia, por ¢! Dr. Boris Kraljevic, es un ejemplo de eficiencia y
simplicidad aunque desafortunadamente su uso no se ha difundido, por restricciones de mercadeo.

El programa permite adem4s de identificar el comportamiento global de la estructura, conocer el comportamiento
local de los componentes de jos miembros estructurales (parines, almas, atiesadores, placas de base, etc.) bajo
distintos tipos de solicitaciones. Sin embarge, su uso esta limitado a estructuras con menos de 3,000 ecuaciones,
DESIGN ADVISOR (antes CONEXPRT)

Es un conjunto de programas desarrollados por Structural Engineers Inc. bajo contrato especial del AISC. El

paquete completo incluye 9 subprogramas

+ SECTIONS

+ CONEXPRT Modulel - Double Angles

+ CONEXPRT Module I - Shear End Plate

+ CONEXPRT Module I - Shear Tab

+ CONEXRT Module I - Single Angles

+ CONEXPRT Module II - LRFD SDI Floor Design

+ FLOOR VIB - Floor Vribations Evaluation

Con él es posible disefiar la mayor parte de las conexiones estructurales entre miembros de acero, observando los
requisitos para que se cumpla el disefio dictil segin los lineamientos LRFD o ASD.
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Fig. C-8.1. Conexiones viga-columna.

332

Ar j\,
e
| &
' & <
| &
= 1
A : ® 2%
e i
=:==EF:=:E xé. =
| e on
A P S
i e on |
pe ﬂ %:::m:
B I d !
—\— —"\
T
e f
4% %




ROTACION POR FLEXION
NO LINEAL DE LOS
MIEMBROS DE LA UNION

PEQUENOS AGUJEROS
OVALADOS
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Fig. C-8.2. Conexiones Simples.
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A, = Distorsién de piso determinada al utilizar el corte basal v, en pulgadas.

A, = Distorsién total de piso, en pulgadas = A, x ¢'/e.

A, = Distorsién de piso eldstica, en pulgadas = A, veces el factor de carga sismico.
A, = Distorsién de piso plastica, en pulgadas = A.- A, (conservadoramente A, = 0).
e = Longitud de articulacidn plastica potencial, en pulgadas.

h = Altura de entrepiso, en pulgadas.

L = Distancia entre columnnas, en pulgadas.

8, = Angulo de la distorsion de piso pléstica, en radianes = A,/h.

Y» = Angulo de rotacién de la zona de articulacién plistica potencial, en radianes.

Fig. C-10.3. Angulo de Rotacidn de la Zona de Articulacién Plistica Potencial.
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