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donde.
T. = pericdo del modo fundamental.

Los valores N, deben redondearse al entero inmediato superior. Para es-
tructuras de menos de 3 pisos, el numero de modos a incorporar es 1gual al
numero de pisos.

9.4.5. CORTE BASAL MODAL
La contribucion Vom del modo m al corte basal, se determinara de acuerdo
a la férmula siguiente:

Vo, = Wo Adm (9.15)

donde:
N

Se.]

Wm = =1

3 (9.16)
> Wioim

W, = peso del nivel
Oim = coordenada modal del nivel i en el modo m;
Agm = valor de A4 (Seccion 7.2) para el periodo correspondiente al modo m.

9.4.6. FUERZAS MODALES
Las fuerzas modales F, en cada nivel se determinarédn de acuerdo a la
expresion:

F = Co Vo {9.17)
Wiq)im
Cim= — (9.18)
ZWjd)im
j=1
donde:
W, = peso del nivel i

Oim = coordenada modal del nivel i en el modo m.

9.4.7. VALORES DE DISENO

Los valores de disefio para el corte basal y la fuerza cortante en cada nivel
se determinaran por combinacion de los respectivos valores modales. La com-
binacién se llevard a cabo tomando la raiz cuadrada de la suma de los cua-
drados de cada valor modal. El corte basal V, deducido de la combinacién
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modal deberd compararse con el calculado segun la Seccidon 9.2.1 con un
periodo T = 1.4 T,, el cual se denota aqui por V, . Cuando V, sea menor que
los valores para el disefio deberan multiplicarse por Vo/ V. El cociente Vo/W
de disefio no serd menor que el minimo coeficiente sismico dado en fa Sec-
aén 7 1.1.

Los momentos de volcamiento en cada nivel podran ser determinados
siguiendo el mismao procedimiento de combinacién madal.

9.5. METODO PARA DETERMINAR LA TORSION ESTATICA
EQUIVALENTE

Ef momento torsor en cada nivel y en cada direccion se evaluara por me-
dio de las siguientes férmulas:

M, = V, (‘ce; + 0.10 Bi) (9.19)
Mti = Vi (Ej -0.10 B.) (9.20)
donde:

e, = excentricidad estatica en el nivel 1, en la direccién normal a la direc
cidn analizada;

ancho de la planta en la direccién normal a la direccidn analizada;
factor de amplificacién dinamica de la estructura.

B =
T =

En los casos en que los elementos que contribuyan a la rigidez lateral
estén ubicados principalmente en el perimetro de la planta, podra utilizarse
un valor de Tiguala 1.5 Siexiste una alta proporcién de rigidez lateral hacia
el centro del edificio, deberd tomarse un valor de T igual 5. En los casos
restantes se tomara un valor de T igual a 3. Sin embargo, el valor de T puede
ser determinado a partir de un analisis que considere las propiedades dinamicas.

Para el disefio de los elementos resistente se seleccionaran ias solicitacio-
nes mas desfavorables derivadas de las expresiones (9-19) y (9-20).

9.6. METODO DE SUPERPOSICION MODAL CON TRES GRADOS
DE LIBERTAD POR NIVEL

9.6.1 GENERALIDADES

Este método toma en cuenta el acoplamiento de las vibraciones
traslacionales y torsionales de la edificacidn y considera tres grados de liber-
tad para cada nivel.
9.6.2. VALORES DE DISENO

Se calculard como minimo 3N modos de vibracién, donde N, viene dado
por las farmulas (9-13) y (9-14) de la Seccion 9 4.4. Los valores de la respues-
ta se determinaran mediante criterios de combinacion modal apropiados,
que tomen en cuenta el acoplamiento de los modos que tengan frecuencias
cercanas entre si.
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Para cada direccion del edificio y en cada sentido, se deberan incorporar
los efectos de una excentricidad accidental de la fuerza cortante igual al 10%
del ancho de la planta en la direccion perpendicular a ia analizada.

En cada direccion, el corte basal V, deducido de la combinacion modal
deberd compararse con el calculado segtin la Seccion 9 2.1 con un periodo
T =1.4T, el cual se denota aqui por V.. Cuando V, sea menor gue Vo, 105
valores para el disefio deberan multiplicarse por Vo/V,. El cociente Vo/W de
disefio no serd menor gue el minimo coeficiente sismico dado en {a Seccion
7.1.1.

CAPITULO 10
CONTROL DE LOS DESPLAZAMIENTOS

10.1. DESPLAZAMIENTOS LATERALES TOTALES
El desplazamiento lateral total D, del nivel i se calculara como.

A =D A, (10 1)

donde:

D = factor de ductilidad dado en la Seccion 5.4.1;

A. = desplazamiento lateral del nivel 1 calculado para las fuerzas de di-
sefio, suponiendo que la estructura se comporta elasticamente.

Se denominara §, a la diferencia de los desplazamientos laterales totales
entre dos niveles consecutivos:

& = Ai - Ay (10.2)

10.2. INCREMENTO DE LOS DESPLAZAMIENTOS DEBIDO A
LOS EFECTOS P-A

Cuando se exceda el {imite establecido en la Seccion 8.5, el desplaza-
miento lateral se incrementara por los efectos P-A.

10.3. VALORES LIMITES
El cociente.
& (10.3)

(hi - hiy)

donde (h, - h.1} es la separacion de dos entrepisos consecutivos, no exce-
derd en rungun nivel los valores dados en la Tabla 10.1. Estos limites presupo-
nen que el moédulo de elasticidad del concreto es el establecido en las Nor-
mas COVENIN 1753-81.
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Tabla 10.1
VALORES LIMITES DE: &/ (h; - hi.1)

EDIFICACIONES
TIPO Y DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES GRUPO A GRUPO B
Susceptbles de sufnr danos por defarmaciones de la estructura 0015 ggie
No susceptibles de sufrir danos por deforrmaciones de la estructura 0.020 0.024

10.4. SEPARACIONES MiNIMAS

10.4.1. LINDEROS
Toda edificacién debera separarse de su lindero una distancia mayor que:

D+1 A,
2

pero no menor que 3.5 cm en los primeros 6 metros mas el 4 %, de la
altura que exceda esta ultima.

10.4.2. EDIFICACIONES ADYACENTES

Para determinar |a separacién entre edificaciones adyacentes se utilizaran
los valores provenientes de aplicar los criterios dados en la Seccién 10.4 1. La
separacion minima entre edificaciones adyacentes serd igual a la raiz cuadra-
da de la suma de los cuadrados de estos valores.
10.4.3. EDIFICACIONES EN CONTACTO

Dos edificaciones adyacentes pueden quedar adosadas siempre que to-
das las losas estén al mismo nivel y se compruebe gue su interaccién no da
lugar a efectos desfavorables.

CAPITULO 11

FUNDACIONES, MUROS Y TALUDES.
LICUEFACCION

11.1. VALIDEZ Y ALCANCE

Este Capitulo incluye los requisitos para el disefio sismorresistente de la
infraestructura del edificio, la cual se considera formada por las fundaciones,
sean superficiales o profundas, y por sus respectivos arriostramientos. Ade-
mas, incluye las prescripciones para los muros de sostenimiento, dentro y
fuera de la edificacidn, y las correspondientes a los taludes proximos a fa
misma.
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11.2. UNIFORMIDAD DEL TIPO DE FUNDACION

Las fundaciones de una edificacién, o de cada una de sus partes, seran
preferiblemente de un solo tipo y preferiblemente independientes. Cuando
sea necesario el uso de un sistema de fundaciones mixto, y/o de rigideces
muy desiguales, deberd verificarse el comportamiento del conjunto bajo la
accién sismica, utilizando un modelo adecuado para los sistemas de funda-
cion empleados.

11.3. REQUISITOS PARA EL DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA

Los componentes estructurales de las fundaciones y muros seran disena-
dos siguiendo las prescripciones de la Norma COVENIN 1753-81, Capitulo 15.
11.3.1. SUPERPOSICION DE EFECTOS

Las solicitaciones transferidas al suelo se deberan verificar para las siguientes
combinaciones de carga:

Q=CM+CV =S
Q=CM=S

donde:

Q =solicitaciones para la venficacidn de la capacidad resistente del suelo;
CM = efectos debidos a cargas permanentes;

CV = efectos debidos a cargas vanables;

S = efectos debidos a las acciones sismicas.

11.3.2. VIGAS DE RIOSTRA

Las fundaciones se enlazaran entre si en dos direcciones preferiblemente
ortogonales, con miembros estructurales capaces de soportar, tanto en com-
prensidn como en traccion, una fuerza por lo menos igual al 10% de la ma-
yor carga transmitida por las columnas que enlaza. En el caso usual de vigas
de concreto armado la seccién minima sera de 0.30 x 0.30 m.
11.3.3. PEDESTALES

Las secciones de los pedestales se disefaran para las solicitaciones resul-
tantes del analisis. En cualquier caso la armadura minima de los pedestales
sera de la columna que soporta.
11.3.4. FUNDACIONES SUPERFICIALES

Las solicitaciones transferidas al suelo por las zapatas se deberan verificar
para la superposicion de efectos dada en la Seccidn 11.3.1. Estas no deberén
superar al menor de los dos valores siguientes:
a) El 50 % de la capacidad de agotamiento resistente del suelo (0.5 qult),
calculada bajo condiciones estaticas;
b} £l doble de la presidn admisible bajo cargas estaticas Rs.

Valores diferentes a los anteriores reqgueriran un estudio especial de capa-
cidad de soporte del suelo bajo condiciones dinamicas. Se exceptian de esta



382 DOCUMENTO D

prescripcion las fundaciones superficiales en arenas con densidades relativas
inferiores al 40%, las cuales requeriran consideraciones especiales.

Bajo las condiciones mas desfavorables se aceptara que en una fundacién
ocurra un levantamiento parcial que no exceda del 25% del drea total de
apoyo.

11.3.5. FUNDACIONES PROFUNDAS

Las solicitaciones transferidas al suelo por [os pilotes, se deberdn verificar
para la combinacion mas desfavorable determinada segun la Seccién 11.3.1
y no superaré el 75% de la capacidad portante del suelo calculada bajo con-
diciones estaticas, ni generara esfuerzos en la seccién de concreto del fuste
que superen al 50% de la capacidad estructural del pilote. Cualquier otra
hipétesis de disefio deberd estar justificada por un estudio especial de la ca-
pacidad portante del pilote. Adicionalmente se deberan satisfacer los siguientes
requisitos:

11.3.5.1. RESISTENCIA A LA TRACCION

a) Cuando alguna de las combinaciones de acciones dadas en la Secaidn
11.3.1 dé lugar a tracciones en algdn pilote, ésta no debera superar la capa-
cidad estructural del pitote. En pilotes prefabricados construidos por seccio-
nes, la traccion no excedera el 75% de la capacidad de |la conexion.

b) La traccién maxima que resulte de las combinaciones dadas en la Seccion
11.3.1, no deberd superar el 50% de la capacidad a traccidon del conjunto
suelo-pilote. Estd capacidad se determinara a partir de consideraciones espe-
ciales.

11.3.5.2. ARMADURAS DE REFUERZO

a) Todos los pilotes estaran armados con refuerzos longitudinales y transver-
sales, en una longitud de por lo menos seis veces el diametro del pilote,
medida a partir del fondo del cabezal, pero en ningn caso menor de 6.0
metros.

b) La armadura longitudinal minima sera igual o mayor al 0.5% del dreade la
seccion transversal del pilote.

¢) La armadura transversal minima estara constituida por ligaduras de 3/8"
{0.95 cm) separadas 30 cm.

11.3.5.3. FUERZAS LATERALES EN PILOTES
En el caso de pilotes sometdos a fuerzas horizontales se considerara esa
condicion en el diseno.

11.4. MUROS DE SOSTENIMIENTO

Las partes que constituyen los muros de sostenimiento y en general las
estructuras de contencion, excepto los anclajes, se disefiaran para resistir la
mas exigente de las siguientes combinaciones de carga:
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U=12CM+10CV+1.0EDX1.05S
U=09CM+1.0ED+1.05

donde:

CM = efectos debidos a cargas permanentes exceptuando los empujes
del suelo u otro material;

CV = efectos debidos a cargas variables exceptuando los empujes del
suelo;

ED = efectos debidos al empuje del suelo u otro material bajo condicio-
nes dinamicas;

S = efectos debidos a la accién del sismo, diferentes al empuje dinami-
co del suelo, pero incluyendo las fuerzas inerciales del muro caicu-
ladas con un coeficiente sismico igual a 0.75 x Ag;

A, = aceleracién horizontal maxima del terreno, segdn la Tabla 7.1

Fl valor de ED se calculard suponiendo que la cufia del terreno por encima
de la superficie de deslizamiento, se encuentra en equilibrio bajo la accion de
las cargas verticales y de las debidas a una aceleracién horizontal igual a 0.75
x Ao.

La verificacion de la seguridad contra el deslizamiento y el equilibrio de
fuerzas verticales y momentos de volcamiento, se hara con arreglo al mismo
criterio de superposicidn de efectos dado en la Seccion 11.3 1, adicionando
en ambas férmulas el efecto ED definido en la presente Seccian.

11.5. TALUDES

Se evaluara la estabilidad de los taludes préximos a toda edificacion en los
casos que se indican a continuacidn, donde H es Ia altura del talud y las
distancias se miden en direccidn horizontal:
a) Edificaciones préximas al borde superior del talud:
Cuando algunas de sus fundaciones o sus partes quede a una distancia del
borde superior menor que H, ¢ a una distancia del pie menor que ZH.
b) Edificaciones préximas al pie del talud.
Cuando alguna de sus partes quede a una distancia del pie menor que H, 0 a
una distancia del borde superior menor que 2H.

11.6. LICUEFACCION

Cuando se trate de estructuras ubicadas en zonas sismicas 2, 30 4 y
donde el suelo presente capas de espesor significativas formadas por arenas
o arena limosa poco densa debajo del nivel fredtico, en los primeros 20 me-
tros del depésito, se evaluard el potencial de hcuefaccion.
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CAPITULO 12

INSTRUMENTACION, MODIFICACIONES
Y REPARACIONES

12.1. INSTRUMENTACION

La autoridad competente tendra el derecho de exigir la instalacién de
acelerdgrafos en cualquier edificaciéon donde lo estime pertinente, con inde-
pendencia de la zona sismica. El nUmero de instrumentos y su ubicacion sera
el necesario para registrar adecuadamente tanto la excitacion sismica como
la respuesta dinamica de la estructura, para lo cual se instalara como minimo
un instrumento en la base y otro en el nivel inmediatamente debajo del te-
cho, lo mas cerca posible de los centros de masa. A tal efecto, los proyectos
deberan prever los espacios requeridos para estos instrumentos.

Cuando se trate de edificaciones de caracter repetitivo, se deberd instru-
mentar con los mismos criterios anteriores, una muestra representativa no
menor de una unidad por cada perfil tipico del subsuelo de fundacion defini-
do en la Seccién 6.1.

La Fundacidn venezolana de Investigaciones Sismoldgicas (FUNVISIS) es-
tard a cargo de la calibracion y mantenimiento de los equipos, asi como de la
recuperacion de esta informacion.

12.2. MODIFICACIONES Y REPARACIONES

Cuando se trate de cambios en el uso o ampliacidn de edificaciones, la
autoridad competente debera establecer los criterios a aplicar segtin los
lineamientos de estas Narmas.

En las edificacién afectadas por la acciéon de movimientos sismicos, la au-
toridad competente dictara las pautas para las medidas a aplicar en cada
Caso.

Cuando en una edificacion ocurran dafios de consideracién como conse-
cuencia de un sismo, se debera realizar un estudio para evaluar su comporta-
miento en funcién de la intensidad del sismo y del cumplimiento de estas
Normas.
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La identificacién corresponde al sistema de Capitulos y Secciones del Articulado de estas

Normas T denota Tabla.

Accitn,
- permanente,
— galeule, 7.1.2, C7.12
— defimcidén, 2 1
— factores de mayoracién, C.8 6b}
- sismica,
—caleulo, 72, C.7.2
— Comportamiento C.5.4
— partes de estructuras, 7.3, C.7.3
— superposicién, 8.4, C.8.4, 8.6, C8.6,
11.3.1
-variable,
— cédlculo, 7.1 3, C7.1.3
— definicion, 2.1
— factores de mayoracién, C.8.6b)
— probabilidad de excedencia, C.7.1.3
- del viento, 2.1, 8.6, C 7.1.1, C.8.6¢)
aceleracion,
- honzontal maxima, 72, T7 1
- vertical,
— efectos, 8.6, C.8 &b}
acelerdgrafo,
- definicion, 2.1
- costo, C.12.1
- dimensiones, C.12.1
- frecuencia de calibracién, C.12.1
- instalacién, 12 1
acelerograma {ver historia de aceleraciones
- acoplamiento torsional,
- elementos resistentes, C.9 5
aleros,
- coeficiente sismico, 7.3.2, T7.3
almacenes, 5 1.1 (grupo 8}, 7.1.3b)
altura de la edificacion,
- hmitaciones, C 8 1
aluviones,
- espesor, C.6 1
ampliacién de edificaciones, 12 2
analisis,
-casos especiales, C.4.2
- compatibilidad de deformaciones, 8.3.2,
C.8.3.2
- ¢riterios generales, C.8
- de sequndo orden, C.8.5
- direcciones, C.8.2
- flexibilidad de los entrepisos, 8.3.3
- hipétesis, 8.3 1, C.8 31
- historias de aceleraciones,
— pmerp, C.9 1
- madelo matematico, C.2.1, € 7.3.1, C.9.2,
922
- modelo del sistema de fundaciones, 11.2
- requisitos, 8.3
- sisternas de varios grados de hibertad,

— extensian de sistemas de un gradeo de
bertad, C 5.4.4)

- dindmico,

— definicion, 2 1

— corte basal modal, C.9.4.5

— fuerzas de disefio, C.9.4.7

— fuerzas modales, C9 46

— normalizacian de modos, C.9.4.5

— 1res grados de libertad par nivel, 96

— ambito de aplicacién, 3.1, C91

— secuencia, C 9.6

— un grado de Iibertad por nivel, 9.4

— modelo matematico, €.9.4.2

anclajes,

- estructuras de contencdn, 11.4

andén, C.5.3.1

antepechos (véase definicién de apéndice},

21,732,773

apéndices,

~ definicién, 2 1

- coeficiente sismico, 7.3.2, 77 3

arcillas,

- licuefaccién, C 116

- duras, C.6 1

- muy duras, 6.1.1

arenas,

- bajo el nivel freatico, 11 6

- densidad relativa, 11.3.4

- densas,

— licuefacadn, C.11.6

- limasas,

— poco densas, 11.6

- sueltas,

— licuefaccidn, C.11.6

- ¥ gravas,

-—densas, 6.1

— medianamente densas, 6.1.2

— muy densas, 6.1.1

armadura longitudinal,

- pilotes, 11.3.5.2

autovalores, C.9.4.3

autovectores, C.9.4.3

avisos luminosas,

- fuerzas de disefio, 9.2.3

Balcones,

- coeficiente sismico, 732, T 7.3

bancos, 5.1.1 {grupo B)

hibliotecas, 5.1 1 {(grupo &)

bambas,

- coeficiente sismico, C.7.3.2

Calderas,

- coeficiente sismica, C7 3.2

cargas gravitatorias, (véase definicién de

accién permanente), 2.1



386

carga,

- permanente = accidon permanente
- variable de servicio,

— entrepisos de edificaciones, 7.1.3d)
- vaniable = accidn vanable

- de viento = acaién del viento
cedencia,

- definicién, 2.1, C 2 1

centrales,

- gléctricas, 5.1 1 (grupa A)

- de radio, 5.1.1 (grupa A}

- telefénicas. 5 1 1 {grupo A)

- de telégrafo, 5.1 1 {grupo A}

- de television, 5.1 1(grupo A)
centro,

- de cortante

— defimcién, 2.1

- de masas,

— caleule, 7.1.2, C712

— desalineacidn del centro de rnigidez, C.5 5

— variaciones en el calculo, C.9.5
- de nigidez,
— defiruaién, 2.1

— desalineacion del centro de masas, C.55

— variaciones en el calculo, C.8.5
centros,

-de salud, 5.1 1 (grupo A)

- gue utiicen

materiales radiactivos, 5.1.1 {grupo A},
CS5t1

cines, 51 1 (grupo B)
clasificacion de edificaciones, 5
- segln el nivel de disefio, 5.2

- seg(n la regularidad, 5.5, C.5.5
- seg(n el tipo de estructuras, 5.3
- seguin el use, 5.1

— coeficiente, 5.1.3

—grupo A, 5.1.1,52.2,103, T101
—grupo B, 5.1.1,5.2.2,10.3, 7101
—grupo C, 511

coeficlente,

- de amortiguamiento, C 2 4

- de estabilidad, C.8.5

-deuss, 5.13,C51.3

-sismice, 7.1 1

— avisos Juminosos, 9.2.3

— definicién, 2.1

— minimo, 7.1.1

- sismico

— muros de contencién, 11.4

— partes de la estructura, 7 3

- valores, 7.3.2, T7.3

colapso progresivo, C 8.6e)
combinacién, C 8o

-deefectos, 82,86

— colurnnas esquineras, C.8.2, C.8.6.¢
- direcciones ortogonales, C 8 2, £.8.6¢)
— maodales,
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— lineas resistentes, C 9.6

— muros de sostenimiento, C.9.6

verificacion del suelo, 11.3.1

- de sistemas estructurales, 5.3.2

- de valores modales,

- mamento de volcamiento, C.9.4.7

— tres grados de libertad por nivel, 9.6.2,
962

— un grado de libertad por nivel, 2.4.7,
C 947

compatibiiidad de formaciones, 8.3.2,

€832

componentes mecanicos y eléctricos, 7 3.1

comportamiento tipificable, 1.1

conexiones de paredes prefabricadas,

- coeficiente sismico, 7 3.2, 1.7.3

cono de penetracién estatica, C.11.6

contenido de frecuencias del movimiento,

C6

corte basal, 7.1

- determinacicon, 7 1.1

- madal, 9.4.5

criterios y métodos de analisis, 3 2

cuarteles, 5.1.1 (grupo &)

CHimeneas,

- coeficiente sismuco, C 7 32

Dafios en edificaciones coma consecuencia

del sismo, 12.2

definiciones, 2.1

deformaciones,

- compatitnlidad, C 8 3.2

depdsitos, 5.1.1 (grupo B), 7.1.3D)

- de materias expiosivas, 5 1 1 {grupo A}

- de materias toxicas, 5 1.1 (grupo A)

deslizamientos, C.1

desplazamientos,

- caloulo,

— deformacaones axiales, C.10.1

— deformaciones por corte, C.10.1

— deformaciones por flexién, C 10.1

— rotacion de los nodos, C 10.7]

- laterales,

— totales, 10.1, C.10.1

— valores limites, 10 3, T10.1, C.14.3

— razanes, C.10.3

diafragmas, 8.3.3, 9.1, C.5.31

- definicion, 2.1

- coeficiente sfsmico, 7.3.2, T7.3,8.3 3

- discontinuidades, C.8.3.3

- empleo de, 5.3 1

- excesivamente flexibles, €.5.3.1

- flexibilidad, C 8.3 3

- losas,

— macgizas, C8 3.3

— nervadas, C.8 3.3

dimensiones de las plantas, 55 1b)

- aumento ¢on la altura, 5.5.1¢), 9.1, T9.1,

833
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direcciones,

- de andlisis, 8.2, €.8.2

- ortogonales,

— simultaneidad de efectos, C.8.2

disefo,

- factores de mayoracién, C.8.6

- pracedimientos, C.8.6d)

- requisitos, 8.6

- en zZonas sismicas,

— prascripciones normativas, C.5 2.1,

522

distribucién,

- de masas,

— irreqularidades (véase definicidon de
excentricidad acadental), 2.1

- ge masas...

— vertical, 5.5.1a), C.5.5

- de resistencias,

— irregular, C.9.1

—vertical, 5.5 1a), C.5.4.4)

- de rigidez,

— en planta, €.9.5

—irregularidades {véase definicion de
excentricidad acadental}, 2.1

-—vyertical, 5.5 1a, C 5.5

dominio inelastico (véase definicidgn de

ductihdad), 2 1

ductilidad, 2.1, C.2.1 (véase |a definicion

de factor de ductilidad}, 2 1

- sistemna resistente a sismos {véase

definicidn de factor de ductilidad}, 2.1

duracion,

- movimiento del terreno, C.6

Edificaciones

- adosadas, C 10 4

- afectadas por sismos, 12 2, C.12.2

- cambios de uso, C.12 2

- de comportamiento tipificable, 1.1

- de comportamiento no tipificable, 3.5, C.1

- en contacto, 10.4.3

- altas,

— &rea de Caracas, € 10.4

- colindantes,

— separacion mimma, C.10.4

-irregulares, 552,91, T9.1

- no destinadas a fa habitacién o al uso
publico, 5.1.1 {(grupe C)

- prefabricadas, 1.1, C 1, C35

- regulares,

— andlisis, 9.1, T9.1

— caracterizacién, 5.5.1

— geometria vertical,

—limites, C 55

— muestreg, C.9.2.3

- repetitivas, 12.1

387

edificios,

- de apartamentos, 5.1.1 (grupo B)

- de oficinas, 5.1.1 {grupo B}

- gubernamentales, 5.1.1 {grupo A)

- municipales, 5.1.1 {grupo A)

efectos,

- gravitacionales,

-— combinacién, 8.2

- de segundo arden, C.8 5 (véase definicién de
efecto P-I), 21

- del si1smo,

— combinacién, 8.2

-P-D,CB5 88

— célculo de tos desplazamientos, C.10 1

— defwucién, 2.1

— ingremento en lgs desplazamientos, 10.2

- torsionales,

—seleccion de t, 9.3.3

— superposicidn, 8.4

- traslacionales,

— superposicén, §.4

- traslacionales y torsionales,

— superposiadn, € 9.5 C95

- locales,

— del terreno, 6.1

elementos,

- de cerramiento,

— coeficiente sismico, 7 3.2, T 7.3

— combinacién de acciones, £.7.3.2

— flexibles, C.10.3

- de fachada (véase definicdn de apéndice),
2.1 7

- no estructurales, 10.3, T 10 1

— contribucidon, C.8.6f)

— periodo fundamental, C.9 2.2

— efecto rigidizante, C.8.61)

— periodo fundamentat, C.9.4.7

—- perfodo fundamental, C.9.3.1

- portantes,

— prefabricados, 11

- postensados, € 8.60)

- prefabricados.

— coeficiente sismico, 7.3.2, T7 3

— ¢ombinacion de acciones, C.7 3 2

- resistentes,

— disefig, 3.3

- de transferencia, C.8 6e)

- en voladizo, 8 6

embalses, 4.1

empuje dindmico,

- formulas de Mononcbe y Ckabe, C.11.4

empujes def suelo, 11.4

ensayo de penetracién normal,

evaluacion de potencial de licuefaccidn,

c.11e

entrepisos,

- prefabricados, 8.3.3

- rigidez, 8.3.3 (véase diafragmas)
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espectro,

- definicidon, 2.1

- de disefio, {véase definicion de espectro),

21

— calculo de las ordenadas, 7.2, 5 4.2

— seleccidn, C.7.2

— zona sismica, 7.2

— rama descendente,

— exponente, 7.2, T7.2

—- periodo de inicio, 72, T7.2

- de respuesta {véase definicién de
movimiento de disena), 2 1

— amortiguamiento, C.7.2

— condicionas locales, C.6.1

— evaluaadn estadistica, C.6 1

— periodas cortos,

— zona descendente, C.9.4.5

— valares medios,

— desviacion standard, C.7.2 -~

— zona sismica, 7 2, C &

- rotacional, C.9.5, C8 6

- torsional (véase espectro ratacional)

estabilidad,

- de la edificacion 8.1

- de taludes, 11.5

estacionamientos, 7.1.3¢), C.713

estaciones,

- de bombeas, 5.1 1 {grupoc A)

- de policia, 5.1.1 (grupo A)

estados de agotamiento,

- concreto armado, C.8.6h}

-suelo, 11.3.43)

estanques,

- coeficiente sismico, 7.3.2, T 7.3

estangues de agua,

- fuerzas de disefio, 9.2.3

estructuras,

- de contencién, 11.4

- hudraulicas, 11

- irregulares, 55 2

-regulares, 551

excentricidad,

- - accidentat,

- - amplificacién, 9.5

- - definicion, 2.1

— propdsito, €.9.5, C.9.6

— tres grados de libertad por nivel, 9.6.2

- dindamica

— definicton, 2.1

- de disefio, C.9.5

- estatica, 5.51b, (véase definicion de
excentricidad acadental), 2.1

- - definicion, 2.1

- - estructuras regutares,

- - -limite, C.5.5

excitacion rotacional {véase definicién de

excentricidad accidental), 2.1, 95, C9.6

explosiones, C.8.6a
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Factor,

- de amplificacion dinamica,

- - definicion, 2.1

- - determinacion, 8.5

- - distribucién de nigideces, C 9.5

- - respuesta inelastica, C.9.5

— valor constante,

- - - condiciones, C 55

- - valor de disefio, 9 5

- de ductihdad {véase definicidon de nivel de
disena), 2.1, 5.41, C541, C2 1

- - definicion, 2.1

- - emples de valores mayores, 5.4 1

- - reducadn, C.5.5

- de magnificacidn pramedip, 7.2, T7 2

- de mayoracion, C 8.6

- de reduccién de respuesta (véase definicion
de espectro), 2.1, 5.4 2., C.2.1, C.54.1)

— definicién, 2.1

fallas activas, C.1

formamodal, C.9.4, C343

frecuencia,

- desacoplada torsional, C.9.5

-modal, C.9.4, 943

- torsional, £ 5.5

- traslacional,

- - direcciones ortogenales, C.5.5

fuerza cortante,

- basal = total

— determinacién, £.7.1.1

— método estdtico equivalente, 3.2 1,

o924

— método simphficado, 9.3 1, C 9.3 1

- distribucién, € 9.2.4

- maxima, £.9.2.4

- total, 2.1

fuerzas,

- de disefio, C.3 3

— analisis dinamico,

— combinacian modal, 9.4.7, C.9 4.7, C.9.6

— un grado de hbertad por nivel, £.9.4.7

— tres grados de libertad por nivel, €.9.6,

- - defiricion, 2.1

- - distribucién vertical, C.9 2.3

- - efectos traslacionales, 9.2.3, 9.4.7

- - distribucidn vertical,

- - - método simplificade, 9.3.2

- - efectos de la torsian, C.9.6

- - nivel de disefio, C.5.2 2

- - partes de la estructura, C.9.2.3

- - superposicion de efectos,

- - - traslacionales y rotacionales, C.9.5

- laterales en pilotes, 11.353

- modales, 9.4.6
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fundacianes,
- pedestales, C.11.3.3
- profundas, 11.3.5
- - respuesta ante acciones sismicas,
C.11.35
- superficiales, 11 3.4
- - levantamiento parcial, 11.3 4
- uniforrmidad, 11.2, C.11.2
- vigas de nostra, C.11.3.2
Funvisis, 12.1
Generadores,
- coeficiente sismico, C.7.3.2
gravas,
- hcuefacaén, C11 6
grupos segun el uso, 5.1.1
Hipatesis para el analisis, 8.3.1
historia de aceleraciones (véase definicion
de acelerégrafa), 2.1, (véase definicidn de
espectra), 2.1, C.6
- analsis de respuesta, C 9.1
- ndmero minimo para el analisis, C.4.2
hospitales, 5 1 1 {grupc A)
hoteles, 5 1.1 (grupo B)
Infraestructura,
- requisitos para el disefio, 11 3
instalaciones,
- electricas, 1.1
- esenciales, 5 1.1 {grupo A)
de funcionamiento vital en condiciones de
emergencia, 5.1 1 {grupo A)
- industriales, 5.1.1 {grupo B}
- mecanicas, 1.1
institutos educacionales, 5.1.1 {(grupo A)
instrumentacion, 12 1, C.12.1
- casilla, C.12.1
interaccidén entre edificaciones, 10 4.3
Juntas de dilatacién, C.10.4
Licuefaccion, 6.2, 11.6, C.1, C.11.6
- potencial,
- - evaluacan, C.11.6
- - susceptibilidad, C.6.2
limitaciones de desplazamiento, 3.4,10
de limos, 6.1 1
fimos y arcillas,
- duras, 6.1.2
- muy duras. 6 1.2
lineamientos generales, C.1
lineas resistentes,
- fuerzas de disefio,
- - combinacién de efectos modales, C.9.6
- - efectos de la torsién, C.9 6
- no ortogonales, C.8 2
- radiales, C.8 2
lutita, 6 1 1
Mapa de zonificacién, 4.1, C. 4.1
maremotos, C.1
marquesinas {véase definicién de
apéndice), 2 1
- coeficiente sismico, 7.3.2, T7.3

339

métodos de analisis, 9, C.9.1

- campo de aplicacién, 9.1

- elementos finitos, C.8 3.3

- estatico equivalente, 9.2, C.9.2
fuerza cortante basal, C9 2 1

- -volcamiento, C 9 2.4

- historias en el tiempo, C.9.1

- otros métodos, 9.1

-seleccion, 55, 9.1, T9 1, C.9.1
simplficado, 52 2, 752,93, 9.1, 8.3,
C58%1,C93

- - efectos torsionales, C 9 3.3

- - fuerza cortante basal, C 9..3.1

- superposicién modal,

- - tres grados de libertad por nivel, 96, C

- - un grado de libertad por nivel, 94, C 9

- - -modelo matematico, 9.4 2

- - -ndmero de modos, 9 4.4

- torsion estatica equivalente, 9.5, C 95

MINDUR,

- narma de cargas y sobrecargas, C.7.1.2

miradores,

- coeficiente sismico, 7.3.2, T 7.3.,7.3.2

modelo matematico, 9.4.2, C.9.4.2,

modificaciones, C 1

- de construcciones existentes, 1.1

- en edificaciones, 12.2

modos {véase formas modales),

- superiores,

--egfecto, C.9.2.1,C9.23

- - - momentos de valcamiento, C.9.2 4

- - incorporacion, C.9.2

- de vibracion, 9.4.3

modulo de elasticidad,

- concreto, 10.3

momento,

- torsor (véase definicidon de excentricidad
dinamica), 2.1

- - acadental. C9.5, .96

- - céleulo,

- - - estatico equivalente, C.95

- - definicion, 2.1

de volcamiento,

combinacion modal, 9.4.7, C.94.7

- -reduccion, 924,924, 0947

monumentos. 5.1.1 (grupo A} M.O.P

- norma provisional, 1.1, C.7.1.3, C.8 3.3,

C9a.z2

motares,

- coeficiente sismico, €.7.3.2

movimientos de diseho, 4 2, C 4.1,

- contenido de frecuencias, C.6

definicion, 2.1

- duracian, C.6 - influencia del subsuelo, C 6
selecaon, C.3.5

- prababilidades de excedencia, C.4 2, C.51.3

muelles, 1.1

9.6
4
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muros,

- de contencion,

- - fuerzas inerciales, 11.4

- divisorios,

- - coeficiente sismico, 7 3.2, T7.3

- estructurales (sistema estructural resistente

a

sismas, Tipo ), 531, C5.31
- - definicion, 2.1
- de sostenimiento, 11 4
- - empuje dindmico, C 11.4
- - fuerza inerqal, C 11 4
- - prefabricados, C.11.4
museos, 5.1.1 (grupa A)
Nival,
- de base, 2.1, C.2.1

-de disefic, 2.1,5.21.541. 753, C.3.3

- exigidg, 5.2.2, T 5.2

- Zonas sismicas, 5.2.2

- fuerzas de disefo, C.5.2.2
nomenclatura {véase notacion)
norma,

- ambito de aplicacdn, 3.1

- COVEMNIN, 3.3.C.3.3,C.7.3.2

—1753-81,5.2.1,86, 103,113, C1133

- provisional del mop {veéase mop)
normalizacion de modos, C.9 4.5
notacién, 2.2

- an&lisis dindmico, 9.4.1, C.9 4.1
nucleos rigidos,

- factor de amplificacion dindmica, C 95

numero de modos,
- anahsis dindmico, C.9.4 4, C9.6

- tres grados de libertad por nivel, 9.6 2

Ornamentos,
- coeficiente sismico, 732, T7 3

Par torsor {véase definicidn de momenic

torsor), 2.1

- definicidn, 2.1

parapetos,

-coeficlente sismico, 7.3.2, T7.3
paredes,

- exteriores,

- - coeficiente sismico, 7 3.2, 77.3
- Interiares,

— coeficiente sismico, 7 3.2, T.7.3
partes de la estructura,

- coeficiente sismico, 7.3

- critenos de analisis, 7.3.1, €.7.3.1
- criterios de disefRo, 7.3 1
pedestales, 11.33, C11.33
perfif tipico del subsuelo, 4 2, 6.1
- casos dudosos, 6 1.4

-perfil $1, 6.1.1

-perfil $2, 6 1.2

-perfil 53,613
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periodo fundamental,

- estimado, 8.2 2, C.9.22

- mediciones, €.9.2.2

- método de Rayleigh, C9 2.2

peso,

- de equipos. 7 1.2

- de maguinarias, 7 1 2

- total de |a edificacidn, 7.1 1

- de vehiculos, 7.13¢)

pilotes, 1135, 11352

diseno,

suelos licuables, C.11.3.5

- empujes laterales, C.11.3 5

- fuerzas laterales, 113 5

prefabricados, C 11.3.5

- resistencia a la traccdn, 11 3.5 1

piscinas, C 5.5

plantas,

- de bomberg, 5.1.1 (grupo A}

- de edificaciones,

- - dimensiones, 5.5.1b)

- - - aumento con altura, 5.5 1}, 91, T 9.1,
.55 C833

- industriales, 5.1.1 (grupo B}

- nucleares, 1.1

poérticos, 531, C.5.31

- diagonalizados,

- - definicién, 21, C2 1, C5.3.1

- - sistema resistente a sismos,

---tipol, 531

---tipoll, 5.3.1, C.5.31

---tipo llf, 5.3.1, C5 3.1

potencial de licuefaccion, 6.2, 11.6, C.6 2

- evaluacion, C 11.6

prescripciones generales de la norma, 3

presion admisible del suelo, 11.3.4h)

proyectos de singular impartancia,

- coeficiente de uso, C-5-1-3

- empleo de acelerogramas, C.4.2

- procedimientos de andlisis y disefo, C.1

- velocidad ondas de corte, C 6 1

puentes, 11

puestos de socorro, 5.1.1 (grupo A)

Recipientes de liquidos, 7.1.3a)

refuerzo de construcciones existentes, 1.1

registros acelerograficos, C.12.1

reparaciones de construcciones existentes

1.1

requisitos,

- de andlisis, 8 3

- de disefio y detallado, 3.3

- Generales de la norma, 8

resistencia a la penetracion,

- ensayo narmal, C.6.1

restaurantes, 5..1.1 {Grupo B)

roca,

- cristalinas, 6.1.1

- espectros de respuesta, €.6.1
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rotula plastica (Véase definicion de

cedencia), 2.1

Sala de maquinas,

- coeficiente sismico, 7.3.2, T 7.3

~ fuerzas de disefio, 9.2.3

secciones en cajon,

- rigidez torsicnal, .9.5

separaciones minimas, C.10.4

- de edificaciones acdyacentes, 10.4.2

- del lindera, 10.4.1

sistemas,

- elastoplasticos, C.2.1, £.54.1, C.54.3

- de fundacion,

— indepandiente, C.11.2

- mixto, 11.2

- mecdnicos y eléctricos, 7.3.1

- resistentes a sismos (Véase definicidn de

cedencia), 2.1, C.2.1

— combinacidn ,C.5.3.1

— concepcion, 8.1, C&.1

— continuidad, 8.6e)

— verificacion, C.36q)

— definicidn, 2.1

— disefio de componentes, C.3.3

- estabilidad, C.8.1

— estructuras de acero, €.5.3.1, C.8.6d)

— estructuras de concreto armado, €.5.3.1,
54

— periodo fundamental, 9.2.2, C.9.2.2

— hiperestaticidad, 3.1, C.8.1, C.8.6¢)

— planta de cuatro columnas, C.8.2

— procadimiento de disefic, C.8.6d)

— tipos, 5.3.1

subindices, 2.2

subsuelo,

- condiciones locales, C.6

- perfil 5.1, 6.1.1

- perfil 5.2, 6.1.2

-perfil 5.3,6.1.3

- perfiles tipicos, C.6.1

suelos,

- agotamiento resistente, 11.3.4a)

- capacidad portantes, 11.3.5

- cohesivas,

-— consistencia blanda, §.1.3

— consistencia media, 6.1.3

- densos, 6.1.1

- duros, 6.1.1

-— aspectros de respuesta, C.6.1

- granulares pecos densos, 6.1.3

- no cohesivos,

— espectros de respuesta, C.6.1

- potencialmente licuable, 6.2

- susceptibles a licuefaccion, 6.2, C.6.2

superposicidn de efectos (Vease

combinacién de efectos)

N

Tabiqueria (Véase elementos no

estructuraies),

- distribucion asimétrica, C.8.6f)

— variacién de efectos tarsionales, C.8.5

- incorporacion en ef andlisis, 8.61)

-peso, C.7.1.2

tabiques,

- coeficiante sismico, 7.3.2, T7.3

- divisorio fragiles, C.10.3

- taludes, 115, C.11.5

- evaluaciéon de estabilidad, CT11.5

- corglomerados,

— mesetas andinas, C.11.5

tangues, :

- coeficiente sismico, C.7.3.2

teatros, 5.1.1 (grupo B)

techos no accesibles, 7.1.3¢e)

templos, 5.1.1 (grupo A)

terrazas no accesibles, 7.1.3¢)

terrenos de fundacidn, 6

tipos de estructuras, 5.4.1, T53

torres,

- coeficiente sismico, C.7.3.2

- de iransmision, 1.1

torsion,

- estatica equivalente, 9.5, C.9.5

Uniones,

- disefo, 3.3

- edificaciones prefabricadas, C.1

usos mixtos, 5.1.2

validez de la norma, 1.1

- velacidad de gndas de corte, C.6.1, T C6.1,
9.5

- resistencia a la penetracion,

— relacidn, C.6.1

verificacion de la seguridad,

muros da sostenimiento, 11.4

- procedimientos de disenos diferentes, 8.6

vida atil (Véase definicidn de movimiento de

disefa), 2.1

- larga, 5.1.1 {grupo A)

vigas de riostra, 11.3.2

viviendas, 5.1.1 (grupo B)

- repetitivas, €.5.1.1, C.12.1

volcamiento, 9.2.4

Zonas sismicas, 4.1,5.2.2, T75.2, 11.6, C4.1



