CAPITULO 5

ESTRUCTURAS DE
ADOBE.
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S ESTRUCTURAS DE ADOBE.

5.1 GENERALIDADES.

El adobe ha sido y es una solucion natural para el habitat de muchas y diversas regiones
del mundo El uso de la tierra como material de construccion forma parte de la tradicion

manual.

En Guatemala el adobe se usé durante la colonia y se continua usando en nuestros dias,
con aigunas modificaciones En la actualidad mas de la mitad de {a poblacion del tercer mundo
vive en casas de barro. Las soluciones técnicas para construcciones de adobe han sido diversas a

lo largo del tiempo, pero en la practica se construyen con las mismas técnicas tradicionales.

Fundamentalmente el adobe esta compuesto de arena, arcilla y agua. Esta mezcla
generalmente se combina con paja o pino Los elementos de adobe se moldean en forma de
bloques y son secados al aire para ser utilizados posteriormente en la construccion de muros,

paredes y columnas.

De evaluaciones realizadas post-sismo, se sabe que el adobe ha mostrado en general un

comportamiento poco satisfactorio.
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5.2 ELEMENTOS.
5.2.1 MUROS.

Los mas usuales pueden clasificarse como
Muros de carga.

Se caracterizan por soportar cargas verticales

Tabiques interiores.

Los tabiques interiores generalmente se emplean para dividir ambientes en la parte
interna de viviendas. Un tabique se caracteriza por no ser responsable de soportar cargas
verticales, lo que lo hace diferente del muro de carga

Paredes aisladas.

Las paredes aisladas de adobe se caracterizan por tener generalmente una relacion

longitud altura mayor de dos. Un muro primetral es un ejemplo de pared aislada

5.2.2 COLUMNAS.

Las columnas fundamentalmente son elementos que soportan cargas por compresion.

Las columnas generalmente son verticales y son utilizadas para apoyar las vigas Estos

elementos transmiten las cargas de niveles superiores a niveles inferiores y al cimiento
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5.2.3 DINTELES (EN ABERTURAS, PUERTAS Y VENTANAS).

Generalmente las aberturas, puertas y ventanas se encuentran enmarcadas por elementos

de madera Normalmente son de forma rectangular En la parte superior de las aberturas se usa

un dintel

Los dinteles generalmente son de madera y se colocan varias piezas una a la par de otra,

formando una viga.
5.2.4 CIMENTACIONES.

Los cimientos son generalmente piedra unida con un mortero a base de cal, aunque en
algunos lugares de la rephblica se ha utilizado una especie de cimiento corrido de tierra con

agregados de cal y cemento Algunas estructuras de adobe se levantan encima de una pieza de

madera.

5.2.5 ELEMENTOS PRINCIPALES Y SECUNDARIOS.

Los elementos principales se caracterizan por soportar las cargas, mientras que los
elementos secundarios son los que no soportan cargas, tal el caso de tabiques interiores,

barandas, v similares.
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5.3 SISTEMAS ESTRUCTURALES.

5.3.1 ESTRUCTURAS TIPO CAJON.

Este tipo de estructura estd conformada por un conjunto de paredes (minimo cuatro),
enlazadas entre si en forma perpendicular, constituyendo conjuntos cerrados rectangulares o

cuadrados. Es muy comun en viviendas.

5.3.2 ESTRUTURAS EN “C”,

Las estructuras tipo C se caracterizan por estar formadas por tres muros unidos
perpendicularmente, formando en plantauna C La geometria de este tipo de estructura hace que

sea menos resistente a fuerzas laterales, sobre todo en los extremos libres.

5.3.3 TIPOS DE TECHO.

El sistema de techo que generalmente se usa sobre los muros de adobe, consiste en vigas

o armaduras de madera, cubiertas de lamina galvanizada, teja o paja.

Un sismo induce grandes fuerzas horizontales sobre un techo de teja como consecuencia

del gran peso de este tipo de cubierta.

Por falta de un buen amarre entre el techo y los muros de adobe pueden tenerse fallas en

la estructura.
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54 DESCRIPCION DE FALLAS.

igo

Elemento

Descripcion de falla

Esquema

0l

Muros

Este tipo de falla se presenta en
paredes 0 muros que no poseen
refuerzo para resistir cargas
horizonales en la parte alta Un
sismo induce fuerzas
horizontales sobre ei techo,
que pueden producir grietas en
la parte alta central del muro,
particularmente s1 el techo es
pesado

(Falla por flexion).

Vit o largo

05.02

Muros

Este tipo de falla ocurre en
mMures que no poseen amarre
adecuado en las uniones con
muros perpendiculares,
causando grietas directamente
en la esquina superior de las
paredes

(Falla por tension)

05.03

Muros.

Este tipo de falla se da en
muros largos, especialmente si
no estan bien ligados a muros
perpendiculares, causando
grietas  verticales en los
extremos de paredes En
algunos casos se da el
volcamiento  completo  del
muro

(Falla por flexion 0
volcamiento)
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Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema
05.04 Muros Este tipo de falla sobresale en
muros y alrededor de puertas
y  ventanas, generalmente
cuando el sismo actia en
forma paralela a la pared Por
lo regular se presentan grietas
en diagonal. tal como se
muestra en la figura
(Falla por cortante)
05 05 Muros. Las fallas por asentamiento no
uniforme  producen  grietas
diagonales en los muros
(Falla por asentamiento)
05 06 Dinteles Las fallas en dinteles se
manifiestan por el
deslizamiento que sufren estos %
elementos Se puede presentar 7
desprendimiento total o parcial
del dintel -
(Falla en dinteles) m/"
il
05.07 Columnas. Las fallas en columnas de

adobe  frecuentemente  se
producen por cortante Se
manifiestan por la presencia de
grietas generalmente en la
parte superior  También se
presentan fallas por flexion,
apareciendo grietas
horizontales en la parte central
o inferior de columnas

(Falla en columnas)
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85 EVALUACION DE DANOS.

En esta parte se plantea al evaluador los elementos que debe considerar en la evaluacion
de una estructura de adobe Anteriormente se hizo referencia a las fallas que pueden presentarse
en los elementos En la figura siguiente se muestra un esquema de una construccion tipica de

adobe en la cual se sefialan los sectores donde frecuentemente se producen daiios a la estructura

TECHO MUY PESADO

AUSENCIA DE REFUERZOS

BONCHNTE EMPOTRAMIENTO HORIZONTALES

B1105 DINTELES,

>

MALA CALIDAD DEL
ADOQSE, SINPAJA Y
CON JARRO MAL
SBATIDO,

[ POCA TRABA
HORIZONTAL

-
-
-

$ MY
i) LAS

JUNTAS VERTICAL

— $IN MORTERO.

' AMARRE DEFICIENTE
€N LAS ESQUINAS,

JUNTAS VERTICALES CONIINUAS

/’

- -
7« AMRIUSAS DE PUERTAS ¥
VENTANAS MUY GRANDES

— —

Figura 5 1

Construccion tipica de adobe
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Apoyados en el esquema anterior, el evaluador debe basar su evaluacion en los siguientes

aspectos:

1 Interaccion suelo estructura. En esta parte el evaluador debe observar-
a) Si existen grietas en el suelo alrededor de la base de la estructura
b) Si existen evidencias de inclinacion del edificio

c) Si existen evidencias de deslizamiento de la cimentacion respecto del suelo.

2. Cimentacion. En esta parte el evaluador debe observar

a) Si existen evidencias de dafios en la cimentacion.

3. Paredes. En esta parte el evaluador debe observar:
a) Si existen grietas horizontales.
b) Si existen grietas verticales
¢) Si existe dafio en las esquinas (rotura, separacion, desplazamiento,colapso).
d) Que porcion de la pared sufrié un dafio mayor, en la parte media, superior o
inferior.
e) Si existe dafio alrededor de puertas, ventanas y dinteles

f) Dafios por efecto del peso del techo.

4 Techo. El evaluador debe observar
a) Tipo de techo (una vertiente, dos vertientes o cuatro vertientes).
b) Cobertura del techo (lamina, teja, fibrocemento, paja)
¢) Dafios en armaduras de madera o acero que sostienen el techo. Para evaluar
madera consultar capitulo 10 y para evaluar acero consultar capitulo 9

d) Desprendimiento de la cobertura del techo.
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El evaluador se referira al capitulo 3, la parte inicial de este capitulo y la seccion 5.4, que
detalla las fallas en construcciones de adobe. Las etiquetas a colocar estan definidas segun el
estado de la edificacion y se identifican por colores como verde, amarillo, amarillo con rojo, rojo

ymorado Ver3.2.5

El evaluador colocara una etiqueta verde cuando después de la inspeccion no encuentra

ningun tipo de falla que represente peligro aparente, en la estructura ni en el suelo adyacente

El evaluador colocara una etiqueta amarilla cuando a su criterio lo considere pertinente
e funcion de que:

1} Existan fisuras menores en la parte alta central de paredes.

2) Existan fisuras menores en esquinas superiores de paredes perpendiculares.

3) Existan fisuras menores alrededor de puertas, ventanas, dinteles y paredes.

4) Alguna seccion del techo halla sufrido algun dafio menor que no afecta seriamente a la

estructura. Ejemplo, desprendimiento de tejas.

El evaluador colocara una etiqueta amarilla con rojo, cuando la edificacion tiene dafios
que representen peligro localizado solo en una porcién de la estructura, mientras el resto se
considera seguro  Esa porcion de la edificacion debe ser acordonada y no se debera ingresar al

#rea. Se requiere evaluacion adicional por un especialista.

El evaluador colocara una etiqueta roja cuando a su criterio considere que la edificacion
posee dafio severo y represente peligro inminente basandose en que:

1) Existan grietas considerables en la parte superior central de las paredes.

2) Existan grietas mayores en las esquinas, y se considera un posible derrumbamiento de

paredes y techos.

3) Existan grietas verticales en los puntos de union de muros.

4) Existan grietas severas alrededor de puertas, ventanas y/o dinteles.

S) Existan grietas diagonales en columnas.

6) La estructura del techo ha sido significativamente dafiada y/o deformada.
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Para la colocacion de una etiqueta morada se requiere que exista peligro por dafios
geotécnicos aparentes y se recomienda una evaluacion por un especialista (ver capitulo 4)

Algunos daiios de esta categoria son los siguientes

1) Exista posibilidad de un deslizamiento de suelos adyacentes a la estructura

2) Exista evidencia de deslizamiento de la cimentacion.

3) Exista un asentamiento

4) Existan corrimiento de suelos

5) Existan derrumbes cerca de la estructura.

6) Exista licuefaccion.

En la parte E8 el evaluador puede hacer anotaciones de aspectos que se consideren

importantes.

Se elaborara en el cuadro E9 un esquema de la planta de la edificacion, orientandola en

relacion al Norte y ubicando los puntos dafiados, ademas de detalles que considere de interés.
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REFERENCIAS.

Figura 5 1
Caritas de Guatemala, Manual para la construccion de viviendas con adobe, Documento

preparado por departamento técnico, Guatemala, 1976.
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CAPITULO 6

ESTRUCTURAS DE
MAMPOSTERIA.






B ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA.

k] GENERALIDADES.

Las edificaciones de mamposteria estan hechas con base en la union de bloques por

medio de morteros, pueden estar reforzadas o no con elementos de acero y concreto

Los bloques con los cuales generalmente estan hechas las edificaciones de mamposteria

- Block de piedra pémez
- Block de concreto
- Ladrillo de barro cocido

- Block de granito (no muy usual)

En ocasiones se ha usado la piedra para hacer edificaciones de mamposteria, en este

pabajo no se contempla este tipo de construcciones

Existen dos formas de edificar las estructuras de mamposteria, esto es mamposteria
Morzada y mamposteria sin refuerzo Como su nombre lo indica, la mamposteria reforzada
scluye elementos de refuerzo hechos de concreto y acero. los que no existen en la mamposteria

o refuerzo
Las edificaciones de mamposteria generalmente constan de una estructura principal mas

mmentos secundarios. La estructura principal es aquella que soporta las cargas Los elementos

sundarios son todos aquellos que no soportan cargas, excepto su peso propio
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6.2 ELEMENTOS.

Los elementos que mas frecuentemente se construyen con mamposteria son columnas y
muros Los muros pueden ser de carga. de corte, aislados o tabiques A continuacion se da una

breve definicion

Las columnas son elementos esbeltos y aislados, siendo su funcion principal soportar

cargas verticales Generalmente son de seccion cuadrada o higeramente rectangular

Los muros de carga son aquellos cuya funcion principal es soportar las cargas verticales

Los muros de corte son aquellos cuya funcion principal es absorber fuerzas de corte

(fuerzas horizontales en el plano principal del muro), ademas de cargas verticales

Los tabiques son aquellos muros cuya funcion solo es hacer divisiones interiores y no

reciben cargas mas que su peso propio

Como muros aislados se toman aquellos que no estan ligados a otros muros o
contrafuertes Frecuentemente su funcion es delimitar propiedades en cuyo caso se les conoce

también como muros perimetrales.

Existen también cimientos, arcos, cupulas y bovedas de mamposteria La practica de su

construccién ha disminuido gradualmente

Los elementos de mamposteria pueden combinarse en una edificacion con losas, gradas,
cimientos, columnas y vigas de concreto, gradas, columnas y vigas de acero, gradas, columnas y
vigas de madera; entrepisos y techos que pueden construirse de acero, de madera o con
combinaciones de acero-concreto, acero-madera, concreto-madera y en casos muy particulares

acero-concreto-madera
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K3 SISTEMAS ESTRUCTURALES.

Existen basicamente los siguientes tipos estructuras tipo cajon, estructurasen C, Lo Ty

mmuros largos aislados

Las estructuras tipo cajon son aguellas en que los muros adoptan la forma de cuadros y/o
Iectingulos cerrados, sencillos o multiples Generalmente los angulos en que se intersectan los

Juros son de 90°  Los muros se complementan con entrepisos y/o techos

Las estructuras en C, L 6 T son aquellas que en planta adoptan precisamente esas formas,

M estructura se complementa por medio de losas de entrepisos y/o techos Se consideran como

mtructuras "abiertas"

Los muros largos aislados carecen de muros que se intersecten perpendicularmente a

bllos, se usan como muros perimetrales u otros casos similares
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6.4 DESCRIPCION DE FALLAS.

Para clasificar los posibles dafios sufridos por estructuras de mamposteria se presenta a

continuacion el cuadro de descripcion de fallas en mamposteria

Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema
06 01 Muros Grietas que se  cruzan
formando angulos de
aproximadamente 45° con
respecto a la horizontal EI| ~ 7 ol I r
cruce de grietas tiende a — 3
localizarse en la parte central T >
del muro Es ocasionada por o
fuerzas laterales en el plano del S g e e
muro e e o Tl e e ® |
06 02 Muros Falla en los muros con vanos
de puertas, ventanas u otros
Las grietas se producen en | ——w» o
forma de X, distribuidas en los | T_" - Lo+t
espacios entre vanos Es o i
ocasionada  por  fuerzas l_'il_ A =
laterales en el plano del muro AL 5
Ay
06 03 Muros Grietas horizontales en la parte
superior o inferior de las
regiones entre vanos. Es| __ g ——
ocasionada por fuerzas / e e i —
laterales en el plano del muro o .' ‘:E i
en el plano horizontal T | -
perpendicular al plano del - [
muro I EA PR T N
11 H I
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Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema
0604 | Muros Grietas que forman lineas
verticales al centro con
diagonales en las zonas de o e
contacto con losas y muros L
Eventual separacion de los e} 1 1%f rI' .-JI:d
bloques por las  cizas, T 1-_;1 i e e
atascamiento de puertas Yy - L1
- TOT_T
ventanas L i
Se produce por asentamientos
diferenciales
0605 | Muros Volteo parcial o total de todo
el muro Formacion de grietas —_—
horizontales
Dependiendo de la severidad
del dafio el suelo puede verse
afectado, mostrando grietas,
asentamientos 0
levantamientos Es ocasionada
por fuerzas en el plano
horizontal perpendicular  al
plano del muro
}0606 | Muros. Volteo parcial del muro
‘ Formacion de grietas
horizontales a lo largo'de la — T
zona de volteo Es ocasionada |
por fuerzas en el plano
horizontal perpendicular al
plano del muro !
06 07 Muros. Falla en muros que no poseen
refuerzo contra cargas
horizontales (sin diafragma
horizontal)
Es ocasionada por fuerzas
horizontales perpendiculares al
plano del muro
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Codigo

Elemento

Descripcién de falla

Esquema

06.08

Muros.

Falla que ocurre en muros que
no poseen un amarre adecuado
en las uniones con muros
perpendiculares (no esta ligado
a diafragma)

Es ocasionada por fuerzas
horizontales perpendiculares al
plano del muro
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6.5 EVALUACION DE DANOS.

Como primer paso e} evaluador debera llenar el formato de evaluacion parte E1 (ver

capitulo 3), con los datos generales de la edificacion y de la evaluacion

A continuacion se realizara una inspeccion exterior de la edificacion y sus alrededores.
rodeandola de ser posible, y observando cuidadosamente cualquier indicio de falla. Con esta
mspeccion el evaluador determinara si es prudente ingresar, para terminar la evaluacion S1 no
es adecuado ingresar, se debera proceder a etiquetar la edificacion como no habitable Con esta

informacion el evaluador debera llenar el cuadro E2.

Posteriormente deberan evaluarse los dafios geotécnicos, si existieran, de acuerdo al

wuadro E3, (ver capitulo 4).

El evaluador describira cuidadosamente en el cuadro E4, los tipos de elementos de la

edificacion.

En el cuadro ES debera marcarse con una X el cuadro respectivo, de acuerdo a si se
considera dabado o no el elemento En la parte para cometarios el evaluador debera escribir el

codigo de la falla de acuerdo al cuadro de descripcion de fallas en mamposteria.

Cuando existan grietas, el evaluador debera acercarse lo mas posible para poder decidir si

se trata de dafio estructural o arquitectonico. El evaluador debera juzgar la severidad del dafio de

acuerdo a su criterio

Los dafios también deberin evaluarse a nivel de cimentacién, observando
widadosamente si hay asentamientos o levantamientos del suelo, grietas o posible inclinacion de

los muros.,
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En el cuadro E6 (comentarios), el evaluador debera anotar comentarios referentes a la
edificacion, tales como fallas repetitvas, fallas en todos los muros en una direccion, voltéo de la
estructura, defectos constructivos, dafios en cupulas, arcos, bovedas, y cualquier otro comentario

que no este contenido en los cuadros E4 y E5 y que a juicio del evaluador sean relevantes

La clasificacion del dafio estructural sufrido debera hacerse de acuerdo a la tabla de
clasificacion que aparece en el formato de evaluacién cuadro E7  El evaluador clasificara los

dafios en la edificacion de acuerdo a su criterio y las recomendaciones siguientes.

Si la edificacion no presenta dafio que represente peligro, esta deberd etiquetarse con

color verde, (ver parte E7).

Si la edificacion tiene elementos como cupulas, arcos, bovedas, etc., y estos estan
dafiados. Se debera colocar etiqueta color amarillo para que un especialista dictamine

posteriormente

Si la edificacién presenta dafios que representen peligro posible se procedera a etiquetar

con color amarillo Se recomienda la evaluacion posterior por un especialista.

Si la edificacién presenta dafios que representen peligro en una porcion de esta, mientras
otra porcidn se encuentra en buen estado, se procedera a acordonar el area dafiada, clasificando
la edificacion con etiqueta amarilla con rojo Se recomienda la evaluacion posterior por un

especialista.

Si la edificacion presenta dafios severos en su totalidad, debera etiquetarse con color rojo

Si el evaluador visualiza evidencia de dafio geotécnico, debera etiquetarse con color
morado adicionalmente a la etiqueta roja. Se recomienda la evaluacion posterior por un

especialista.
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En el cuadro EB8, el evaluador debera anotar las recomendaciones que crea necesarias o

convenientes

En el cuadro E9 el evaluador dibujara un esquema general de la edificacidon Anotando la
bocalizacion de las fallas Debera orientar el esquema con respecto al Norte Si es posible
dibujara detalles que considere necesarios por su importancia Si a su juicio es necesario, se

podran adjuntar hojas con esquemas y detalles
Para evaluacion de fallas en los elementos de acero, concreto o madera, referirse a los

siquientes capitulos concreto reforzado (capitulo 7), concreto prefabricado (capitulo 8), acero

(capitulo 9) y madera (capitulo 10)
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CAPITULO 7

ESTRUCTURAS DE
CONCRETO REFORZADO.
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7T ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO.
7.1 GENERALIDADES.

Los edificios de concreto reforzado estan estructurados por combinaciones de cimientos,
vigas, columnas, muros, losas, gradas, etc Su respuesta ante sismos depende, entre otras, de las

caracteristicas de masa y de rigidez de los sistemas estructurales. Son impertantes también la

resistencia, el amortiguamiento y la capacidad de absorcion de energia
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7.2 ELEMENTOS.

7.2.1 COLUMNAS.

Son los miembros sometidos 4 compresion  Frecuentemente sirven para apovar en ellas
las vigas Trasmiten la carga de los pisos superiores hasta la planta baja v despues al suelo a

través de la cimentacion

7.2.2 VIGAS.

Elementos cuya funcion es soportar cargas perpendiculares a su eje longitudinal

generandose esfuerzos de flexion v de cortante

7.2.3 LOSAS.

Ademas de su funcion principal como elementos resistentes a cargas verticales las losas
de p1so actuan como diafragmas horizontales que distribuyen las fuerzas laterales a los elementos

estructurales verticales que tienen que resistirlas

7.2.4 MUROS.

Muros de carga.

Se puede definir como muros de carga aquellos que soporten cargas verticales. ademas

de su propio peso

Muros de corte.

Son aquellos muros que ademas de resistir cargas verticales son capaces de soporna

fuerza cortante en la base
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125 GRADAS.

Son los elementos de enlace que sirven para establecer un acceso o comunicacion entre
distintos niveles o plantas de una edificacion La disposicion mas sencilla para una escalera de
concreto reforzado consiste en una losa inclinada provista de peldafios construides en su cara
superior y soportada por elementos estructurales, tales como muros, columnas o vigas Tambien

hay escaleras con peldafios en voladizo soportados por vigas

12.6 CIMIENTOS.

La cimentacion es la parte de la estructura situada debajo de la superficie del terreno y

que transmute las cargas al suelo
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7.3 SISTEMAS ESTRUCTURALES.

7.3.1 MARCOS RIGIDOS.

Uno de los principales sistemas estructurales que se emplea en edificaciones de concreto
reforzado son los marcos rigidos Estos estan conformados por vigas y columnas. unidas
rnigidamente, es decir que no cambia el angulo entre los elementos, cuando el marco se deforma
Tanto las vigas como las columnas sufren flexion al actuar las cargas, sean estas verticales u
horizontales En los marcos rigidos la union viga-columna es de gran importancta. no tiene

sentido emplear elementos fuertes, rigidos y dactiles s1 no se unen en forma apropiada

7.3.2 MARCOS RIGIDOS Y MUROS DE CORTE.

Sistema estructural en el cual se combinan muros de corte con marcos rigidos Ofrece

gran resistencia a cargas laterales, debido a la gran rigidez que el muro aporta

7.3.3 ESTRUCTURAS TIPO CAJON.

Son sistemas estructurales en los cuales se combinan muros de carga y losas, formando

cajones cerrados.

7.3.4 ESTRUCTURAS ESPECIALES.

En forma muy breve se menciona a continuacion algunos ejemplos de estructuras

especiales de concreto. (Las mismas no se tratan en detalle en este trabajo )

Cascarones.

Estructuras espaciales conformadas por losas curvas (espesor pequefio en comparacion

con sus otras dimensiones)
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Bovedas.

Losa curva (semicircular o parabolica) siguiendo una directriz recta

Tanques enterrados.

Sistema formado por muros y losas, disefiados para contener liquidos

Tanques elevados.

Sistema formado por muros y losas para contener liquidos, sostenido por muros 0 marcos

ngidos
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7.4 DESCRIPCION DE FALLAS.

estructura ver capitulo 4

Si la edificacion presenta asentamientos, inclinacion o hundimiento parcial de Iz

Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema B
07 01 Columnas Grietas aproximadamente a 45
° en los extremos de las
columnas, puede o no haber
desprendimiento del concreto y _
exposicion del refuerzo
(Falla por cortante)
Z
07.02 Columnas. Grietas a 45° formando una X J
en la parte de la columna que L »
no esta restringida por muros 4
laterales ! !
(Falla en columnas cortas). .
07 03 Columnas. Fractura y desprendimiento del
concreto, exposicion y
deformacion del refuerzo en %
los extremos de la columna
(Falla por flexocompresion)
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Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema
0704 Vigas Fisuras perpendiculares al eje
de la viga, en la parte superior _ .
de los extremos de la misma. T
(Falla por momento negativo
en los extremos de las vigas) LR T
s —L‘VL
0705 | Vigas. Fisuras perpendiculares al eje
de la viga en la parte inferior
del tercio medio del claro T —
(Falla por momento positivo) ] -ﬁ
F I T
Al 4
0706 | Vigas. Gnietas inclinadas
aproximadamente a 45° en los
extremos de las vigas Y Y
(Falla por corte) M a
Z N\
L1 1l
0707 | Uniones viga- | Desprendimiento del concreto,

columna.

pandeo y exposicion del
refuerzo longitudinal de la
columna

(Falla por compresion por falta
de confinamiento)
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Codigo

Elemento

Descripcion de falla

Esquema

07.08 Uniones viga- | Desprendimiento del concreto,
columna pandeo y exposicion de
refuerzo de la union
(Falla por momento flector)
07 09 Uniones viga- | Grietas a 45° en la union
columna. (Falla por corte)
0710 Muros de | Grietas a 45° formando una X
corte (Falla por corte)
L J
07 11 Muros con | Grietas a 45° formando una X

aberturas

en las partes del muro que
rodean la abertura

(Falla por corte en muros con
aberturas)
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Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema
0712 | Muros de | Grietas casi horizontales en los

corte (y | extremos de la base del muro ;

muros de | (Falla por flexion) , o

corte ; SN

acoplados). S

sl
/ N . LA

0713 Muros de | Grietas aproximadamente a 45

corte (y | © en los extremos de la base del

muros de | muro

corte (Falla por cortante) E

acoplados). RN
07.14 | Muros de | Grietas a 45° formando una X

corte en las vigas que unen las dos —

acoplados. porciones de muro. Ny

(Falla por tension diagonal en 2 b
vigas de acoplamiento) A .
L. EEREINT

0715 Muros de | Grietas wverticales en los

corte extremos de la viga de acople

acoplados, (Falla por corte deslizante)

i ‘ e
[ |
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Codigo | Elemento Descripcion de falla Esquema
07.16 Losas. Grietas  alrededor de Ia
columna siguiendo la
geometria de esta
(Falla por punzonamiento en
losas sin vigas)
07.17 Losas Fisuras en la parte superior
cerca del apoyo y paralelas a b—[
este. T |
(Falla por momento negativo vy
en losas continuas) 1o
[
b
I
07.18 Losas. Grietas  longitudinales  al
centro, en la cara inferior de la
losa. p I G S S S S
(Falla por flexién en losas en / 7
un sentido) e e ;/
./
7
2
TIPS e T PRl Dt
07 19 Losas. Grietas en la cara inferior a 45°

formando una X.
(Falla por flexion en losa

cuadrada apoyada en los cuatro
bordes)

Sl

\

I

oIV TN AN OV

eIl

TIUUOE SRR N
AR
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Cadigo

Elemento

Descripcion de falla

Esquema

0720

Losas.

Grietas a 45° unidas por una
grieta longitudinal, en la cara
inferior

(Falla por flexion en losa
rectangular apoyada en los
cuatro bordes).

R R SRR

NNy A

LR

107.21

Gradas

El evaluador debe observar
cuidadosamente los elementos
que soportan las escaleras, si
estos presentan alguna falla o
si existen grietas entre las
escaleras y los elementos de
apoyo debe  considerarlas
peligrosas para el usuario
(Fallas en apoyos).

0722

(Gradas.

Grietas longitudinales entre la
huella y contrahuella de las
gradas, proximas a los
descansos

(Fallas en escalones).
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7.5 EVALUACION DE DANOS.

El evaluador anotara en el cuadro ES del formulario de evaluacion (ver capitulo 3) todos

los dafios encontrados, anotando su respectivo codigo de acuerdo con la seccion 7 4

El evaluador, tomando en cuenta las diferentes fallas que haya encontrado, aplicara su
criterio para determinar el grado de riesgo que presenta la estructura, tomando en cuenta las
siguientes consideraciones

Estructura principal.

Conjunto de elementos estructurales que soportan cargas (muertas y vivas) y que puedan

soportar cargas laterales

Estructura secundaria.

Elementos tales como muros de cerramiento, tabiques, ventaneria, instalaciones v

similares

Fisura.

Abertura de hasta 0.15 mm

Grieta.

Abertura mayor de 0.15 mm.

Daiio severo.

Grietas con exposicién de refuerzo.
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Si se observa dafios Geotécnicos (ver capitulo 4) Se colocara etiquetas roja y morada.

Si la estructura principal (marcos rigidos, losas, muros de corte, muros de carga) y
elementos secundarios (muros de cerramiento, gradas, instalaciones, ventaneria, tabiques. etc ).

no presentan daios, la edificacion es habitable Se colocara etiqueta verde

Si existen solo fisuras en muros de cerramiento, y/o dafios menores en tabiques,
instalaciones, ventaneria, cielos falsos, o elementos semejantes, la edificacidon puede a juicio del

evaluador considerarse habitable. Se colocara etiqueta verde.

St existen dafios en muros de cerramiento, tabiques, instalaciones, ventaneria, cielos falsos,
o elementos semejantes, considerando que representan peligro a los ocupantes, se permitira el

ingreso solo a personal calificado. Se colocara una etiqueta de color amariilo.

Si existen dafios en gradas y/o se observan fisuras en elementos estructurales tales como
nuros de carga, losas y/o vigas, se permitira el ingreso solo a personal calificado Se colocara

una etiqueta de color amarillo. Se recomienda efectuar una inspeccion por un especialista

Si se observa fallas severas (grietas con exposicion de refuerzo), en estructuras
independientes contiguas a la edificacion o sdlo en un area determinada de la misma, y no

existen dafios en el resto de la estructura, se colocara una etiqueta color amarillo con rojo. Se

recomienda acordonar el area con dafio severo

Si se observan grietas con exposicion de refuerzo en elementos estructurales como losas,
vigas, columnas y/o muros de carga, y estas son repetitivas solamente en determinada area de la
edificacion, pero se considera que la estructura como un todo no representa un peligro
inminente, se permitira el ingreso solo a personal calificado y se acordonara el area con daiio

severo  Se colocard una etiqueta color amarillo con rojo. Se recomienda efectuar una

inspeccion por un especialista.
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Si se observa dafio severo en la estructura principal (elementos de marcos rigidos, union
viga-columna, muros de corte, muros de carga y/o losas), considerando que la misma representa

peligro inminente, la edificacion se calificard como no habitable Se colocara etiqueta roja

El evaluador anotara en la parte E8 del formulario, las acciones que a su juicio y para
seguridad de los moradores deberan tomarse, tales como apuntalamientos, demoliciones totales o

parciales, reparaciones en instalaciones, o cualesquiera otras recomendaciones pertinentes
En la parte E9 del formulario se debera elaborar un esquema de la planta de la edificacion,

orientada en relacion al Norte y/o algin detalle de la elevacion, con la ubicacion de los dafios

mas significativos.
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