indice General

RESUMEN

9.

Introduccion

Descripcion del area de Estudio

. Metodologia

Factores Condicionantes de Deslizamientos

Elevacién Topografica

Litologia

Angulo de Talud (ladera)

Aspecto de Talud

Profundidad de Meteorizacion
Condiciones de agua

Cobertura Vegetal y Uso del Terreno

Factor Desencadenante de Deslizamiento
Lluvia

Mapeo de Deslizamientos y Zonas de Amenaza

Clasificacidn de Deslizamientos
Caida de rocas
Deslizamientos traslacionales

Mapa de Amenaza

Sugerencias para la G.L.R por Deslizamientos en Senah
Acciones preventivas

Acciones de mitigacion

Acciones de preparacion

Sistema de alerta temprana

Conclusiones

BIBLIOGRAFIA

Pagina

0 00 W 1N

o

10

10
10
1

12

13
13
12
14
14

14



ANEXOS
Anexo 1 Mapa Geologico escala 1:10,000

Anexo2 Inventarno de deslizamientos
Anexo3 Analisis de Lluvias
Anexod Lista de Chequeo
Anexo § Mapa Geologico escala 1:50,000
Anexo 6 Mapa de Amenaza escala 1:10,000
indice de Tablas
Tabla 1. Descripcion de unidades litologicas del area de estudio
Tabla 2. Factores condicionantes
Tabla 3. Estaciones de lluvia en Senahu

Indice de figuras

-]

Fig. 1. Localizacion del area de estudio

Fig. 2. Esquema de la metodologia aplicada

Fig. 3. Modelo de elevacion digital

Fig. 4. Relacion de frecuencias de deslizamientos

Fig. § Relacion de frecuencias de deslizamientos vrs litologia

Fig. 6. Mapa de los principales Lineamientos del area

Fig. 7. Diagramas de rosa y estéreo

Fig. 8. Mapa de pendientes de la regién

Fig. 9. Relacion de frecuencias de deslizamientos vrs angulo de talud
Fig. 10. Mapa del aspecto de los taludes de la region

Fig. 11. Distribucidn de la frecuencia de direccion de deslizamientos

Fig. 12. Distribucion de la frecuencia de deslizamientos vrs meteorizacion
Fig. 13. Vista parcvial de la region de Senaht

Fig. 14. Distribucion de la frecuencia de deslizamientos vrs uso del terreno
Fig. 15. Promedio anual de lluvia

Fig. 16. Caida de rocas en los alrededores de El Calvario.

Fig. 17. Deslizamiento traslacional en la aldea Sequila I

Fig. 18. Deslizamiento traslacional

Fig. 19. Mapa de amenaza

Fig. 20. Obras de mitigacién construidas por los pobladores

v e e -3 ~ - -1 S &N th ot B b

[ T
PO e



Taller Bunacional Guatemala-El Saivador sobre Gestion Local de Riesgo por Deshizamienios, 1

Evaluacion de amenaza por deslizamientos, Senahu, Alta
Verapaz, Guatemala

Sitvia Corréz, Luis Laj, Rudy Machorro', Jaime Requena’.

Universidad de Sar Carlos de Guatemala, Centro Universitario del Norte, Carrera de Geologia Coban Alta
Terapaz. Guatemala.

b bud@aelnet net g

| parmereq@yahoo com

RESUMEN

El trabajo que se presenta en las siguentes paginas resume el estudio que hemos llevado a cabo en Senahu, Ala
Verapaz (norte de Guatemala) que tuvo como objetivo [a obtencion de un mapa de amenaza por deslizamientos.
Para ello se realizo un reconocirmiento en un area de 75 km". Los resultados del reconocimiento indicaron que la
zona de mayor amenaza es la Cabecera Municipal por lo que se decidié mapear geologicamente la zona a
1:10,000. Para realizar el mapa de amenaza por deslizamientos se tomo en cuenta ia litologia, dngulo de los
taludes, aspecto de taludes, uso de la tierra - cobertura vegetal, profundidad de meteorizacion, condiciones de
agua. y elevacion topografica come factores condicionantes de deslizamientos para el area de estudro. El mapeo
1dentifico tres tipos de amenaza (alta, media y baja). dentro de elios tres sectores de la region presenta alio riesgo
por deslizamientos. Los upos de deslizamientos 1dentificados son caracteristicos de caida de rocas y de movimiento
traslacional. l.as acciones mas recomendables para la gestion local de riesgo son de tipo preventivo. También se
recomienda la nstalacién de un sistema de alerta temprana en base a datos de lluvia, debido a que esta se
considera como el factor desencadennte de los deslizamientos de laregion.

1. Introduccion

Los deslizamientos representan una amenaza seria para los pobladores de diferentes areas de Guatemala. Esto se
debe principalmente a la combinaci6n de factores geoldgicos e hidrometereoi6gicos. En nuestro pais, son varias
las localidades donde se han ocasionado pérdidas de vidas humanas, dafios a la propiedad y a los bienes por Ia
ocurrencia de deslizamientos, tal es el caso de Senah (Alta Verapaz), El Quiché y recientemente San Lucas
Toliman (Solold) La Mision Técnica Alemana (GTZ) a través del proyecto Marlah 11, ha venido apoyando
desde hace varios afios los procesos de Gestion Local de Riesgo (GRL) en Centro América. Como parte de cste
estuerzo, se contacto con el departamento de Geologia de! CUNOR-USAC para iniciar actividades que permitieran
caracterizar la amenaza geologica por deslizamientos en Senahi. El trabajo de campo fue realizado por estudiantes
Campafia Geoldgica del ultimo afio de la Carrera de Geologia (los dos primeros autores), bajo la supervision de
Rudy Machorro y Jaime Requena. En este informe se describen tanto las actividades de campo como las
concernientes a gestion local de riesgo y los resultados obtenidos.

Los autores expresan su sincero agradecimiento a GTZ (Mision Técnica Alemana) por los fondos para la
publicacién de los resultados del presente trabajo, ¢l apoyo tecnico, financiero y administrativo y a CARE a
través del proyecto Imciativa Centroamericana de Mitigacion -CAMI-, por el acompafamiento. apoyo técnico y
organizative durante la realizacion y publicacion del presente estudio.

2. Descripcion del area de estudio

Senahi es un municipio de Alta Verapaz, situado al norte de Guatemala (Fig. 1), el cual ha sido seleccionado
como un drea de estudio piloto para el desarrollo de gestion local de riesgo por deslizamientos  La seleccion fue
realizada en base a (1) la presencia de numerosos deslizamientos ocurridos durante y después del huracan Mitch,

(2) ser drea de influencia de GTZ y el CUNOR, (3} disponibilidad de los actores locales para participar bajo el
concepto de gestion local de riesgo.

El estudio geolégico inicio con un area de 75 km® a escala 1.50 000, de la cual se escogieron 6 km® para
estudiarla a semidetalie (1:10 000), por considerarse de mayor amenaza. El area de Senahi se caracteriza por

sus fuertes pendientes, cerca del 50 % del area presenta pendientes de 35°, por lo que la poblacion debe
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areas restringidas, principalmente al Sur del area. Los efectos de la meteorizacion varian en funcién det tipo de
roca, lo cual se ve reflejado en el relieve topografico.

Estructuraimente, la zona se encuentra situada entre el sistema de fallas del Polochic, lo cual se hace evidente en
el elevado grado de fracturamiento que presenten las rocas. Un patrén de lineamientos orientados NE y NW son
los dominantes de la region. -

La precipitacion es alta (promedio de 4 000 mm), ocasionalmente intensa durante las tormentas tropicales.
Debido a las fuertes pendientes del terreno y que estan compuestas por dolomitas muy fracturadas y la ocurrencia
de precipitaciones intensas frecuentes, no es sorprendente que comunmente ocurran deslizamientos en esta region.
Las lluvias torrenciales que acompafiaron al Huracin Mitch en octubre y noviembre de 1,998 provocaron miles
de deslizamientos tanto en terrenos de pendiente moderada como en terrenos escarpados en los bordes del rio
Polochic y en las montafias circundantes, una de las principales concentraciones de deslizamientos fue en ¢l
cuadrangulo Senaht (Buckman y otros, 2,001).  Las observaciones de campo revelaron las siguientes
caracteristicas de los deslizamientos: (1) el area que ocupan los deslizamientos varian desde 27 a 3,300 m?,
creando un volumen de material removido muy pequefio; (2) los deslizamientos ocurren principalmente en las
dolomitas de Ja Formacion Chéchal, debido a su alto grado de fracturamiento, y en los suelos desarrollados sobre
calizas, debido a su alto grado de meteorizacion; y (3) los deslizamtentos que se desarrollan en dolomitas son de
tipo caida de bloques (rock fall} y los desarrollados sobre ¢l contacto calizas-suelos, son de tipo traslacional.

3. Metodologia

Los diversos trabajos analizados para evaluar y cartografiar amenazas por deslizamientos muestran variedad de
métodos y técnicas para conseguir este objetivo. Actualmente la postura casi unanime es la de utilizar métodos
indirectos en los que se identifiquen los factores condicionantes y desencadenantes que controlan los movimientos
de ladera. Del analisis de estos datos se obtiene el mapa de amenaza, objetivo y perdurable en el tiempo.

Los factores condicionantes analizados estan unidos a la propia naturaleza, tales como' composicion, estructura
y forma del terreno, pero en el nimero de variables para la realizaci6n de este trabajo. se han empleado los cuatro
factores condicionantes que se muestran en la tabla 2. Del analisis de estos factores se ha generado el mapa de
amenaza a los deslizamientos,

Tabla 2. Factores condicionantes y variables que los definen

Factor Vartable

Geologico Litologia, tipo de material

Geotécnico Propiedades mecéanicas de los materiales {resistencia)

Morfologico Modelo de elevacton digital (DEM). pendientes y aspecto de taludes
Hidrometereologico |Precipitaciones medias anuales. mensuales y red tudrologica

Los tactores desencadenantes son considerados como factores externos que, al actuar sobre las laderas. provocan
su inestabilidad al modificar las condiciones preexistentes: en este trabajo se analizaron las precipitaciones como
el Gnico factor desencadenante de deslizamientos. debido a los antecedentes existentes en la region. ~

La metodologia establecida queda indicada en el esquema de fa figura 2. E1 SIG empleado ha sido vectorial: sin
embargo esto no ha supuesto ningin cambio en lo que respecta a la linea metodolégica a emplear. La metodologia
propuesta puede ser utilizada indistintamente teniendo un SIG vectonial o raster



