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Mi pldtica va a ser muy conceptual, muy rdpida, muy breve, y trataré -
de cubrir los aspectos mds i1mportantes de lo gue debe ser un reglamen-
to de construcciones, los que se han desarrolladco en el mundo tienen -
tres objetivos basicos, prdcticamente los podemos asociar o traducir a
un reglamento dirigido, orientado a la evaluacidn de los efectos sisml
cos en edificaciones o en estructuras. En general un reglamento de --
construcciones para disefio por s1smo cumple con estos mismos objetivos
perc asociado ante la ocurrencia con sismos de cierta frecuencia, el -
hecno de gue una estructura se disefie ante sismos o de gue exista un -
reglamento o normas para el disefio por sismo; no debe hacernos pensar

gue la estructura no va a fallar.

No debemos tampoco por el hechc de que se tenga un reglamento, y como_
ustedes lo han visto con las intervenciones de mis colegas, hay una se
rie de estudios, y todos ellos estdn ligados entre si ante situaciones
de sismos con intensidades excepcionales como la gue ocurrid en 1985,-
s indiscutible gue en ese caso el reglamento no funciond para algunas
estructuras y en otros casos no directamente por el reglamento sino --

por procedimientos de construccidn.

El alcance de un reglamento entre si, es el de seguridad estructural,-
sobre el que voy a comentar mds ampliamente en lo ¢gue sigue de mi pre-
sentacidén; bdsicamente un reglamento de construcciones debe tener cla-
sificadas a las construccicnes y a las estructuras, esto sin relacio--
nar con el sismo se hace en funcidn del género de la estructura o edi-
ficacidén, de acuerdo con el nivel de ocupacidén, medida esta ultima en_
términos de magnitud e intensidad, es decir, habitantes por mz, podria
mos manejarle asi, también los reglamentos tienen como funcidén definir
responsabilidades, permisos de construccidn o lineamientos o procedi--
mientos de construccidn, asi come de modificacidn y de ampliacidén de -
estructuras, asi como de modificacidn y de ampliacidn de estructuras -
ya construidas. Otra parte imporcante de los reglamentos es el mante-
nimiento y operacidn de las construcciones, ne es lo mismo que se ten-
ga un puente por ejemplo sometido a una cierta carga, o un pasc a des-
nivel gque estd sometido a un cierto ciclo de cargas continuas por el -
trdnsito de vehiculos, entonces en algunos casas, se 1ncrementan las

cargas para las que fue disefiada crerta estructura o algunos efectos -
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fueron excedidos por razones inclusive ambientales; otra de las partes
de les reglamentos es contemplar el mantenimiento preventivo y correc-
tivo de estas estructuras, por ejemplo en un paso a desnivel los efec-

tos de la fatiga.

Con respectc a la seguridad estructural el reglamento de construcciro--
nes del Distrito Federal es una serie de exposiciones que tienen obje-
tivos que habiamos sefialado, sin embargo también el reglamento de cong
trucclones contempla o incluye una serie de normas que se le llaman --
normas técnicas complementarias para disefio por sismo -N.T.C.- como se
les conece en la prictica contemplan en sus diferentes capitulos dife-
rentes materiales, sistemas estructurales, efectos que pueden ocurrir_

a las estructuras o edificaciones.

En lo particular en el reglamento de construcciones del Distrito Fede-
ral existen las N.T.C. para disefio y estructuras de acero, de concre—--
to, de mamposteria de madera; estas N.T.C. como lo dije tienen la fina
lidad de identificar y proporcionar informacidn acerca del comporta- -
miento de ciertos materiales, en este caso acero, concreto, mamposte--
ria y madera; también tienen como objeto en algunos de sus capitulos -
definir procedimientos de disefic y de construccidn de estructuras con_
base de elementos estructurales elaborados o fabricados por estos ti--
pos de materiales, por otra parte, las normas técnicas estructurales -
tampbién definen en sus conceptos la accidn de eventos gue no son perma
nentes, digamos hasta clerto punto frecuentes, es decir acciones acci-
dentales comc son los sismos y los vientos. Siempre tenemos viento pe
ro cliertas magnitudes de velocidades se debe analizar, un cierto tipo
de disefic bien especifico para controlarlas, esto para el sismo y aho-
ra tamblén para cimentacldén todas ellas tienen bien definidos sus con-
ceptos, incluye cada una de ellas los aspectos de sismos, lo que es as
pectos de andlisis y disefio lo que es el viento, i1gualmente las cimen-
taciones, también tenemos definidas las tipo de fallas que pueden ocu--
rrir en las cimentaciones, practicamente las normas técnicas complemen
tarias en lo gque es relacionado con materiales todas ellas cubren lo -
que conccemos como factores de resistencia y también contemplan, este_

tipo de factores como se afectan aundo se tienen eventos sismicos.
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Las normas tienen la intencidn de gque las estructuras 0 que los dise~-
fios 0 los profesionistas de los despachos de cdlculo cumplan con cier-
tos reguisitos bdsicos de sequridad, que son los que se indican ahi, y
los de limites de falla, de servicioc y tomar en cuenta las normas téc-
nicas complementarias; por otro lado también los reglamentos o normas_
tienen en cuenta los diversos tipos de cargas a gque pueden ser someti-
das las estructuras, que las podemos considerar como acciones permanen
tes, algunas acciones accidentales como es el sismo, otras de magnitud
variable como son las cargas vivas. El reglamento en si nos dice que_
requisitos badsices de seguridad debemos reunir, se deben cubrir en - -
nuestros disefios, en nuestros analisis; y por otra parte nos dice que

tipo de acciones se deben tener en cuenta durante los andlisis.

El reglamento también nos indica de gque manera debemos combinar este -
tipe de acciones, de gué manera debemos afectar a las acciones o a las
combinaciones de las acciones, de que manera debemos afectar la resis-
Ly

tencia © los factores de resistencia de ellos y de que manera, debemos

definir la resistencila de disefio de las estructuras.

No se si se haya alcanzado a comprender gue un reglamento en si es una
serie de actividades, no es algo sacado de la bolsa no es un proyecto_
que se definid por cinco o seis sabios, expertes en el tema durante --
una reunidén en un café; sino que implica una serie de proyectos muy ~-

complejos, cada uno de ellos y cada unc con objetivos bien definidos.

Un reglamento lleva en si mucho trabajo, basicamente los reglamentos -
se hacen en Centros de Investigacidn, en el caso de los gue estamos --
aqui préacticamente tudos estamos en el Instituto de Ingenieria y que im-
plica el esfuerzo de mucha gente, de investigadores, gentes que diri--
gen a los investigadores, estudiantes, becarios, que van a ser futuros
investigadores, y de diversos proyectos, cada uno de ellos orientados_

con fines particulares.

En lo que respecta a un reglamento se requ:ere de conocimiento, de la_
instrumentacion para tener una 1dea, un registrc de las maghitudes que
se alcanzan por otra parte se requiere del estudio de religro sismico,

en los cuales se definen las intensidades maximas © la propabilidad de
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Asi como el reglamento de construcciones de manera muy general clasifi
ca las construcciones desde el punto de vista de género y de ocupa- -
c16n, medidas esta en funcidén como ya lo dije de intensidad y magni- -
tud, las normas por sismos también clasifican a las estructuras peroc -
de manera diferente en nuestras normas complementarias para diseno por
sismo, las ultimas que tenemes de las estructuras se clasifican de dos
maneras, grupo A y grupo B, estas Gltimas a su vez se clasifican en --

dos peguefios subconjuntos.

Las del Grupo A son aquellas estructuras cuya falla puede ocasionar un
altoc costo en vidas humanas, econdmico y cultural; se contemplan aque-
lios edificios gque cuye funcicnamiento es indispensable ante un desas--
tre, en el caso gue nos ocupa es ante un s1smo y también contemplan en
este grupo aquellas estructuras que almacenan sustancias toéxicas o ex-
plosivos; las estructuras del Grupo B estas a su vez se dividen en dos
griépos, son mas comunes, su subdivisidn se hace con base en la altura_
y el area o superficie de construccidén, por lo gue respecta a algunas_
normas técnicas complementarias para el disefio por sismo también con--
templan la clasificacidn si no de las construcciones, si1 de las dife--
rentes zonas gue tlene diferentes tipos de subsuelo y que se han clasi
ficado o determinado. Se tienen en el Distrito Federal las zonas 1, 2
y 3. La zona 1 es la que conocemos comc zona de terreno firme, ejem--
plo es la zona de Ciudad Universitaria, las zonas 2 y 3 son las que pa
ra los efectos locales gue mis colegas ya mencionaron son las mds im--
portantes: una peguefia muestra es el Bosque de Chapultepec en su par-
te izquiera y derecho, tenemos la avenida Arcos de Belem, la zona del_
lado 3 es la zona lacustre, la parte izquierda es la zona de transi- -
cién comec mis colegas mencionan; estas zonas los reglamentos castigan_
un poco mas los aspectos de disefio, estdn basados para cartigar de al-
guna manera este tipo de estructuras grandes, un aspecto de disefio - -~
a groso modo definido es como una ayuda gue nos sirve para predecir el _
rivel de cargas gue va a tener una estructura con base en ciertos pard
metros eslructurales gue le identifican, otra forma de clasificarla es
dentre de un reglamento es por el suelo o la cimentacidén en que estdn

descansando.

En general el reglamento evalla las estructuras gue deben cumplir, o -
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excedencia de intensidades méximas, definidas estas en funcién de una_
aceleracién, una veloecidad ¢ un desplazamiento maximo; y por otra par-
te una vez definido el peligru sismico con base en ellc se construyen
los espectros, se hacen los andlisis, que es el tipo de trabajo que ha
ce Jorge Avila y que ha presentado en resumen de lo que ha hecho por -
zona, el comportamiento de muchos edificics gue resultarcon dafiados y -
no dafiados por el sismode L985;y por otra parte implica gue todos estos
conceptos se consignen de alguna manera con cierta reglamentacidn, es-
to es el reglamento de construccicnes es en si un conjunto de estudios
no es nada mas asf que hay que definir coeficiencietes sismicos y zo--
nas, sino gue son complejos y en algunos casos muy tardados, muy len--
tos y gulero enfatizar gue un reglamento de construcciones, de normas
técnicas, no van a garantizarnos gue las estructuras no van a fallar -
sino que estamos disminuyendo la probabilidad de fallas, o de algunas_
de ellas, para ello es necesari1o seguir trabajando en estos proyectos_
de investigacidn, necesitamos mds tiempo, hemos aprendido mucho de los
sismos, vamos parender mas, desgraciadamente cuando ocurran, €S un con
Junto de actividades interdisciplinarias gue en realidad se vierte en_

un reglamento.

Mucnas gracias.
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