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CAPTTULO III

DESASTRES DE CRIGE™ HIr 2TMETRICO'

Definicién:
El origen y las consecuencias de un desastre natural de tipo hidroldgico

se deduce al estudiar el ciclo del &.m1% en la naturaleza y su evolucién

en la superficie de la tierra y en el subsuelo; de tal forma que en el
desarrollo de ese ciclo donde se produzca o se prevea una accldn del -
agua de cardcter ancmal es 1légico suponer que una calamidad potencial
n real se vaya a desarrollar, cualquiera que sea el estado fisico (sé-

lido, liquido e gaseoso} en gque se encuentre el agua.

Precipitacidn:

Para que ocurra la precipitacidn deben cumplirse tres condiciones en

su orden:

a) Enfriamiento de una masa de aire himedo por debajo del punto de
condensacidén ¢ sea cuando el agua pasa de un estado gaseoso AL

1{quido, lo cual sucede al ascender la masa de aire.

b) Condensacidn del vapor de agua sobre micleos de condensacién como

cristales de hielo, particulas de polve, sales o impurezas.

¢) Crecimiento de las gotas de agua producidas por condensacién hasta

obtener un tamafic que les permita caer.
Existen tres tipos diferentes de precipitacidn :

a) Precipitacién Convectiva;

Sucede cuando una masa de aire proxima a la superfleie del terreno
eupenta su temperatura, la densidad disminuye y 1la masa de alre

asciende y trata de ser reemplazade por otra més densa; si las ma-
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sas de aire estdn en calma ( sin desplazamiento horizontal ) y no
hay turbulencia se completan entonces las tres condiclones anterior
mente snotadas y se inicia la precipitacidén. Este tipo de lluvia
es frecuente en las llanuras o regiones de pocos accidentes orc -

grificos y que son de baja elevacidn.

b} Precipitacidn Orogrifica:

En este casc el enfriamlento se produce cuando la masa de aire sc
encuentra con una barrera topogrédfica y asciende obligada por los
accidentes naturales logrdndose de esta forma los fendmenos de -
condensacién y demds que conducen a la precipitacidén. En nuestro
medio las cordilleras especialmente la Oriental, constituyen las

barreras topogridficas favorables para este tipo de precipitacidn.

¢)  Precipitacidén por Convergencila:

Pés masas de alre que viajan en direccicnes opuestas se encuentran
en un mismo nivel; el choque hace que éstas se eleven conducierdo

éstc al fendmeno de la condensacién.

GRANTZADAS ;

Ocurre que al enfriarse la masa de aire las temperaturas son tan bajas
que producen la cristalizacién de las gotas de agua condensadas previa-
merte. El peligro de este fendmenc estriba en que el granizo al caer,
tapena los ductos formando émbolos compactos, crea sobre las estructu-
ras que scoportan los techos un incremente de los esfuerzos que errd -
neamente al calcularlos o construirlos no estén previstos, los pavi -
mentos se tornan lisos y se causan inundaciones graves por el répido
volfmen de agua que se acuwrula y gque no encuentra salida hasta tanto
no se derrita el granizo y por Ultimo se produce una notable destruc-

cibr de cultivos al romperse las hojas por el impacto del granizo.
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DEC-IELOS:

Las zcnas de nieves perpetuas sufren en ocaslones aumente de su tempe-
ratura lo cual conduce a la licuefacecién de la masa de hielo producien
do un aumente despropnrcionado del caudal de los rios que nacen en su
proximidad. Lasg consecuencias de este hecho son las fuerzas de caricter
destructivo que desarrollan en su cauce los rios o quebrades. Este fené
meno es caracterfstico de los rios que nacen en los nevados y que en re

petidas ocasiones han causado tragedias en el pais.

DESBORDAMIENTCS :

Cuando debido a gran precipitacidn, deshielos, sistemas de drenaje de-
fectuosos o roturas de embalses, los rios aumentan de caudal en tal for
ma que se salen de su cauce ror un perfodo méds o menos corto ( horeas 6
varies dias ), se estd ante un desbordamiento cuya gravedad es funcidn
del 4rea que inunda al tener en cuenta su extensidén y su riqueza agri-
cola o ganadera; de si es rural o urbana y de el cardcter destructivo

que predente.

CRECIENTE::

51 el desbordamiente descrito anteriormente ocurre cuando se presenta
una gran avenida de fuerte violencia arrastrando a su paso Arboles, ma
leza, casas y en general objetos de gran volimen y peso, se trata en~
tonces de una creciente cuya gravedad es funcidn ademéds de los mensio-
nados en los desbordamientos, de la velocidad de la ola frental y de su

altura.

FEFRESAMIENTOS

Hay ocasiones en las cuales sobre el lecho de los rios y por cualquier
razdn, ceen &rboles » materiales que obstruyen su cauce; ¢ por algin

fenémeno natural se transportan sedimentos o materiales pesados que



3.1.8.

3.1.9.

2h
se acumulan en forma de cortina en su lecho, produciéndose entonces una
gran acumulacidén de agua cuyo nbvel asclende, generando una gran presidn
sobre el dique asi formado, desbordndose el rio aguas arriba del dique
y gestdndose une creciente aguas abajo.
E]l fendmeno que rewiste mayor peligro es cuando el dique falla repen-
tinamente y se forma una ola destructiva que arrasa todoc a su paso. Es
importante por esta razdn disminuir el nivel de las aguas represedas
lo més lentemente posible, lo cual debe hacerse con la debida supervi-

8ién técnica especializada.

SEQUIAS:

Es calemidad tan importante como las producidas per exceso de agua. Su-
cede cuando una extensa regidn por efectos de un verano prolongado, &

por carencia de un sistema natural o artificial de riego se vuelve muy

seca, marchiténdose cultivos y pastos y en consecuencia se produce ca-

rencla de alimentos y agua para los habitantes y ganados. En muchas re-
giones se ha destrufdo la flora, por efecto de las lluvias se ha trans
portado la capa vegetal, se desprotege la corteza y cualquier época -

seca d4 paso al proceso de erosidn del cual hablaremos mis adelante.

INUNDACIONES:

Cuendo en alguna zona se produce una precipitacidn abundante en tal -
cantidad que los rios, quebradas, cafios, canales de drenaje, etec. au-
mentan considerablemente su caudal o se desbordan ocupando extendas
regiones, ya sea de pastos o propias para la ganaderia y la agricultu
ra, 0 se anegan poblaclomes enteras causando dafios en las construccio
nes, bienes y salud de los moradores, desatdndose por consiguiente -
epidemlas; estamos entonces frente a un desastre cuya gravedad es fun
cibén directa del 4rea afectada, del tiempo que dure anegado el terreno,

del nimero de personas y familias afectadas, del grado sanitaric emn que
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se nivele la regidén y de muchos otros factores que tomaremos en consi-

deracién al estudiar una clasificacién de las inundaciones.

En Colombia es quizds este problems el mds frecuente y que arroja gran

cantidad de pérdidas, tanto en vidas humanas camo en los bienes y salud

de los afectados.

CLASTFICACICN DE L.’ INUNDACIONES:

Segin las anteriores consideraciones se pueden clagificar las inunda-

ciones desde varios puntos de vista:

a)

b)

{
c)

e)

Considerando la densidad de poblacién del Area afectada puede ha-
blarse de inundecidén en zona rural c urbana.

Segiin el tiempo que dure anegado el terreno, puede ser transitorio
( unos pocos dlas ) o permanente ( varios meses ).

Segin la causa que la origina, puede ser por exceso de precipita-
cién en zonas bajas o por crecimiento exagerado del caudal de los
rios.

Segin la topografia de la regién puede ser:

Inundacidén por aguas pasivas como la que sucede en sabanas y lla-
nuras donde grandes volimenes de agua ocupan extensas zonas inun-
dando cultivos y asfixlando animeles o inundacidén por aguas acti-
vas o dindmicas donde debide a la fuerte pendiente del cauce del
rio, quebrada, etc., las aguas arrastran en su avance, piedras ,
maderas, etc., con un poder destructivo enome.

Segin el nimero y clase de victimas ( muertos M, heridos H, dam-
nificados D, afectados A, desaparecidos Ds ) se puede establecer

un indice especifico de gravedad de la inundacidn:

Solo damnificados y afectados secastetatansnnsas 1

Damnificados, afectados, heridos y desaparecidos . 2
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- Damnificades, afectados, heridos, pocos muertos y
desapareCidOS sievieesesscsssarnsriaesatrnarrnns 3

- Damnificados, afectados, heridos, muertos y muchos
AeSaparecidOs .ieccescscevesantroarsrasiorranan Y

f) Segin el valor de las pérdidss:

- Menor de 1 millén de PEBOS ervservsarssesssssas 1
- De 1 a 10 millones de PESOS svesvssertosaensnsns 2
- May’OI' de lomillones IR NN R NSNS RN EEENEE] 5

De acuerdo & la anterior clasificacién se puede analizar cualitativa
v cuantitativamente la gravedad de una inundacién por medic del célcu-

lc de un indice de inundacién el cual puede ser potencial o real segin

se calcule para un futuro préxime o para evaluar una inundacidén inme-

diatamente después de ocurrida.

El INDICE DE INUNDACICN puede definirse como un valor indicative del
impacto que sobre la poblacién, su salud y sus bienes cause un aumento
esperado o inesperadc de agua en su habitat, pero es muy importante -
analizar cade uno de los rubros que se tienen en cuenta para su célculo

con el fin de hacer una real evaluacién del problema.

PONDERACION DEL IND'ICE DE INUNDACION:

En el cuadro siguiente se realiza una amplia explicacidén de lo que po-
dria resultar de analizar una emergencia producida por inundacién al

ponderar cada factor y totalizarlo obteniendo el Indice de Inundacidn.

CONTRCL I'E DESASTRES DE TIPC HIDRCMETRICO:

De acuerdo a lo expuesto hasta el momento, la caracteristica gque com-
pendia los problemas hidroldgicos es la inundacidn en sus diferentes

formas, por variadas causas y consecuencias gue pueden ser previsibles
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dependiendo de la actitud de la ccmunidad con el fin no solo de actuar
en el momento de la inundacidén sino tembién con criterio preventivo y de

reconstruccidn.

C#FICO ORTOGCONAL DEL PRCBLEMA BE INT.." ACIOLL.

Como en el caso de los sismos, se puede graficar el problema de las inun-
daciones, manteniendo en un eje el nivel de alerta o alama y en el cotro

2l tiempo.

En igual forma distinguimos las tres etapas para la atencién del desastre

ETAPA 1 Prevencidn Comprende de A a C,
ETAPA IT Desastre Comprende de C a D. 6 C a E,
ETAPA TIT Reconstrueccidén y

rehabilitacién  Comprende de E a F.

ETAPA T Prevencidn.
a) Asesordndose las Delegaciones con orgenismos técnicos de su juris

diccién & nacionales de cardcter oficial o privado, obtener o ela
borar un mapa hidroldégico de su zona en que se indique no séle -
las Areas inundables sino también aquellas donde la sequia consti
tuye un fendmeno problemitico, teniendo en cuentz el cardcter
ciciico de ambas.

b) Establecer las zonas criticas de desastre ya sea porque agrupen
micleos de poblacién mayores, o por el valor de sus riquezas agri
colas o ganaderas, o porque son de gran rigueza industrial, etc,
e indicar un aistema de alama que debe ser conocide por toda la
poblacién., Generalmente uns irundacién da el suficiente tiempo
para evacuar la zona.

c) Establecer las épocas del afio en las cuales se presentan frecuen
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d)

e)

f)

g)

1)

28
temente estos problemas,
Determinar las zonas de alta seguridad donde es posible refuglar
se la comunidad una vez se haya activado la slarma.
El organismo operativo de sanidad debe poseer un plan de aten-
cién debidamente ensayado para atender calamidades tanto por i-
nundacién como por sequia.
Deben estudlarse las edificaciones ( mayores de dos pisos ) que
puedan soportar sin dafio apreciable la inundacién con el fin de
que sirvan como refugio transiterio. Debe recordarge que un re-
fugio de este tipo lc constituyen los sitios altosg de las edifi
caciones y no los pisos bajos que estructuralmente resisten el
embate de las aguas. Los sétanos por mds herméticos que sean
pueden constituirse en trampas mortales; es mejor permitir se
aneguen sin violencia.
Muy importante es en las zonas urbanas y en las rurales dque dis
pongan de fluido eléetrico, organizar a la comunidad para que
en el momento de cualquier alarma de inundacidn, se suspenda el
servicio; esto mismo es aplicable para los conductes de gas o
cualquier otro material o substancia que pueda constituirse en
elementc peligroso.
Debe instruirse a la comunidad con el fin de que comunique a la
menor brevedad cualquier anomalla o variacidén en ¢l cauce de los
rios, quebradas, cafios; estas anomalias pueden ser principal -
mente: Camblo de cauce, formacidén de diques natursles, crecimien
to fuera de lo nommal del caudal, variacidén notable del color y
olor del ague, ete.
Efectuar todo tipo de obras de proteccién contra inundaciones ,

siempre y cuando éstas estén de acuerdo con planes téericos bien
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elaborados, pues de 1o contrario se corre el riesgo de comster
arrores.

3) En las zonas donde se presenta sequia con caracteres graves, debe
mantenerse a la poblac én informada de la manera de hacer acopio
de recursos en cuanto & agua y alimentos para evitar problemas de
deshidratacién y desnutricién; en general lo mejor es evacuar la
zona previendo la préxima sequia.

k} Estudiar la forma de e3istencia logistica con el fin de tener per

fectamente coordiinada la ayuda en el momento del desastre.

ETAPA IT Desastre.

Una vez corrida la alarma es conveniente actuar de acuerdo a los
siguientes lineamientos:

a) Ubicarse en la zona de seguridad més préxima gque haya sido establei
cida en la etapa anterior.

b) Si estd en una zona urbana desconecte los servicios de alumbrado
¥ gas o de cualguier ctro materlal que pueda tornarse peligroso;
si hay artefactos eléctricos mojados no los toque.

c) 81 existen substancias venencsas que no pueden protegerse de la
accién del agua y corren peligro de disolverse, no olvidar co-
municarlo a la mayor brevedad a las autoridades y evitar el con
tacto de teda Indole con el agua contaminada. Recuerde infommar
el nombre de la substancia.

a) Mantener una centimma ohservacién sobre las obras hidriulicas de
proteccidén con el fin de evaluar si estén soportando eficientemen
te o con peligre de la obra en si ¢ de la comunidad, el problema
para el cual estén siendo scmetidas.

e) Los adultos deben asegurarse que los nifios, las mujeres y los an

ciancs, sean los primeros en llegar a las zonas de seguridad, -
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pues generalmente constituyen las primeras victimas.

t) Una vez en la zona de seguridad es necesario estar Informado
del progreso de la inundacidn, la cual, si adquiere caracte-
risticas especiales puede obligar a hacer un nuevo desplaza-
mientc a zonas més altas.

g) Prestar apoyo logisticc a la comunidad en emergencis por par-
te de tode tipo de organismos pero coordinados con la Defensa
Civil,

h) Injciar las primeras obras con el Tin de mantener un estado
de higiene ambiental satisfactorio 6 por lo menos que e reduz

can los riesgos sanitarios para la camunidad en emergencia.

3.2.1.3. ETAPA ITI zonstruccidén y Rerinllitacidn.

Esta etapa se iniela al tiempo con el periode de finalizacidn de
la anterlor. Las actividades generales a llevar & cabo pueden

agruparse asi:

a) Efectuar un censo de damnificados, afectados, heridos, muertos,

desaparecidos y cuantia de los dafios materiales.

b) Continuar con el apoyo logistico a la comunidad, el cual ge debe

haber iniciado desde la etapa anterior.

c) Bvacuacién hacia los centros de asistencia hospitalaria,de los
heridos.
a) Continuar, si las aguas lo pemiten, el saneamiento de la zona

incinerando cadéveres de animales, eliminando criaderos de mos-

gquitos, ete.

e) Vacunar la comunidad para protegerla contra posibles epidemias

por medio de brigadas de salud.
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f) Reubicar las mmblacisnes que se encuentren muy cerca de la ribera
de los rims, cafios, quebradas, etc., con el fin de prevenir que

sufran nuevamente las consecuencias de la inundacidén.

g) A larss plaze dewe iniciarse cen los organismos gubernamentales
tads tips Ae shras tendientes al mejoramiento y prevencidn de de-
sastre; sen muchas las sAkras que con asesoria de organismos espe
clalizados puede realizar la misma comunidad y es ella misma lsa

encargade de promoverias.

ANEXNS:

Con el fin de orientar a las delegaciones sobre sus inquietudes
en cuantn a inundaciones, a continuacién nos referinos a los dos
rios principales del pafs y sowre los cuales se han hecho estu-

dios muy concienzudos.

CUELCA DEL RIN MAGLALENA

Fl rio Magdalena con su valle ha constituldo a través de su historia el
nicleo de desarrollo de la nacidén., En las dltimas époces se ha venido
desregularizands debldo & los desmontes que desde tiempos de la conquis
ta se han ejecutado en gren parte de su cuenca hidrogrifica, lo que es
cause principal de inundaciones y sequias.

En la actualidaed el rio atraviesa por épocas de sequia en que la nave-
gacldn précticemente es imposible y posteriommente se presentan enomes
aumentos de caudal derido al invierno en forma tal que en las desembo-
caduras de los rios Cauca y San Jorge se inundan mds de 1.500 km2. de

terrenos aluviales muy aptos para la agricultura.

En algunas oportunidades inviernos como el de 1971 y 1975 llegaron a

inundar poblaciones causando grandes pérdidas materiales que segin las
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estimativas sobrepasaron la suma de mil millones de pesos.

El estudio mis detallado que se ha hecho sobre el ric Magdalena hasta
la fecha, su problemdtica y planteamiento de sclucienes para el control
de su cauce lo realizd primero la casa Julius Berger por orden del Co-
bierno Nacional en el afio 1920 y después, en los dltimos afios la misién
Holandesa; por miltiples rezones las obras recomendsBdss en esos estudl

dios nc se pudieron ejecutar.

El problema esencial que presenta el rfo Magdalena es en sintesis "mi-
nimo caudal en las épocas de sequia y caudal excesivo en las épocas hd
medas, gque ocasionan inundacién de tierras agricolas y dafios materiales
en sitios poblados”.

Este rio tiene un 4rea prétthsate aproximada de 257.000 km2 que corres-
ponde al 29% del territorio nacional. Su longitud es de 1.550 km. ¥y en
los primeros 300 kms. de su curso reside el 80% de la poblacidn, se ha-
lla instalada la casi totalidad de la industria manufacturera, se desa-
rrolla el 90% de la industria ganadera y el valle que forma el rio es
el méds extenseo de los valles agricolas del pafe con vastas zonas de

suelos aproplados para el desarrollo agriceola mecanizado.

Fl estado actual del rio sin ninguna cbra de ordenamiento integral den
tro de la cuencd tributaria, establece condiciones de incertidumbre y
¢rea frecuentemente situaciones de emergencia en el bienestar social y
econdmico del pals. También existen en la actualidad zonas que perma-
necen casi la totalidad del afio bajo las aguas, estimédndose su extensién
en cerca de milldén y medio de hectéreas; contrasta esta situacién con
épocas de sequia en las cuales las captaciones de agua para las pobla-
ciones ribereflas quedan "en seco" con los problemas consecuentes de

falta de agua potable y presencia de epidemias,
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Para tratar eatas calasmidades se han hecho & 1o largo del cauce numero-
sas obras tales como diques, Jarillones, espolones, muros de contencidn,
dragados, etec., que dan soluciones parciales muy localizadas y que en
algunos cagsos por falta de la determminacién de los parfmetros wésicos
de disefioc se traducen en reacciones dlametralmente opuestas & les fines

perseguidos por alteracién del equilibrio dindmico del rio.

Estas condlciones extremas de variacién de régimen hidremétrice han sie
do ocasionadas por la presidén que el hombre ejerce en las montafias cen
cultives no controlados, quemas de bosques, desarborizacidén, riegos ne
tecnificados, ete., que han roto el equilibrio impuesto por la natura-

leza en su estado pristico hidrélégico,

Con les talas de bosques, los cultivos limplos y las quemas, se ha dis
minu{do la capacidad de infiltracién de las laderas aumentdndose con-
secuentemente el escurrimiento superficial ( aumento del i{ndice de =
escorrentia ) que a su vez es la fuente principal de erosién y de to -
rrencialidad con arrastres de capa vegetal y sedimentos en proporciones

alamantes,

La pesca y le fauna {ctica se ven afectades en mcasiones por muerte, por
asfixia en las épocas de sequia y en otras oportunidades por contamina-
cién de las aguas como consecuencia de vertimentos no contrclados de subs

tancias nocivas y téxicas.

Ante la situascidn enunciada se hace necesario buscar un nuevo equilibrio
entre el hombre y la naturalezsa por medioc de técnicas agronémicas en te-
rrencs de laderas que corrijan la situacién actual disminuyendo la eascow

rrentia y la erosidn.
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El Servicio Colombiano de Meteorologia e Hidrologla, SCMH, ha realizado
estudios muy profundos de la variacidn de los caudeles medios mensuales
multianuales; de dichos estudios se evidencia la presencia de dos perfo
dos alternos de aguas bajas y altas cuyas caracteristicas cambian de

acuerdo con las distintas regiones climaticas que atraviesan el rio,

El primer periodo, de estiaje, corresponde a los tres primeros meses
del afio, mientras que el segundo presenta algunas variaciores, segin
la parte de la cuenca que se considere. Es as{ como aguas arribe de
Purificacién los caudales comienzak a decrecer en el mes de Agosto,
llegan a su minimo en Septlembre e iniclan su recurepracidn en Octm-
bre. Aguas akajo de Purificacién hasta Puerto Berrio el descenso se
inicia desde el mes de Julio, pasa por su minimo en Septiembre y al
igual que en la parte alta de la cuenca se recuperan a partir de -

Octubre.

Los perfodos de aguas altas también estén caracterizados tanto por

su ubicacién dentro del afio como por su duracién.

En el primer perfodo los caudales se mantienen altcs desde Abril has
ta Julio en la parte alta de la cuenca haste Purificacidn. Aguas a-
rriba de Nelva los mayores caudales medios se presentan durante el
mes de Julio mientras que en el resto de la cuencs tienen ocurrencia
en el mes de Mayo y son cada vez més agentuados a medida que se avanza

aguas abajo.

El segundo perfodo sharce los meses de Octubre & Diclembre con los na
yores caudales medios en el mes de Noviembre. Aguas arriba de Neiva
la magnitud de los caudales medios es mayor durante el primer periodo

de aguas altas al contrario de lo que ocurre en el resto de la cuenca.
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VARTACION DEL CAUDAL. DFL RIO MAGDALENA
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Primer periodo de
Eatiaje Enero - Febrero - Marzo.
Primer Periodo de
Aguas Altas Abril - Mayeo - Julio

- e -
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Aguas arriba de Purificacién
Agosto - Septiembre - Octubre

Segundo Periodo de e ———— o ——————————— -
Fatiaje Aguas abajo de Purificacidén

- -

Julio - Agosto - Septiembre -~ Octubre
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Segundo Periodo de
Aguas Altas Octubre - Noviembre - Diclembre

e S o T T S P R S P T e T Ny o Y o o A e S W LS A T S A TV kSO A e D e I PR U A g R D G ey P

3.3.2

CUENCA DEL RIO CAUCA?
El origen de las inundaciones cansadas en esta cuence no se diferencia
mayormente de las del rfo Masdalena.

En sintesis, el problema es Cebido a los desmontes y quemas que dan

origen a una escorrentia superficial muy grande lo cual a su vez pro-
voca una capacidad de arraﬁtmeﬁesmesurada, erosionando los terrenos y
provocendo grandes problemas por la cantidad de sedimentos transporta

dos por las aguas.

El Servicio Colombiano de Meteorologie e Hidrologia ha hecho estudios
muy profundos sobre la variacidén del caudal del rio Cauca y ha llegado
a conclulr que compmzbtivamente -ellebdric Magdalena, el Cauce presenta
mayores oscilaciones y por tanto problemas mis agudos durante perfodos

ce aguas altas y estlajes.

En esta cuenca el primero pericdo de aguas altas, con caudales medios
meyores en el mes de mayo, se presenta entre Enero y Junio, ya que -
solamente ocurre una vequefia disminucidén del caudal en el mes de marzo
que no puede considerarse como perfodo de estiaje puesto gue loa cau-

dales medios correspondientes son superiores al caudal medioc anual.
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Aguas abajo de Mediecanos, comienza a insinuarse un primer perfodo de
aguas bajas en los meses de Debrero y Marzo que sin embarge no es tan
acentuado como el que se presenta en lns meses de Julio a Octubre, con

caudales minimos en el mes de Septiembre.

Los meses de Noviembre y Diciembre acusan caudales medios altes en toda
la cuenca, con valores mayores en el mes de Diciembre hasta Anacaro;
de al1f en adelante los caudales medios méximos se presentan en el mes

de Noviembre.

Hidroldgicamente puede considerarse que sole existe un periodo de aguas
altas cemprendido entre los meses Ae Octubre y Junio seguido de un jea-

censo muy pronmunciado de caudales,

VARTIACION DEL CAUDAL EN EL RIO CAUCA

- - -

Bnero - Febrero - Marzo - Abril - Mayoc - Junio
Caudal méximo en el mes de Mayo

Caudal disminufdc en el mes de Marzo
Febrero y Marzo aguas relativamente bajas
Aguas abajo de Mediacanca,

| |

, Periodo de

. Aguas Altes
1
1

4

Aguas altas Caudal miximo en el mes de Diclembre.

]

, Periodo de Julio - Agosto - Septiembre - Cctubre

, Estiaje Caudal minimoc en el mes de Septiembre.

]
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, Periodo de Noviembre - Diciembre

]
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