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CAPIT'IO IV

ki DESASTRES DE INDOLE GEOLOGICA

L.1.1. DEFINICION

Si la corteza de la tierra sufre local y superficialmente [ conslderan
do profundidades menores de 1.000 mts. ) una variacidén en un estado de
equilibrio cambiando la geomorfologia y topografia de la superficie;
produciéndose mlteraciones en el flujo nomal de los rios, cafios 6
quebredas; interrupcién en las vias de comunicacién terrestre ( carre
teras, carrileras ) por material gue ha cafdo en su banca, variacién
repentina e imprevista de la topografia natural de las poblaciones ,
cludades o en el cempo, graves efectos en la capa vegetal por destruc
cidn incontrolada de la flor.; causindose en todos estos casos alama
dentro de les comunidades, dafios materiales y victimas de todo tipo,

estames entonces ante uaa calamidad de indole geoldgica.

Es conveniente analizar indederdientemente cada fendmeno geolégico
cansante de calamidades hacierndo énfasis en sus caracterfsticas di-

ferenciales.

k.1.2.  DERRUMFF.:

Verrumbar significe que alguna estructura por ejemplo un edificio o
un puente se destruye en forma imprevista y violents esparciéndose
en un 4rea més o menos amplisn, tode el materiel que la confommaba,
Geoldgicamente tembién existen estructuras estables como montafias,
montes, laderas, etc., que en algin momento por muy variadas razo-
nes sufren un colapsc esparciendc material en una 4res amplia y des
truyendo cultivos, viviendas, etc.

Las razones que conducen a un derrumbe con mucha frecuencis son -
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originadas por el hombre: Caso frecuente es, gue en terrencs pendien-
tes y en la parte supericr, se talan bosques desproteglendo la caps vege
tal por accidn del agua, aire, etc. ) desaparece quedando al descubler-
to la roca, la cual, si es sedimentaria, conformada por esquistos &
pizarras limoarcillosas ( muy caracteristicas en los hosgues andinos
en Colembia ) con el agua aumentan su volimen produciendo fuerzas que

quiebran la roca inicidndose el derrumbe.

DESLIZAMIENTOS

Es un fendmeno que se presenta como resultado de la accidén lubricante

del agua entre dos estratos o entre las fisuras verticales del mismo
estrato y la accidn de la gravedad. Un deslizamiento se identifica

por una zona perfectamente demarcada, representada en una faje de terreno
mAs & menos larga, extendida en la direccidn de la pendiente natural

del terreno, con sus flancos laterales perfectamente limitados.

En la cabecera del deslizamiento existe frecuentemente un excesc de

agua debido a : Un afloramiento del nivel freético, un brote de agua sub
terrénea; una acumulacidén de agua debido a una depresidn del terreno ,
etc,, razdn éste, para que el terreno sobresaturade trate de fluir &
deslizarse ayudade por la pendiente, fendmeno conocido con el nombre

de Solifluxién.

DESPLOME DPE TALU.T.

Es un problems muy generalizado en las carreteras de la regidn Andina

del pais.

Al construir una via se realiza con frecuencia una socavacibn en la ba
se del talud natural del terreno perdiendo éste sus condiciones de es-
tabilidad y equilibrio; en las épocas invernosas, especialmente cuando

se presente una precipitacidn pluviémétrica alta y constante, el ma -
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terial se torna solifluido, lo cual colabora acelerando el rompimien
to del equilibrio produciéndose la cafda del material sobre la via.
En otras ccaslones falla la ranca de la carretera debido a que no se
previd en el disefic el drenaje necesario de le via dando lugar a un
fenémeno de deslizamiento,

También el caudal peribédicamente abundante de algunos rios que van
encafionados, socavan los taludes de su cauce dando luger al fendmeno

¥y represéndose el rlo como consecuencia,

Ios tres fendmenos descritos anteriormente no deben considerarse eis
lados en su origen; cuendo se presenta un problema de esta indole

debe buscarse siempre la causa primaria en una accidn negativa del

agua.

EROSIONW
Se define como el desprendimiento y arrastre del suelo por agentes mebe

bdricos como son el aire y el agua ¥y se clasifica en dos clases :

Erosién geoldgica o natural, definida como el desgaste nomal de la
tierra sin intervencidén del hombre y por tanto fuera de su control;
este tipo de erosién contribuye a la formacién del relieve, a la meteo

rizacién de rocas y a la formacidén de suelos.

La erosién acelerada o antrdpica, se debe al hombre con cuya accidn
gse rompe el equilibrioc entre los suelos, la vegetacidn y el agua &
el viento y ccurre con mayor importancia en los terrenos en ladera,
perc también en los planos y casi siempre debe ser referida con el
empleo de sistemas y herramientas inadecuadas en los cultivos, a la
tala indiscriminada de bosques, la quema de vegetacidn, y la construc

.4 s . . ] N
cidén de viasde comunicacidn no orogremadas o insuficientemente estudiad
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- Los agentes erosivos finales son en cualquier caso el viente (erosidn
edlica), el ague (erosidn hidrica), esta {ltima més frecuente en nuesw
tro medio distinguiéndosela en tres modalidades: La erosién pluvial de
®ido a la fuerza de caida de las gotas de lluvias; la erosién por escu
rrimiento producida por el agus lluvia que no alcanza a infiltrarse en
el suelo y fluye por la superficie y, la erosidn en masas gue consiste
en un movimiento masivo del suelo causado por la Infiltracidn del agua
¥ la accidn de la gravedad. También son factores erosivos la temperatu
ra, el flujo y reflujo del mar, la composicién y antiguedad de las ro-

cas, el clima y las inundaciones.

4.1.6. ERUPCIF!ir 3 VOLCANICAS

Manifestacién de 1-.: Erupciones:

Las manifestaciones de las erupciones son esencilalmente de deos tipos ;

Gravimétrico y Edblico.

En el primero de ellos tienen cabida los flujos de lava, que & pesar
de tener alguns consistencia, debido a su alta temperatura ruedan por
los cauces naturales que le imponen la fuerza de gravedad y su peso.
51 bien es clerto eue estos flujos de lava no recorren grandes distan
clas porque al enfilarse se solidifican, causan graves perjuicios en
gembrados y poblaciones, desvian cursos de agua o producen estanca -

mientos o represas que también causan desastres.

Por las mismas causas, gravedad y peso, hay frujos de lodo que son =
producto de la erupcidn y que recorren distancias apreciables capaces
tawbién de cubrir Areas cultivedas, causar la muerte de personas ¥y

animales, asi como de producir contaminacién del agua y bloquear tomas

de agua para acueductos y tapar desagues de cafierias,
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En el caso del volcén de El Ruiz, por ser Nevedo, pueden producirse
deshielos que en primer iugar producen avalanchas de nieve y posterior
mente producir grandes inundaciones en las partes planas de su recorri

do que puede ser a gran distancia.

Fl segundo tipo de las manifestacicnes de las erupciones volcéanicas co
rresponde al Edlico, es decir, a la influencia que tiene el alre en es

ta clase de desastre.
Son ellos en su origen :

Nubes de €cniza : Estas cenizas generalmente son producto del rompi-
miento del tapén del Volcén y de las paredes de la chimenea. Como su
peso es poco, estas nubes pueden recorrer grandes distancias que de-
penden de la direccidn y velocidad del viento. Estas cenizas al des-
cender al suelo causan taponamientos en los acueductos y en los alcan

tarillados.

Las nuebes ardientes estdn formadas por particulas sélidas de elemen-
tos minerales resultados de la erupcidn que ayudados por el viento y

por reacciones en cadena de los minerales que las conforman pueden re
correr distancias medias. Al caer al suelo, se solidifican en bloques

de tamafio medianc.

Por 11ltimec estén las nubes de gases contaminantes que son resultado
de gases que expulsan el volcdn en el momento de la erupcidn. Son lle-
vadas por el aire, especialmente por vertientes encajenadas. Producen

contaminacidn en el alre y hacen impotable al agua.

CONTROL DE DESASTRES DE INDCLE GEOLOGICA

Las causas que los provocan se originan generalmente en la accién in-
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directa de la mano del hombre, por esta razdén la etapa de prevencidn
adquiere mayor importancia. En igual forma que en los capitulos ante-
riores, el control del problema serd a trevés de las tres etapas fun-

damentales de atencidn a los desastres.

Etapa I Prevencidn
Etapa IT Desastre
Etapa III Reconstruccidn y rehabilitacién.

ETAPA I - Prevencién
1) Ubicar dentro de la zona de la Delegacién las regiones susceptie
bles a estos problemas haciendo énfasis en las més criticas; igual

mente ublicar las zonas de seguridad correspondientes.

2) Analizar en las zonas criticas si el origen del problema es por
exceso de agua corriente, por exceso de precipitacién, por scca-

vacién de taludes, por desforestacidn, etc.

3) 81 la causa es el agua, asesorarse con organismes locales, priva-
dos, oflciales o naclonales e-n el fin de organizar el correcto

drenaje o rieggo de la regidn.

4) 81 la causa es desforeatacidn, efectuar programas de educacidn de
la comunidad, con la finalidad de indicarles las consecuencias de
la exrlotacidn forestal incontrolada y mal programada. Toda esta
actividad debe efectuarse con la coordinacidn y ayude directa de

organismos locales, regionales, nacionales, etc.

5)  Iniciar campafias de reforestacién bien dirigidas. Hacer un inven
tario de las zonas gque pueden ser cultivadas,., Fxplicar la forma

como se debe cultivar en zonas pendientes teniendo en cuenta que
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la direccidn de los surcos no debe ser la misma de la pendientes.

6) Estudiar todes los afloramientos de agua y conducirlos adecuadsmen

te evitando que se produzca sobreseturacién del terrenc.

7) Programar obras para fortalecer la base de los taludes donde se ha

producide socawecién,

8} Establecer las sefiales de alama con las cuales se identifique

la proximidaed de alguna catdstrofe de esta indole,

h.2.2. ETAPA II - Desastre.
La duracién de la calamidad varia mucho, desde algunos minutos, (derrqg
be), hasta afios como en el caso de la erosidn y por tanto las tres etapas
tienden a confundirse en cuanto al momento en que tlenen lugar, pero -
esencialmente como ya se dijo la preventiva es la que domina el pancra

ma. En el momento del desastre deben tenerse en cuenta estos puntos :

1) Desalojar la zcna ante la proximidad de un derrumbe, deslizamien-

to o desplome de taludes.

2) 81 se trata de erosién efectuar o estudiar y poner en préctica sis
temas de riege y reforestacién preferiblemente con asesoria de en-

tidades especialirzadss en la materia.

3) Dar aviso immediato a la Junta de Defensa Civil més préxima y en
su defecto a la Policia o cualquler otro organismo que esté en
condiciones de actuar répidamente, en caso de una calamidad dife-
rente de erosidn, le cual por su proceso lento tiene un tratamien
to diferente y no se sabe cuando se inicia pero se pueden determi

nar las causas due lo producen.
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L) Tratar de consegulr los servicios de médicos, enfermeras o perso-
nas adiestradas en primeros auxilios, para tratar enfermos o lesio=-
nados y en ausencia de expertos, las perscnes que estén en condi-

ciones de hacerlo.

k,3,3, ETAPA IIT - Reconstruccién.

1) Hacer un censo de damnificados, afectados, herides, muertos, desa-

parecidos, igualmente de las pérdidss materiales.

2) Trasladar los heridos a los centros hospitalarios més cercanos te-

niendo en cuenta prioridad segin su gravedad.

3)  Muy importante es eveluar o impedir la formacidén de embalses en
los rios, Si el embalse ya se ha formado debe prevenirse répi@g
mente a todos los pobladores riberefios, pues en cualquier momen

to puede producirse una creciente con gran fuerza devastadora.

k)  Generalmente los embalses no deben destruirse sin un previo estu-
dio de sus consecuencias; la eliminacién del dique formado debe

hacerse bajo la direccidén de Ingenleros y Técnicos.

5) Si se inicia la obstruccién de un cauce de manera lenta, se debe
por todeos los medios posibles impedirlo, retirande todo el materiel

que se trate de acumular,

6) Demarcar la zona del desastre e impedir su acceso pues pueden pro

ducirse accidentes debido a la muy poca estebilidad del terreno.

7) Debe establecerse contacto con las entidades capacitadas para efec

tuar la recuperacidn de la estabilidad de la zona de desastre.-
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L.3, DESASTRES DE INDOLE METEOROLOGICA

Este tipo de calamidades son debidas a la accién viclenta del viento
cuando alcanza velocidades muy grandes y en general superiores a los

100 kms. por hora; van orientadas en cualquier direccidn de forma cornd
tante o circular. Generalmente estén acompafiados estos fenémenos de
precipitacidn, borrascas, tomentas eléctricas, etc.

También se constituye en un desastre de indole meteorclégico un descen
s0 pronuncisdo de la temperatura del medio smbiente, lo cual trae serias

consecuencias en la agricultura.
Bl principio de accidn del viento es el siguiente

Cuando una gran superficie se expone normalmente ( perpendicular a la
direccién del viento ) y éste se proyecta sodre el Area a gran veloci-
dad, se sriginan fuerzas que superan en ocasiones las de la estructura
que las soporta mroduciéndose el colapso de las mismas. Toda construc-
cidn civil erguida sobre la superficie de la tierra estéd sometida a
estos esfuerzos debido al viento ( edificios, puentes, torres, etec. )
tembién puede producirse destruccidn de cultivos y 4rboles frondosos,

Se analizard s continuacidn caracteristicamente cada fendmeno.

L.3.1.  VEIDAVALES
Son precipitaciones ascompafiadas de vientos fuertes o tnicamente vientos
fuertes, que cambian bruscamente la direccidn produciendo dafios en te-
chos de gran exBensidn o en viviendas donde se han utilizado materiales
de tipo liviano para las eurmrtrma zinc, Eternit, etc. ) y que no han
3ido asepuradas debidamente. Este camblo bruscco del viento es debido al

choque de ondas frias y calientes.

El peligro esiriba princiralmente en la violencia con que son lanzados
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estos materiales, los cuales pueden inclusive llegar a degollar un
individuo.

En la Sabana de Bogotéd gson caracteristicos estos fendmenos.

THEENTAS O BORRASCAS DE TIPG ELECTRICO

Se caracterizan por fuertes vientos, asbundante precipitacidén, gran acw
tividad eléctrica de una nube a otra o enftre las nubes y la tierra; son
fuentes de incendios, accidentes aéreos, muerte directa de personas al
ser fulminadas por un rayo, dafios en las redes y centrales eléctricas

¥y xuede llegar a complicarse mas cuando en las costas el mar es agitado

con violencia e inunda poblacicnes costeras.

HURACANES, CICLONES, TORNADA3 O TORBELLINOS

Son masas de aire que Biran a gran velocldad en sentido contrario a las
agnjas del reloj en el hemisferio norte; %tienen un centro en el cual la
presidn es baja con valor menor que la presidn atmoférica debido a las
fuerzas centrifugas desarrolladas. Ese centro funciona como una chimew
nes gue permite subir el aire a las capas superiocres.

En la Regién Andine del pais sélo se presentan pequefios tornados o tor-
bellinos de importancia local unicamente; pero en la Coste Atiéntica y
hacia la regidn de Centro Am;érica se foman huracanes que originan ver
daderos desastres en cultivos, viviendas y personas, tanto mds por cuan
to su rumbo al desplazarse s errdtico, no permitiendo en muchas ocasio
nes tomar medidas preventivas. Sin embarge de los infommes diarios que
emite el Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorclogia y Adecuacién
de Tierras { HIMAT ) se deduce que los huracsnes criginadog en el Paqi
fico en el Hemisferio Norte poseen una direccidn dominante hacia el

Noroeste,
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NEBLINA
Es un fendmeno causadc por la quietud del viento y el descenso de la
temperatura, originéndose la condensacidn del vepor de agua en el aire,

siempre y cuando exista un valor elevado de humedad relativa.

El peligro principal que ocagiona es una alteracién del normal desarro-
llo del trédfico automotor, aéreo, fluvial, mari{timo y de los ferrocarri

les.

HELADAS

El fendmeno es bastante similar al de la neblina con la diferencia de
que la temperatura desclende a menos de OO C produciéndose la congela-
cién del rocio, lo cual causa enormes dafios en la agricultura. El fend
meno se presenta en la madrugada y en época de verano en 10s pAramos y
especialmente en las Sabanas de Rogotd, Ubaté y Simijaca, afectando

principalmente las siembras de papa, hortalizas y pastos.

CONTROL DE DESASTEE: DE INDCLE METEOROLOGICO

Como se indicé anteriomente hay dos factores preponderantes causantes
de estos desastres: El viento y la temperatura. Dé acuerdo a ésto anaw

lizaremos el control:

ETAPA I - Prevencidén

Degastres causados por viento fueple

1) Establecer sefinles de alama e identificar las zonas susceptibles
a estos problemas.

2) Prever la fomra y los elementos con que se deben asegurar puertas
¥ ventanas.

3) Prever refugics bajo tierrs lo suficientemente segurcs, de lo con-

trario: una cueva, un edificio en su parte baja, las esquinas in~
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teriores en las viviendas, debajo de mesas o bancas pesadas pueden
ser Utiles.
4) Tener dispuesto con la debida anticipacién la suspensidén del servi-
cio del flufdo eléctrico, gas e inclusive agua o cualquier otro ser

viecio gque pueda volverse peligroso para las perscnas.

b) Nesastres por descenso de b ryeratura

1) Tdentificar jas zonas susceptibles a estos problemas y tener previs
tas las medidas tendientes, mis que todo en el trafico automotor
¥ de ferrocarriles, para que se conduzca con las debldas precau-

clones.

2) Prever sistemas de ebrigo, que aun cuandco en ruestrc medio no es
grave, causg de todas maneras grandes molestias sobre tode a la

poblacidén rural de clima frio y e los animales.

4.4, 2, ETAPA II =~ Dessastre
8} Por viento fuerte

1) Pemcanecer en las viviendas o sitios donde se esté laborando. Las
rersonas que estén en la calle deben inmediatamente dirigirse a

los refugios previstos o a las edificaciones seguras més préximas.

2) Se debe en las viviendas asegurar puertas y ventanas de acuerdo a
la forma més répida y eficiente segin lo planeado en la etapa de

prevencidn,

3) Si se va conducioendo y se presenta un violento viento de caridcter
alammante debe buscarse proteccidn en una depresidn del terreno y
no abandonar el vehiculo; si hay algin refugio préximo dirigirse
inmediatemente a é1.

51 hay tempestad eléctrica no se debe abandonar el vehiculo, es
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més seguro permenecer en él.

b) Por descenso rr. la t.zperatura

1) Se pueden disminuir los efectos de una helada irrigando los culti
vos ojald por aspersidn en las horas de la madrugada cuando el =~
tiempo es més frio,

2) La presencia de niebla obliga a los conductores en las vias a ha-
cer usc de las luces exploradoras, guiar a prudente distancia en-
tre los vehiculos, disminu{r la velocidad, no adelantar ofro ve-
hicule y en fin todo tipe de cuidados que sean del caso evitando

de esta forma sufrir accidentes graves o provocarlos.

ETAPA III - Reconstruccién

Como en cualquiera de los desastres estudiados hasta ahora ( de origen
sismico o hidrolégico, etc. ) se debe efectuar todo tipe de asistencia
de primeros auxilios, hospitalizacidn, apoyo logistico, etc. que se re-
quiera en la zona del desastre, por otra parte las pérdidas que se oca-
sionan en estos casos afectan a las personas de més escasos recursos,
pues son las que poseen sus viviendas mis débiles y son necesariamente
quienes primero deben recibir ayuda de la Defensa Civil y de los organis

mos que estan capacitados para hacerlo,



