ACCIDENTES RADIOLOGICOS REPORTADOS.

Para poder estudiar los accidentes radioldgicos, es
necesario recurrir primero a su definicidn, ésta la enconbtramos en
el Reglamento General de Sequridad Radioldédgica, publicado el 22 de
Noviembre de 1998 en el Diario Oficial y dice: '

ACCIDENTE Y-Q INCIDENTE: Cualquier eventc anormal que involucre a
fuentes de radiacién ionizante

Contabilirzandon laos acrcidentes ocurridoz fenemos:

Sg-accidentes radiologicos en Méxdco
de 1979 a 1988,

Recordemos que las fuentes de radiacidn ionizante tienen.
diferentes uses que podemos dividir en aplicaciones médicas,
investigacidén e industria, este dltims lo dividimosz a su vez en
""Medidores’™ ya sea de nivel, espesor o himedad; “Radiografia
Industrial’” movil o fija y ‘'‘otroz’’, aplicando este criterio
obtenemos el siguiente resultado:

U0 CAZOS FORCENTAJE

MEDI DORES a2 o) g%

MEDICINA 3 o 4.4%

FUENTEZ MOVILES a1 B8. 4%

OTROE 3 4.2 %

TOTAL 59 100

De inmediato podenns ver gqre L gran maveria de los
accidentes ocourridms corresponden a RBadiaaratia Trdostrial Mawil
CR.IVM. 2. mas am si vemos gque existen alredsdor de 9% Uswuarios

de Material Fadiactiwvo en la Pepublica Mevicana v de éstos unas 30
ezt iAn dedicados a R.I. M.

Veamos el numerc de personas que han recibido dosiz de
radiacidn debido a los accidentes:

De todos los cazozs de accidentes radicléagicos gque <e
tienen a la fecha en que han habido personas con dosis recibidas
por consecuencia de éste, solo uno no fud con fuentes de R.I.OM.
fué el accidente de Cd. Juarez Chih. gque tuvo un saldo de 75
personas oon equiivalente de dosis recibides menores a 3 Sv v 5 con
dosis mayores a ésta de los de R.ILM se Lisne en estos die
4G personas involuzradas vy de éstoz 14 Cel 29% manife
sindrome de radiacioen aguda. o

z
staron

Viendo es-wos resultados es preocupante la situacidn en
F.T.M. con respectc a los cotros usns Aue tienen laz fuentes rle
radiacién por lo cual se enfoca =]l estudio a analizar las causas
de lo=s accidentes en R, I.M,.



ACCIDENTES RADIOQLOCGICOS EN RADIOGRAFIA INDUSTRIAL "MOVIL CR.I. M, D,

Para simplificar el anilisis, dividimos los accidentes
agcurridos en R.I.M. en dos casos obteniendo el siguiente
resul tado:

ACCIDENTEZ DURAMTE EL USO 4%
ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE 16
TOTAL, 61

A continuacidn se analizan las causas que motivaron o
agaraveron estos accidentezs, ndlese qgue un accidente puede tener
mas de una causa y dentro de ellas se tomaron las gue, si no se
hubieran dado, 2! accidente no hubiera ocurrido o neo hubiera
representado mayvor praoblema. En seguida se analizan las causas gue
provocaron los accidentes durante el uso v posteriormente las
correspondientes al transporte.

ACCIDENTES DURAMTE EL USO.

De todozs los accidentes ocurrides de 1979 a 1988 se
=ncontrd gque sdloc dos de 2llos no se podian evitar pues fueron
provocades por la naturaleza, por ejemplo, uno consistid en que
estando radiografiands una tuberia que se encontraba al lado de un
barco en altamar, llegd intempestivamenie una' racha de viento
huracanado ¥y apenas los técnicos pudieron introducir la fuente al
contenedor sin lograr desacoplarlo de la tuberia, cayd al mar la
tuberfa con la estructura de soporte resultands ileso el personal
que trabajaba; pero los restantes 67 de los cuales 59 corresponden
a radiografia industrial movil y 43 al uso de las fuentes, st se
podia haber evitado su ocurrencia.

Desputs de ohservar las cauzas principales e los 47
accidentes ocurriqdos durante el useo de las fusntes ds radiacidn en
radiaografia tndustrial mavil, la= prodemos Agruprar an 13

diferentes, laz cuales aparecen a continnacidn con =1 ndmers de
ccasiones en gue e repitieron:

CAUZ=A Mo, Porcentaje
Falta de entrenamiento; 35 37.0 %
T#c. no rcheca el regresa de la fuente: 15 17.2 %
Téc. no usa la chapa del contenedor; 4 4.3
Téce., no conecta la fuente; 2 2.1 %
T&ée. no desarma el equipo; 2 2.1 %
Commicacidn téc, —auxiliar inadecuada; 4 4.2 %
Abandono de la fuente: 4 4.3 ¢,
T, no hace caso del detector: 1 1.0 %
Petestor no funciona adecuadamente; 7 7.5 %
Falta de detoectar: 3 =4 00
Falta de mantenimierto al equipno; 12 tZ.a
Usa no autorizads. I AR

TOTAL a3 1000 %



ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE.

Las ecausas de los 16 accidentes ocurridos 4durante =1
transporte también las agrupamos, resultando 3 diferentes cauzsas:

El wvehiculo carece de portacontenedor 11
Estacionan 1 vehiculo en lugar inadecuada; 4
Medio de transporte no autorizado 1

TOTAL 16

Antes de comenzar el anflisiz recordemos que sdlo
aparecen aquellas causas cuva ocurrencia pudo =ser comprobada a
partir de 1los registros e informes que se tienen de cada unoc de
los cases.

ANALISIS.

El anilisis también se divide en dos partes, una
relativa al uso vy otra relativa al transporte:

DEL U=S0.

De las causas de accidentes durante .2l uza tenemos qgue
la mas importante e la falta de entrenamiento del personal
ccupacionalmente expuesto LP.0O.E.D>, pues le corresponden el 37%
del total de causas de accidente y aparece en el 884X de los
accidentes vistos.

Esta falta de sntrenamientc ae observd principalmente en
la actuacidn del P.O.E. ante el sccidente. por aejemplo en la mavor

parte de las ocasiones sucedid que 1a fusnte se zafd de 1a
conexidn vy el radidloge procedid de manera  inadecuada, va sea
agarranda la fuents con las manos o con pinTas cortas para
introduciria de nuevo al contenedor. De esta manera podriames

enumerar otras circunstancias de similar gravedad; las gque nos
traesn a concluir que no e di&d al personal el entrenamienta
necesario o el mismo perseonal incurre en estos graves abtentades
contra su vida por irresponsabilidad.

El ~arecer de detector o alarma sonora o e noe o =stén an
busnas condicimmes ez mohbra canysa frecusnte de accidentes. pies
comn conseci=ncla na pueden verificar que la fuente en realtdad
a2nt s en ol contenedor vy no en la manguera o en =l suelal BFnooafins
anteriores se encontraba cominmente que los técnicos trabaiaban
zin detectar o alarma por que no se les propeorcionaba o estaban
descompuesztns. sin embargo Gltimamente resulta rare gue no btengan
al mencs uno de ellos por cada fuente; 21 problema consiste en qua
no lo usan, ya sea par que lo dejan en el vehiculo por temor a
perderlo, que e les caiga o simplemente por flojera de cargarla o
lo llevan consigo pero no lo usan.

Tamb: &n observandn el desempefioc de losz técnices

involuzrades en lag accidentes e nota que carecen del equipo
necesario para rescatar la fuente.



Se encuentra que un conjunto de las causas de accidentes
corresponden a omisiones en las que incurrid el radidlogo, la mas
importante de éstas es el no checar el regreso de la fuente, lo
cual puede ser provocado por: carecer de detector o alarma sonora
en buesnas condiciones de funcionamiento, o fignerancia o exceso de
confianza. Otra omisidn importante desde el punto de vista de
frecuencia de aparicidn como causa de azcidente es el no colocar
2]l seguro en la chapa del contensdaor que alberga la fuente de
rardiacién v sélo quitarle en el momentae gue se radiografia, este
paso es gensralmente olvidado o soslayado por 21 personal.

Otra causa de accidents guiie muestra una gran frecuencia
es la falta de mantenimiento al equipo y accescorios, lo o2l
provoca el mal estado de las mangueras, sus uniones o la misma
conexidn de la fuente lo que trae como consecuencia que la fuente
salga de contreol.

DEL TEANSPORTE.

En esta parte resulta mas sencilleo el =analisis pues
fueron dos las principales causas de los 18 accidenteg
radicldgicos: carecer de portacontenedor el vehiculo o que este
permaneciera egtacionado en la wvia publica. El heche de carecer de
portacontenedor proavocd que en los casos de accidente
automovilistico la fuente saliera despedida de la unidad o que
pudiera ser robada por los oportunistas o simplemente que durante
el Lransporte se cayera el contenedor con la fuente por na haher
cerrado bien la cabina o estar fuera de la cabina el contenedor.

Pespertc al dejar estacionadn =21 wvehiculmn en 1a wvia
priblica, se sabe por evperiencia cque por may bien ~csrcado que ce
deeje un carre lo pueden robar con toda facilidad en cuzalqguisr
lrigar, mas aun si sozspechan que en interior se guardan objetor gque
puedan resultar valimsos para los ladrones.

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES.

Hemos visto que la gran mayeria de 1m2s  accidenfes
analizades se pudmn haber evitadeo i se hnbigoran tomadn ltas medidas
adectradas o se hubieran minimizado sus consecuencias i se hubiera
actuado adecuadamente. A continuacidén se mencionan algunas de las
causas mas frecuentes de accidentes ya analizadas.

La necesidad de quz el personal ocupacional ment =
erpuesto esté entrenado estid indicado como requisito para su
amtorizacidn como tal por parte de la C.N.S N.S., «on fundomesnteo
2n 1o indicado en e! Peglamento General de Seguridad Padiotoaroa.
arlemAs de aparecer en el anevo de la licencia gque ctorga la wmi=ma

Cromisidn a los wusvaries. indicando qiue e resparsabllidad  del
permisionario establecer cursos v demis adiestramientozn; v es
responsabilidad del encardgado e segrridad radinldamica =l

participar en los entrenamientos v supervisarlos, ¥y por nltims o<
responsabilidad del personal conocer las normas vy pracedimientos
asi{ como el aplicarles correctamente.



Por lo anterior, se sugiere a los permisionarios que por
conducto de sus encargados de seguridad radioldgica pongan mayor
é&nfasis en el reentrenamiento del personal cada vez que se visite
las zonas de trabajo, principalmente en lo relativo a la respuesta
ante situaciones anormales con fuentes radiactivas, avudandose con
practicas de rescate de las mismas en las que participen todes v
recordar los pasos bizicos para tomar una radiografia inzsisbtiendo
en el uso de su detector de radiacidn ¥y la alarma sonora.

Algunas empresas estin implementando: programas con =1
fin de incrementar la seguridad radioldédgica y otros aspectos fuera
de este contexto. Entre las medidas que contemplan esta la de
proporcionar incentivos o incrementos econdmiceos a los btécnicos;
parece ser una medida sana yva que con 2llo logran que =1 personal
permanezca en la misma empresza obleniéndose con ésta mavor
experiencia en el personal radid¢loan, mavor respongabilidad en el
trabajo ¥ la posibilidad de seleccionar a la gente mejor preparada
¥ con mayores deseos de preztar sus sServicios a la empresa.

) Respecto a la recuperacidn de fuentes regulta
recamendable que se tenga un equipo de rescate al menos por cada
zona geogriafica y se use para realizar las practicas. La necesidad
de tener tales equipos no esti seflalada come requisito gre deran
cumplic las empresas pero resultaria muy conveniente <l tenerlos

El reqguerimiente de tener eon buenas aondiciconss vy usar
el detector de radiacidén aparece en los ansvoes de lazx licencias de
les permiziconarios, pues s= indica mque 'L L con fines de proteccidn
radioldgica deberan tener mn detector de radiacidn v uana alarma
sonora en buenas condicioneg de funcionariento per cada fuerte on

aperacidn’’ y su carencia se Lipifica en el Peglamento v
mencl onade coma: "'Peligro o riesgo inminente para el persaonal aue
labora y para el pitblico en general’’, por lo que == recomienda a

los  encargados de seguridad radiolégica  verificar su  buen
funcionamientns cada wez que visiten las zonas de trabajo v
recomienden miy especialmente a los supervizorez de zona 1o
repitan frecuentemente; indicandoc a los técnicos gque en cuanto
noten alguna falla lo comuniquen de inmediato, aplicando lo mismo
al caso de las condiciones del equipo v accesorios,

En lo relativey al transporte s tiene aile aparecen oomd
requisitos el teaner portacontenedor simietoe al chasis con shas
respectives sequros. A partir de fecha reciente en las licensias
s estid incluvende un punto gue indica gqua leos vehiculos mus
contengan material radiactiveo no s2 estaciconen en la via podblics a
menos que un empleade de la empresa permanezca al cuidade del
mismo, lo cual implica que al términe cde las labores la fuente se
debe de guardar en otro lado y como las frientes deben grardarse-en
un almacén exclusivo para material radiastive: se2 deberia contar

zon fozas en cada zona de trabajo o algun lugar que cumpla estos
regquerimientos.

Asi qgue se recomienda que se evite dejar las fusntes en
su contenedor dentro de los vehiculos de transporte v sn caso de



ser necesario se guarde dentro del portacontenedor v éste
permanezca bien cerrado.

Por ltimo, desec comunicar a ustedes una recomendacidn
que hizo el Jefe de la Direccidn General de Proteccidn y Vialidad
del D.F., con motive de la btusqueda de un wvehicule con material
radiactivo robado v es la siguiente: Pintar en la parte superior
de los vehfculos el simholo que indica la presencia de rariaciadn
de ser posible las jniciales de la empresa, para dque en <azo de
btisqueda se pueda localizar rapidamente por helicaptero.



