visualizacion y manejo de la informacién contenida, para efectos decisorios de gran
escala y principalmente para las labores de planificacién estratégica del nivel depar-
tamental.

~ Llevar a cabo un andlisis regional (a escala pequefia) de la dinamica ambiental en el
Departamento de Cundinamarca, que permita establecer una tipificacién general de
la ocurrencia de fendmenos amenazantes.

~ Generar una herramienta para priorizar y orientar estudios mas detallados y para
agrupar los municipios de acuerdo con la caracterizacion lograda de las amenazas.

— Desarrollar una metodologia que se adapte a los objetivos y a los recursos técnicos,
econémicos, sociales y politicos de la Gobernacién de Cundinamarca.

3. ESBOZO METODOLOGICO

Sobre la anterior base y para el logro del presente trabajo, se realizé una primera
aproximacion analitica, de interés para la planificacion regional, a partir de la espaciali-
zacion de zonas en donde ocurren amenazas y de Ia tipificacion de estos fenémenos
con respecto a factores o variables ambientales.

Todas las variables ambientales fueron trabajadas a escala 1:250.000; con excepcion
de los suelos que lo fueron a escala 1:300.000, sibieniaconfiabilidad de esta informacién
concuerda con la escala del resto del materiat.

Se gener6 paralograr el presente documento cartografia tematica de pendientes medias;
tipificacion de cuencas segun el orden de drenaje a partir de cartografia base del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) afios 1980, 1985 y 1989 a escala 1:250.000; y
morfometria para las cuencas de orden 3, bajo la hipétesis de que es en éstas, donde
podrian ubicarse ia mayoria de las amenazas (hipdtesis fue rechazada tras comprobar
una frecuencia significativamente mayor de casos en cuencas de orden 2).

Se hizo uso de informacién geoldgica ya existente para el departamento, en el mapa
preliminar de Ingeominas "sujeto a correcciones”, (gentilmente suministrado por dicha
institucion sin que se hubiese concluido su publicacién} y del mapa climatico a escala
1:250.000 publicado en el Atlas de Cundinamarca DAPC (OLIVERA 1982) a escala
1:500.000.

Se escogieron alrededor de ciento treinta casos localizados cartograficamente, agrupa-
dos dentro de la definicidn de deslizamiento, movimiento en masa, avenidas o inun-
daciones, avalanchas, carcavamiento, solifluxidn o reptacion y socavamiento, inter-
pretando en esta etapa el léxico de los reportes, sin verificacion de campo (en e}
anexo 1 se presenta la terminologia empieada).



Tomando en cuenta ias limitacicnes de! Proyecto COL 88/009, los resultados a los que
se llegé son sdlo una primera aproximacién, para Gundinamarca, en cuanto a la realidad
amenazante de ocurrencia de situaciones catastrdficas.

3.1. RECOPILACION Y GENERACION DE INFORMACION

Se compilaron los datos y la informacién sobre amenazas histéricamente ocurridas o
potencialmente existentes, a partir de registros obtenidos en el Instituto Colombiano de
Hidrologia, Meteorologfa y Adecuacion de Tierras HIMAT, en el Instituto Nacional de
Investigaciones Geoldgico Mineras INGEOMINAS, en el Laboratorio de Suelos de la
Secretaria de Obras Publicas de Cundinamarca SOP, en el Departamento Administrativo
de Planeacion de Cundinamarca DAPC y en el Comité Regional para Prevencion y
Atencion de Desastres.

3.1.1. Recopilacion

La evaluacién de amenazas a nivel regional para el Departamento de Cundinamarca,
es sustentada en el presente estudio, por la informacion contenida en bibliografia y por
la cartografia también relacionada en taf capitulo.

3.1.2. Generacién

Lageneracién de informacion se refiere, en primerinstancia, a lapreparacion de modelos
cartograficos de aspectos ambientales que no habian sido realizados 0 que, en su
defecto, debian ser adecuados o actualizados y que fueron juzgados relevantes para la
presente evaluacién regional; en segunda instancia, a los resultados arrojados por la
realizacién de analisis estadisticos de fenémenos ambientales interpretados a través de
sus multiples relaciones; y en tercera, a apreciaciones profesionales realizadas a partir
de lo anterior y de la informacién recopilada.

3.1.2.1. Mapas tematicos
- Pendientes Medias

Elaborado a partir del célculo de pendiente media desarroliado por Ryden, R. (1982), en
cartografia base del IGAC a escala 1:250.000; en el terreno cada cm* corresponde a
6.25 Km? (véase mapa No. 1).

Los rangos establecidos, son los utilizados por el Centro Interamericano de Fotointer-
pretacion (CIAF) para levantamientos regionales (hoy Subdireccién de Docencia e
Investigacion del IGAC), revisados a la luz de la realidad del Departamento, como es el
caso del rango del 25%, importante en refacion con ia estabilidad de las lutitas.



— Morfometria de Cuencas De Drenaje Superficlal Orden 3

En Cundinamarca, los drenajes superficiales a escala 1:250.000, clasificados segun la
metodologia de Horton- Panov-Strahler, agrupalas cuencas desde elordenuno (1) hasta
el seis (6).

Para cuencas de orden 3 se realizaron andlisis adicionales, como calculos morfométricos
de pendiente media en nvkm o en porcentaje y densidad de drenaje en KmvKm?, por
haberse observado en un principio, una aparicién recurrente de amenazas relacionadas
con éste tipo de cuencas.

— Cuencas de Drenaje Superficial Orden 2

Para un incremento en la confiabilidad del estudio conviene realizar los analisis llevados
a cabo para las cuencas de orden 3 en las de orden 2.

- Localizacion de Amenazas

La localizacion de amenazas se hizo en forma puntual, para areas urbanas y rurales y
para vias departamentales, de acuerdo con reportes sobre los eventos, sin tener en
cuenta la fecha de ocurrencia de los mismos ni el que éstos estuvieran o no activos. El
mapa de localizaciéon de estas amenazas (No.1) lleva implicita la zonificacion de riesgo
sismico publicada en el "mapa de riesgo sismico y poblacién de Colombia” (Presidencia
de la Republica, 1987).

Las amenazas fueron clasificadas de acuerdo con el léxico utilizado por las diversas
instituciones, con excepcidn de los dermrumbes, los cuales fueron englobados en el
concepto de deslizamientos. Los movimientos en masa 0 remosiones en masa son
aquellos para los cuales no se encuentra definide un proceso particular causal, dada la
imprecision en la informacién que permitié conocer el evento, por lo que pueden agrupar
fenémenos como deslizamientos, derrumbes, avalanchas, solifluxién o reptacion, entre
otros.

3.2. EVALUACION DE AMENAZAS

Se aplicaran técnicas analiticas de correlacidn e integracién espacial de variables
ambientales, analisis estadisticos de diversos tipos e intra e interpotaciones apoyadas
en los resultados del trabajo anterior y en apreciaciones profesionales.

3.2.1. Analisis Estadistico Basico

Una vez obtenida y generada la informacién ambiental, cada amenaza se analizé
estadisticamente con variables seleccionadas de su contexto ambiental, a saber, patrén
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