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AGENTES PERTURBADORES DE ORIGEN
HIDROMETEORQLOGICO

Dentro de la diversidad de calamidades, las de origen hidrometeo-
rolégico son las que mas dafos han acumulado a traves del tiempo por
su incidencia periodica en areas determinadas del territorio nacional.
Este tipo de fenémenos destructivos comprende: ciclones tropicales,
inundaciones, nevadas, granizadas, sequias, lluvias torrenciales, tempe-
raturas extremas, tormentas eléctricas, mareas de tempestad e inversio-
nes térmicas.

A continuacién se tratan por su importancia, los primeros cinco fe-
nomenos enunciados. También se expone, no como fendomeno, sino
como un complemento en e desarrollo de los mismos, una panoramica
general de los rios y presas mas significativos del pais.

CICLON TROPICAL
DESCRIPCION DEL FENOMENO

Ciclén tropical es el nombre generico que se le da a cualquier per-
turbaciéon atmosférica, desde que tiene caracteristicas de una depresion,
hasta que evoluciona a huracdn. Los ciclones tropicales son fenomenos
naturales que se originan y desarrollan en mares de aguas calidas y
templadas, con nubes en espiral. Generalmente su diametro es de unos
cuantos cientos de kilometros, con presiones minimas en la superficie,
vientos violentos y liuvias torrenciales, algunas veces acompanadas por
tormentas electricas; tienen una regién central conocida como ojo de
huracan o vortice, con diametro de algunas decenas de kildmetros, vien-
tos débiles y cielos ligeramente nublados.

Desde siampre los ciclones tropicales han tenide fama de ser devas-
tadores y el esfuerzo del hombre por mitigar sus efectos ha sido cons-
tante. Cuando un ciclon tropical se desplaza muy préximo a las zonas
costeras, 0 penetra en tierra firme, es capaz de originar dafos a la po-
blacion y a sus bienes, debido a la generacion de cualquiera de las si-
guigntes situaciones: marea de tempestad, de hasta 6 m de altura, vien-
tos fuertes con réfagas hasta de 360 km/h, e inundaciones. Los costos
directos causados por los dafos en la produccion agricola, en la in-
fraestructura y en otros renglones de la economia nacional, ante la pre-
sencia de estos meteoros, anualmente pueden sumar miles de millones
de pesos. Por fortuna, el costo invaluable por los danos causados a las
vidas humanas se ha visto reducido, gracias al mejoramiento de los sis-
temas de deteccidn y aviso que han desarrollado organizaciones locales
e internacionales responsables en la materia, asi como a las acciones de
prevencioén de proteccién civil.
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A continuacion se describe la evolucion de un ciclén tropical.

Depresion tropical

Se considera tal cuando la velocidad promedio, durante un minuto,
de ios vientos maximos de superficie en la perturbacién, es menor o
igual a 62 km/h.

Tormenta tropical

Se determina cuando la velocidad promedio, durante un minuto, de
los vientos maximos de superficie es de 63 a 118 km/h. En esta fase
evolutiva se le asigna un nombre por orden de aparicion anual y en
términos del alfabeto, de acuerdo a la relacién determinada para todo el
afio, por el Comité de Huracanes de la Asociacion Regional IV Regidn
(asociacion mundial en la que en la Republica Mexicana se ubica en la
IV Region).

Huracéan

Es un ciclén tropical en el que la velocidad promedio, durante un
minuto, de los vientos maximos de superficie, es igual o mayor a 119
km/h.

UBICACION GEOGRAFICA

L os huracanes que afectan a nuestro pais directa o indirectamente,
se originan en cuatro zonas principales: Golfo de Tehuantepec, Sonda
de Campeche, el Caribe y la Region Atlantica. En funcién de las condi-
ciones climatolégicas, siguen trayectorias mas o menos definidas, y en
ocasiones erraticas, pudiendo penetrar o no a tierra firme (figura 10).

Nuestro pais cuenta con una gran extension de litorales, tanto en el
Océano Pacifico, como en el Golfo de México y el Caribe. Por lo mismo,
los diversos asentamientos humanos que se han desarroilado, estan ex-
puestos a la influencia de fenomenos ciclonicos.

Las areas de la Republica Mexicana regularmente afectadas por las
perturbaciones ciclénicas abarcan mas del 60% del territorio nacional
(tigura 11).

AFECTABILIDAD

En las Gltimas décadas, con un proceso de urbanizacién acelerado,
se han vuelto mas evidentes los dafios potenciales que pudieran provo-
car los ciclones tropicales en dreas de grandes concentraciones humanas.
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Asimismo, pueden verse afectados los medios de comunicacion y 1os
transportes aeéreo, terrestre, fiuvial y maritimo.

De acuerdo a los registros de penetracion a tierra de diversas per-
turbaciones tropicales, la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauli-
cos (SARH), a través de la Comision Nacional dei Agua. ha identificado
areas o entidades federativas de la Republica Mexicana en las que ha
penetrado, al menos un ciclén tropical a tierra, indicando también los
periodos de recurrencia de dichas penetraciones (figura 12).

Con base en las zonas de ingreso, se infiere que l0s estados de Baja
California Sur, Michoacé4n, Sinaloa, Sonora y Tamaulipas, presentan
una mayor recurrencia de penetracion (2 a 4 anos). Debido a la existen-
cia de importantes centros de poblacion asentados a lo largo de sus
costas, se ha estimado que aproximadamente 4 millones de personas
estan expuestas al fendmeno, lo que representa el 40.1% de la poblacion
total, ubicada en un total de 31 municipios costeros.

Resulta importante sefalar gue dicha estimacién comprende al total
de la poblacién de Baja California Sur, asi como la correspondiente a
los municipios costeros de Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y, en inenor
proporcion, los de Michoacan.

En otras entidades, la recurrencia de penetracién ciclénica oscila
entre los 5 y 7 afios; en ellas se estima que aproximadamente 2 millones
de personas estan expuestas a sufrir sus efectos. Este grupo lo integran
los estados de Baja California, Campeche, Colima, Quintana Roo y Ja-
lisco, en cuyos 19 municipios costeros se asienta el 26.3% de su pobla-
¢cién total.

Por ultimo, el grupo conformado por las entidades de Nayarit, Gue-
rrero, Tabasco, Oaxaca, Veracruz, Chiapas y Yucatan, tiene un periodo
de recurrencia o penetracion de ciclones de 8 a 26 anos. Es de obser-
varse que este grupo se caracteriza por una mayor dispersion de su
poblacion costera, ya que se ha estimado que 4 millones de personas
estan expuestas al riesgo en 176 municipios, poblaciéon que significa el
23.9% del total.

E! desglose de la pobiacion estimada en las diversas zonas de pene-
tracién ciclonica se observa en el cuadro 07, el cual analiticamente de-
muestra que 17 de las 32 entidades del pais se encuentran sujetas a este
tipo de riesgo.

Por otro lado, en el cuadro 08 se mencionan los ciclones tropicales
que han penetrado en los estados costeros, tanto por la zona del Paci-
fico nororiental como por la zona del Caribe y del Golfo de México,
durante el periodo comprendido entre 1961 y 1988. De su anélisis se
desprende que durante este lapso, los estados que se vieron mas afecta-
dos por la incidencia de huracanes fueron: Sinaloa con 10, Tamaulipas
con 9 y Baja California Sur y Sonora con 4 cada uno.

Como ejemplo de la incidencia de huracanes y de ias afectaciones
que originan, podemos sefialar al Gilbert, que viene a ser. sin duda. uno
de los de mayor intensidad de los que se tiene registro hasta la fecha. La
presencia de este meteoro se inicio el 9 de septiembre de 1988, al for-
marse en el Mar Caribe una depresion tropical, la cual al dia siguiente se
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CICLONES TROPICALES QUE PENETRARON EN LOS ESTADOS COSTEROS
DEL PAIS EN EL PERIODO 1961 - 1988

ENTIDADES FEDERATIVAS TOTAL DE CICLONES TROPICALES

BAJA CALIFORNIA SUR
CAMPECHE
COLIMA
GUERRERO
JALISCO
MICHOACAN
NAYARIT
QUINTANA ROO
SINALOA
SONORA
TAMAULIPAS
VERACRUZ
YUCATAN

ey
—_ S P RO S LR WN =

F -3
(]

TOTAL:

FUENTE: Secretaria de Agricultura y Mecurses Hidraulicos, Comision Nacional del Agua, Sarvicio Meteoroldgico Nacional. Cuadra 08

identificaba ya como tormenta tropical. Dos dias después tenia catego-
ria de huracéan y atravesaba la isla de Jamaica, con direccidn hacia las

costas de Quintana Roo.
Los dafios que el Gilbert causd en los estados de Quintana Roo,

Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Leodn, y en menor grado en Campeche y
Coahuila, fueron considerables. En algunas zonas han permanecido in-
dicios de su paso en las actividades agropecuarias, las comunicaciones,
la navegacion y la infraestructura. Provocd también lamentable pérdida
de vidas humanas y desquiciamiento de los servicios urbanos. Todo
esto podemos cbservario en el cuadro 09.

INUNDACIONES
DESCARIPCION DEL FENOMENO

Se considera inundacion al flujo o a la invasion de agua por exceso
de escurrimientos superficiales o por acumulacién en terrenos planos,
ocasionada por faita o insuficiencia de drenaje tanto natural como artifi-
cial.

Las inundaciones generalmente son consecuencia directa de otros
fenémenos hidrometeorologicos y, en ocasiones, son inducidas con fi-
nes técnicos y de beneficio econdmicosocial. Por ejemplo, desde el
punto de vista técnico, las extracciones de control que se realizan a las
presas de almacenamiento cuando presentan niveles extraordinarios,
con el objeto de mantener la seguridad de la cortina y obras conexas.
En cuanto a la parte de beneficio econémicosocial, la inundacion indu-
cida en areas no productivas se realiza para evitar o disminuir los dafos
en centros de alto desarrollo urbanoindustrial o agropecuario y tambien
con e! fin de recargar l0os depositos de agua subterraneos.

En general, la magnitud de una inundacién provocada por calami-
dades de origen hidrometeorolégico, depende de la intensidad de las
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lluvias, de su distribucion en el espacio y tiempo, del tamafio de las
cuencas hidrolégicas afectadas, asi como de las caracteristicas del
suelo y del drenaje natural o artificial de las cuencas.

lL.as inundaciones pueden clasificarse por su origen en pluviales,
fluviales y lacustres. Las pluviales se deben a la acumulacion de la pre-
cipitacién (lluvia, granizo y nieve, principalmente), que se concentra en
terrenos de topografia plana o en zonas urbanas con insuficiencia o
carencia de drenaje. Las fluviales son aquellas que se originan cuando
los escurrimientos superficiales son mayores a la capacidad de conduc-
cion de los cauces. Las lacustres se originan en los lagos o lagunas por
el incremento de sus niveles y son peligrosas por el riesgo que repre-
sentan para los asentamientos humanos cercanos a las dreas de em-
balse.

Causas generadoras de inundaciones

Lluvias intensas

En periodos de lluvias intensas, regularmente se presenta el fené-
meno de saturacion de las corrientes naturales de agua, que exceden su
cauce normal de conduccion, afectando centros de poblacion y areas
de produccion. Esto se deriva principalmente de la baja capacidad de
los rios ante flujos extraordinarios, aunados a deficiencia de drenaje,
saturacion del suelo y acumulacion de desperdicios, que disminuyen ia
capacidad hidraulica de los cauces.

Ciclones tropicales

Las fuertes y abundantes precipitaciones que provocan los ciclones
tropicales, la marea de tempestad ocasionada por los fuertes vientos
que soplan hacia tierra, y la diferencia de presion atmosférica entre el
huracén y los alrededores, genera grandes olas que inundan las costas.

Tormentas puntuales

Este tipo de precipitaciones comunmente llamadas tfrombas, torna-
dos, chubascos, etcétera, cubren areas de entre 5 y 10 km de diametro y
se presentan acompafnadas de descargas eléctricas, intensos vientos vy,
en ocasiones, de granizo.

Granizo

El granizo consiste en la lluvia helada que cae con fuerza en forma
de granos y provoca taponamiento de las redes de alcantarillado, im-
pidiendo el desalojo de las aguas en las zonas urbanas. En las areas
agricolas destruye parcial o totalmente las cosechas y altera sus ciclos.
También causa dafios, por impacto y acumulacidon en edificaciones.
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Nieve

Este fendmeno, que se registra en pocas zonas del pais, se consi-
dera como agente de inundacién debido a que, con el deshielo, oca-
siona escurrimientos que se acumulan y alteran el desarrollo de las acti-
vidades.

Presas

Los rios de la Republica Mexicana y las presas consideradas con
mayor grado de riesgo, juegan un papel determinante en la ocurrencia
de inundaciones. Una presa se considera riesgosa cuando aguas abajo
de la misma, se localizan conglomerados de poblacion con 200 vivien-
das o mas de 1,000 habitantes; o bien, centros de elevada actividad in-
dustrial o areas con un alto indice de productividad agricola y/o explo-
tacion diversa de 500 ¢ mas hectareas.

En la actualidad, las presas ya no son un muro o dique construido a
través de un rio con objeto de regular su caudal o aimacenar agua, sino
que se consideran como sistemas hidraulicos vitales para la poblacion y
para las actividades agricolas y ganaderas circundantes. No obstante,
una presa puede conformar un peligro para los sistemas existentes en
su entorno, ya sea por la capacidad limitada de almacenamiento ante la
presencia de grandes avenidas de agua, por fallas estructurales, de di-
seflo U operacionales propias.

Lo anterior resulta de gran relevancia dado que, a lo largo y ancho
del territorio nacional, fluye un numero considerable de rios y arroyos,
en cuyos cauces y desembocaduras se ha construido infraestructura
para el almacenamiento, uso y control de las aguas. En muchos casos,
en las riberas y zonas bajas de las presas, existen asentamientos huma-
nos, desarroflos agricolas, ganaderos e industriales.

Dafios causados por inundaciones
Directos

Consisten principaimente en un menoscabo fisico de las propieda-
des y de la produccién. Las actividades y bienes que en mayor medida
pueden ser afectados por este tipo de dafios son: la agricultura, la gana-
deria, la silvicultura, la industria, el comercio, las obras publicas y las
edificaciones.

Indirectos

Son las pérdidas economicas de los productos y servicios de una
region derivadas de la interrupcidon temporal de las actividades agrope-
cuarias, forestales, industriales y de comercio. Tambien se inciuye
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dentro de este concepto, el gasto que se destina para la ayuda a los
damnificados.

Intangibles

Dentro de este concepto se engloban los damnificados, ios heridos
y las perdidas de vidas humanas.

A manera de ejemplo, en el cuadro 10 se aprecia e} desglose de la
cuantificacion de danos directos, indirectos e intangibles causados por
inundaciones en la Republica Mexicana durante 1986.

UBICACION GEOGRAFICA

En las regiones del pais donde el periodo de lluvias es mas prolon-
gado y abundante, como sucede en la llanura tabasquefia, los rios son
permanentemente caudaloscs. En el territorio nacional existen 47 rios
importantes, mismos que fluyen en tres diferentes vertientes: del Golfo,
del Pacifico y del Interior (figura 13 y cuadro 11).

De manera ilustrativa, en la figura 14 se muestra la distribucion geo-
grafica del nimero de presas con riesgo detectado en cada entidad fe-
derativa. Paralelamente, en el cuadro 12 se presenta un censo de las
mencionadas presas hasta mayo de 1987, en el cual se cita tanto el nu-

-mero de presas, como el de aquellas en las que se ha detectado mayor

riesgo en cada entidad federativa, segin la SARH. Conforme a esta
fuente de informacién y segun se aprecia en la figura 15 y en el cuadro
13, los estados que han tenido mas de 100 inundaciones en un periodo
de 39 afios (1950-1988) son, en orden de importancia: Veracruz 417,
Sonora 262, Jalisco 202, México 153, Guanajuato 149, Michoacan 121,
Guerrero 118, Durango 117, Tamaulipas 112 y Nayarit 108.

AFECTABILIDAD

Durante el periodo de 1850-1988 se alcanzé un total de 2,681 inun-
daciones, lo que implica estadisticamente un promedio anual de 70
inundaciones significativas y un riesgo potencial cercano a los 18 millo-
nes de habitantes (cuadro 13).

Como puede advertirse con base en esos datos, las entidades fede-
rativas donde se presentan mas inundaciones son Veracruz, Sonora y
Jalisco, las cuales, en forma global tienen una poblacién expuesta cer-
cana a los 4 millones de habitantes. Asimismo, se observa que las locali-
dades que con mas frecuencia se inundaron fueron: Aito Lucero (65), en
Veracruz; Guadalajara (32), en Jalisco; Durango (29), en Durango; San-
tiago Ixcuintla (27), en Nayarit; y Tampico (26) en Tamaulipas. Estas
localidades totalizan una poblacion expuesta cercana a 1os 3 millones
de habrantes.
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economicas en desarrollo. Al presentarse una sequia, sus efectos se ma-
nifiestan en:

a) Desequilibrio ecologico.

Genera deshidratacion y muerte de la flora; migracion y/o muerte
de la fauna; degradacion y/o destruccién de los bosques, y debilita-
miento, aridez y desertificacion de los suelos.

b) Deterioro de la produccion agricola.

Genera pérdida de cultivos y el consecuente empobrecimiento de
los campesinos; escasez de alimentos que deriva en desabasto y enca-
recimiento de los productos, provocando acaparamiento y especulacion.

¢) Disminucion del hato ganadero.

Provoca pérdida de animales, por hambre y aparicion de las epi-
zootias.

d) Reduccion de la actividad industrial.

Redunda en cortes de produccion y descenso en la calidad de los
productos, lo cual repercute en la capacidad de expansion de la econo-
mia, en los niveles de captacion de divisas y en la generacion de em-
pleos, principalmente.

e) Deterioro de los rangos de salud publica.

Provoca falta de higiene y sus consecuencias en la generacion de
epidemias, hambrunas y mortandad.

f) Migracién campesina.

Genera migraciones masivas del area rural ante las condiciones ne-
gativas de subsistencia.

UBICACION GEOGRAFICA

Las entidades federativas que sufrieron el mayor nimero de sequias
anuales durante el periodo 1979-19888, fueron Coahuila, Guanajuato,
Durango, Zacatecas, Guerrero, Jalisco, Tamaulipas, Nuevo Ledn y Que-
rétaro y la region occidental de San Luis Potosi (figura 16).

AFECTABILIDAD

Los dafios provocados por las sequias, aunque no se producen de
manera aparatosa, alcanzan magnitudes muy superiores a las provoca-
das por las inundaciones. En nuestro pais se cuenta con informacioén
sobre el particular a partir de 1979, en que la SARH inicia el registro
sistematico de los danos ocasionados por esta calamidad.

En el periodo 1979-1988, las entidades que sobresalieron por las
sequias, de acuerdo al volumen de sus hectareas siniestradas fueron:
Guanajuato, Zacatecas, Jalisco, Durango y Tamaulipas, que en con-
junto alcanzaron mas de 11 000 hectareas afectadas. De acuerdo con el
cuadro 14, cuatro estados presentaron el mayor numero de anos con
sequias: Coahuila (10), Guanagjuato {10), Durango (8) y Zacatecas (9).
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AFECTACIONES POR SEQUIAS EN EL PERIODO 1970-1988

PERDIDAS

HECTAREAS IMPORTE ANOS DE OCURRBENCIA
ENTIDAD FEDERATIVA EN MILES (MILLONES $)° EN EL PERIODO
1. AGUASCALIENTES 485 78 5
2. CAMPECHE 85 7 1
3. CHIAPAS 428 42 5
4, CHIMUAHUA 612 50 4
5. COAHUILA 260 20 10
6. COLIMA 36 1 2
7. DURANGO 1,287 66 9
8. GUANAJUATO 4,525 234 10
9. GUERRERO ™ 32 8
10. HIDALGO 441 11 4
11. JALISCO 1,873 175 7
12. MEXICO 288 4 4
13, MICHOACAN 608 46 6
14, MORELOS 129 4 4
15. NAYARIT 143 10 3
16. NUEVO LEON 397 40 8
17. OAXACA 738 3 4
18. PUEBLA 862 63 6
19. QUERETARO 507 29 8
20. QUINTANA ROO 67 3 1
21. SAN LUIS POTOSI 775 15 5
22. SINALOA 408 25 5
23. SONORA 26 4 4
24. TAMAULIPAS 1,116 47 8
25. TLAXCALA 508 35 7
26. VERACRUZ 250 15 3
27. YUCATAN 82 3 1
28. ZACATECAS 2,627 150 9
TOTAL 20,412 1,212

Cuadro ¥4

FUENTE: Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, Comision Nacional del Agua, Subdireccitn General de Administracion
det Agua.

* Datos proporcionados hasta el aho de 1936 por la Gerencia de Aguas Superficiales e Ingeniena de Rios de la Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos,

TORMENTAS DE GRANIZO Y NEVADAS
DESCRIPCION DEL FENOMENO

La Republica Mexicana, por su situacion geografica, se ve afectada
por sistemas meteorologicos tanto provenientes de las regiones tropica-
les y su desarrollo durante los ciclos primavera-verano, como los de la
zZona polar, que se manifiestan durante la estacion invernal, lo que
puede ocasionar tormentas de granizo o nevadas.

Las tormentas de granizo son precipitaciones sélidas en forma de
granos de hielo que estan relacionadas con las tormentas eléctricas. En
funcion de la cantidad y del tamafo del granizo, sera la magnitud del
posible dafio. En las zonas rurales, destruyen las siembras y plantios y
en ocasiones provocan pérdidas de animales de cria. En las zonas urba-
nas provocan probiemas de transito y de dafios a las viviendas, cons-
trucciones y areas verdes, debido a su acumulacion sobre techos y a la
obstruccion del sistema de drenaje, 1o cual produce inundaciones de
duracidn relativamente larga.
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La nevada se define como una precipitacion de cristales de hielo.
En Meéxico tiene su origen en las masas de aire provenientes del Artico,
de Alaska y de ia region noreste de Canada. Ocurre cuando las condi-
ciones de temperatura y presion referidas a la altitud de un lugar y al
cambio de humedad del ambiente. se conjugan para propiciar la preci-
pitacion de la nieve.

Eventualmente puede formarse en el albiplano de México, en cuyo
caso se produce por la influencia de las corrigntes frias provenientes del
norte del pais. En algunos casos, las nevadas producen dafos a la agri-
cultura y, en otros, proporcionan humedad para beneficio de la misma e
incrementan los mantos acuiferos.

Los efectos de las nevadas se manifiestan en las ciudades en forma
de desquiciamiento de transito, apagones y taponamiento de drenajes,
que a veces originan inundaciones; dafios a estructuras endebles, vy
eventualmente, derrumbes de edificaciones. En las zonas rurales, si el
fenomeno es de poca intensidad, no provoca dafio a la agricultura, en
cambio, si la nevada es intensa, el daho puede llegar al 100%, depen-

diendo del tipo de cultivo y de la etapa de crecimienio en la que se
ghcuentra.

UBICACION GEOGRAFICA

De acuerdo con la informacion proporcionada por la SARH, las en-
tidades federativas que resuitaron mas afectadas por granizadas entre
1979 y 1988, fueron Coahuila, Durango y Guanajuato (figura 17).

l.as nevadas son frecuentes en el norte del pais, y s6lo en escasas
ocasiones se presentan en zonas del sur. En las sierras del estado de
Chihuahua, durante la estacion invernal ocurren mas de seis nevadas
anuales en promedio y en algunas pequefias regiones al norte de Du-
rangc ¥ Sonora, las nevadas tienen una frecuencia de tres veces al afio.

AFECTABILIDAD

Durante el periodo 1979-1988, segun registros de la SARH, los esta-
dos que sobresalen en orden de importancia, de acuerdo al ndmero de
hectareas afectadas por las granizadas son: Guangjuate, con 109,767
HMas.; Chihuahua, 56,355 Has,; Tlaxcala, 51,616 Has.; Nuevo Ledn, 37,837
Has. y Durango, 35,383 Has. Asimismo, dentro de estos registros se es-
timé una poblacién expuesta mayor a los 6 millones de habitantes (cua-
dro 15).

Por lo que se refierg a las nevadas, se presentan en mayor numero
de ocasiones durante el afio, en la sierra del estado de Chihuahua,
donde son 2 millones los habitantes que estan sujetos a riesgos y en [as
sierras de los estados de Durango y Sonora. lgualmente podemos men-
cionar que en los afios de 1988 y 1987, este fendomeno se presento en
siete entidades, causando importantes dafios materiales ¥ humanos.
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Un fenémeno similar a las nevadas son las heladas, las cuales son
manifestaciones de temperaturas extremas muy bajas, pero que debido
a la falta de humedad, no liegan a producir precipitaciones de cristales
de hielo; sin embargo, también producen dafios de consideracion como
los ocurridos en el periodo 1979-1985. El cuadro 16 presenta los dafos

ocasionados por las heladas en el territorio nacional durante el periodo
anteriormente mencionado.

AFECTACIONES POR HELADAS EN EL PERIODO 1979-1985

PERDIDAS

ANOS DE OCURRENCIA

ENTIDAD FEDERATIVA HECTAREAS IMPORTE (M$})* EN EL PERIODO
1. COAHUILA 18,428 3.527 2
2. CHIAPAS 4,563 487 4
3. CHIHUAHUA 516,229 43,763 2
4. DURANGO 3,939 592 4
5. GUANAJUATO 6,521 2,049 5
6. MEXICO 18,972 2,275 2
7. MICHOACAN 3,524 580 1
8. NAYARIT 82 31 1
9. NUEVO LEON 42,047 15,064 5
10. PUEBLA 147 861 18,708 3
11. QUERETARQ 361 108 3
12. S8AN LUIS POTOSI 2,595 1.488 2
13. SONORA 138 16 1
14. TLAXCALA 27,824 3,458 2
15. VERACRUZ 48,649 3,754 2
TOTAL: 842,733 95,910

FUENTE: Secretaria de Agriculiura y Recursos Hidrauticos, Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica, Direccion General e Agministracion ¥
Conirgl de Sistemas Hidrologicos, Direccion de Aguas Superficiales.

Cuadro 16
" Actualizacion a diciembre de 1986, conforme & los indicadores economicos del Banco de Meéxito.



