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AGENTES PERTURBADORES DE ORIGEN QUIMICO

Entre los agentes perturbadores de origen quimico de mayor inci-
dencia en el territorio nacional, se encuentran |os incendios y las explo-
siones, que con frecuencia son efectos de las actividades que desarro-
Ilan las crecientes concentraciones humanas y de 10s procesos propios
del desarrollo tecnoldgico apiicado a la industria, que conllevan al uso
amplio y variado de energia y de substancias y materiales volatiles e
inflamables susceptibles de provocar incendios y expiosiones. Dentro
de este tipo de calamidades merecen especial atenciéon los incendios
forestales, dado que éstos llegan a ocasionar graves pérdidas econémi-
cas y materiales.

Otros fenédmenos de origen quimico que también se presentan en el
territorio nacional, pero con una frecuencia relativa menor, son los en-
venenamientos por fugas de substancias peligrosas y dafos causados
por radiaciones, sin embargo, estos Ultimos, aunque son de caracter
grave, no son tan frecuentes debido a las medidas de control estabieci-
das para el manejo y uso de materiales o0 productos radiactivos, asi
como de los desechos gque estos mismos generan.

INCENDIOS Y EXPLOSIONES

DESCRIPCION DEL FENOMENO

Los incendios y explosiones son fendmenos comidnmente asocia-
dos, ya que uno puede generar al otro; en este apartado se da mayor
énfasis a los incendios, por tratarse del fendmeno mas generalizado en
el territorio nacional.

Se define como incendio 1a ignicién no controlada de materiales
inflamables y explosivos tanto en las instalaciones de la industria y el
comercio, como en las viviendas, dado el uso inadecuado de combusti-
bles, fallas en instalaciones eléctricas defectuosas, y el inadecuado al-
macenamiento y traslado de substancias peligrosas, ya sea como mate-
ria prima o como productos terminados.

Las explosiones se definen como una liberacion subita y violenta de
energia que para su ocurrencia requiere de productos explosivos tales
como substancias quimicas, gas, combustibles, etcétera y de la accion
de un detonador como temperatura, fuego, presién, chogque u otro.

Por su magnitud y destructividad fos incendios se pueden clasificar

en:
Conato

Inicio de un incendio que se puede apagar uttlizando extintores co-
munes.
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Incendio

Fuego no controiado de grandes proporciones, que puede presen-
tarse en forma subita, gradual o instantanea y requiere para su elimina-
cion y control, de hidrantes, mangueras y extintores de carro. Sus efec-
tos destructivos alcanzan hasta un 25% del sistema afectable.

Conflagracion

Es aquel incendio que destruye significativa o totalmente un inmue-
ble del 26% al 100%.

Los incendios por su lugar de origen, se clasifican en urbanos y
forestales.

Por su origen los incendios urbanos se deben principalmente a cor-
tocircuitos en instalaciones defectuosas; sobrecargas o falta de mante-
nimiento en los sistemas eléctricos; fallas u operacién inadecuada de
aparatos electrodomésticos; falta de precaucion en el uso de velas, vela-
doras y anafres; manejo deficiente de equipo para soldar; negligencia en
el manejo o desconocimiento de substancias peligrosas e inflamables y
otros errores humanos. Estos incendios por el lugar donde se producen
pueden ser domeésticos, comerciales e industriales.

Los incendios forestales son producidos principalmente por que-
mas de limpia para uso del suelo en la agricultura; quemas de pasto
para la obtencion del “pelilio” que sirva como forraje, 0 con objeto de
combatir plagas y otros animales daninos; fogatas en los bosques;
arrojo de objetos encendidos sobre la vegetacion herbacea; tormentas
eléctricas; desprendimiento de las lineas de alta tensién y acciones in-
cendiarias intencionales. Generalmente este tipo de incendio es el que
produce mas dafno en términos de valor economico y destruccion ecolé-
gica.

Segun las propiedades de combustion de los materiales y conse-
cuentemente de las técnicas de combate que se emplean y la forma en
que se desarrolla el fuego en cada caso, se han establecido cuatro cla-
ses de fuego:

Fuego tipo “A”

En esta clasificacion se identifica el fuego que se produce en mate-
riales solidos, tales como: madera, estopa, papel, cartén, fibras sintéti-
cas, telas, basura, etcétera. Se caracteriza porque al arder se forman
brasas y cenizas y se propaga de afuera hacia dentro. Para apagar in-
cendios de estos materiales se empiea de preferencia el enfriamiento
con agua.
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Fuego tipo “B"

Se produce en combustibles liquidos derivados del petroleo e infla-
mables como gasolina, diesel, alcoholes, tiner, lubricantes y grasa.
Como en estos liguidos inflamables lo que arde son los vapores, para
apagar el fuego se emplean métodos de eiliminacion de oxigeno por me-
dio de productos quimicos o espumas sofocantes. El emplec de agua en
forma de chorro no extingue el fuego y si alienta su propagacion al
dispersarse el liquido combustible; en cambio, la aplicacion de agua a
presion en forma de rocio, es Util para extinguirlo.

Fuego tipo "“C”

Esta clase de fuego se produce en todo equipo o maquinaria que
funcione por medio de electricidad, como motores, alternadores, gene-
radores, subestaciones, maquinas de soldar, tableros de control, trans-
formadores, etcétera. Para extinguirlo es necesario cortar la corriente
eléctrica y utilizar extintores de polvo quimico (universal) de bioxido de
carbono.

Fuego tipo “D”

Se produce en cierto tipo de materiales combustibles como magne-
sio, titanio, sodio, litio, potasio, aluminio o zinc en polvo, entre otros. No
se recomienda usar extintores comunes, ya que en la mayoria de los
casos existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego, debido a
reacciones quimicas entre el agente extintor y el metal ardiente.

Los metales mas peligrosos son el magnesio, el sodio y el potasio,
ya que generan su propio oxigeno y al contacto con el agua producen
reacciones violentas y hasta explosivas. La forma de combatir estos in-
cendios es mediante el uso de extintores con polvo quimico.

UBICACION GEOGRAFICA

En las Gltimas décadas se ha registrado un notable incremento en la
magnitud y frecuencia de los incendios y explosiones. Ello ha dado u-
gar a que los programas preventivos de proteccién civil cobren una es-
pecial relevancia, particularmente en las ciudades donde se encuentran
instalados grandes complejos industriales, comerciales y de servicios.

En la figura 18 se muestran las entidades federativas que en prome-
dio anual tienen mayor incidencia de incendios urbanos y forestales.
Entre los primeros destacan Baja California, Sonora, Chihuahua,

Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, Guanajuato, México, Distrito Fede-
ral y Veracruz.
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Entre las entidades mas afectadas por los incendios forestales figu-
ran: Durango, Jalisco, Michoacan, México, Distrito Federal, Morelos,
Puebla, Chiapas y Chihuahua.

De lo anterior se concluye que en los estados de México, Chihua-
hua y el Distrito Federal, se presentan los dos tipos de incendios con
mayor frecuencia.

En la figura 19 se identifican aquellas entidades federativas que re-
portan mayor incidencia, promedio anual de incendios domesticos, co-
merciales e industriales las cuales son: Baja California, Sonora, Chihua-
hua, Coahuila, Nuevo Ledn, Guanajuato, México, Distrito Federal,
Tamaulipas, Sinaloa, Jalisco y Veracruz; resaltando que en las primeras
ocho entidades se presentan los tres tipos de incendio.

De la misma manera, en la figura 20 se puede observar cierta aso-
ciacidn entre las areas susceptibles de incendios industriales y la locali-
zacién de las industrias generadoras de energia eléctrica y de transfor-
macion del petréleo. En este aspecto sobresalen los estados de
Guanajuato, Nuevo Ledn y Sonora, con mayor numero de instalaciones
y cantidad de incendios industriales.

AFECTABILIDAD

La ocurrencia de incendios en zonas urbanas implica un grave peli-
gro para los habitantes y sus bienes. La propagacion de incendios en
areas urbanas depende de diversos factores como: el almacenamiento y
manejo de productos inflamables, combustibles o explosivos; las carac-
teristicas fisicas y de distribucidon de los asentamientos humanos; la di-
reccion y velocidad del viento, asi como el clima de la region y la exis-
tencia y efectividad del equipo de control y combate contra incendios.

Estos fendmenos muchas veces se agravan al incidir en o cerca de
areas industriales o de almacenamiento, que al afectarse pueden incre-
mentar la magnitud del incendio y producir un encadenamiento de cala-
midades como explosiones y envenenamientos por fugas de substan-
cias toxicas o radiactivas.

En el lapso de 1982 a 1984 se produjo en el pais un promedio anual
de 20,026 incendios urbanos, con un promedio anual de pérdidas eco-
ndmicas de 7,078 millones de pesos y un saldo de 484 muertos (cuadro
17); por la mayor incidencia de incendios urbanos, destacan el Distrito
Federal, Nuevo Leén, Sonora, Baja California, Chihuahua y Coahuila,
los cuales representan el 60% del total nacional; 59% de las pérdidas
economicas del pais, y 28% del total de defunciones.

En poco mas de una década (1973-1984), se dieron 29,979 incen-
dios urbanos en la Ciudad de México. Las delegaciones Cuauhtémoc,
Gustavo A. Madero y Miguel Hidalgo fueron las mas afectadas, con el
21.1%. 10.6% y 10.4%, respectivamente, del total de incendios presenta-
dos (cuadro 18).

En el cuadro 19 se cuantifica por entidad federativa el promedio
anual de incendios de origen forestal, asi como las hectareas atectadas,
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durante el periodo 1970-1988; resultando con mayor recurrencia: Me-
xico, Michoacan, Distrito Federal, Morelos, Puebla, Chihuahua, Jalisco,
Chiapas, Durango, Tlaxcaia, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca y Veracruz, que
conjuntamente suman un promedio anual de 5 378 incendios, represen-
tando el 93% del total nacional; y suman un promedio anual de 119 513
hectareas afectadas, las cuales representan el 62% del total.

Entre 1982 y 1984 ocurrieron en el pais los siguientes tipos de in-
cendios: 13 535 incendios domésticos, registrando un promedio anual
de 4 511 incendios; 4 162 incendios comerciales,conunpromedicanual de
1 387 incendios: 2 327 incendios industriales, con un promedio anual
de 775 incendios y explosiones. En lo referente a incendios forestales du-
rante el periodo 1970-1988, se registraron 108 888 con un promedio
anual de 5 730 incendios (cuadro 20).

El cuadro 21 muestra las entidades mas afectadas por incendios do-
meésticos, comerciales e industriales en el periodo 1982-1984:

Domésticos: Distrito Federal, Sonora, Chihuahua, Baja California,
Nuevo Ledn, Guanajuato, Tamaulipas, Coahuila y México, los que llega-
ron a 9 742 casos, representando el 72% del total de incendios domésti-
cos presentados en el pais.

Comerciales: Distrito Federal, Chihuahua, Sonora, Nuevo Ledn y
Baja California, que en conjunto suman 2 027 casos, significando el 49%
del total.

{ndustriales: Nuevo Leén, Distrito Federal, México, Sonora, Baja Ca-
lifornia, Chihuahua y Guanajuato, los cuales totalizaron 1 688 casos.
que representan el 73% del total.
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