AMENAZAS TECNOLOGICAS

1} PROBLEMATICA DE LOS ACCIDENTES TECNOLOGICOS.

El rapido crectmiento y desarrollo de nuestro medio, en los tltimos 30 afios, ha traido ademas
de las comodidades que hoy dia se disfrutan, un aumento en el potencial de riesgo de los procesos

tecnoldgicos.

Multiples accidentes se han presentado a nivel mundial, unos de gran magnitud y

otros tantos que no trascienden, Costa Rica no es la excepcidn y también ha sufnido la experiencia de
este tipo de emergencias.

A continuacion se mencionan algunos de los casos mas a nivel internacional y nacional,
indicando sus principales consecuencias.

1.1.  ACCIDENTES OCURRIDOS A NIVEL INTERNACIONAL

ACCIDENTE DESCRIPCION DE HECHOS CONSECUENCIAS
Escape de gas | Durante la madrugada del 19 de | - 500 personas fallecidas.
licuado de petrdleo | Noviembre, ocurrid una ruptura en una de
en San Juan | las lineas de bombeo en la planta de gas | - 950 lesionados entre heridos
Ixautepec, Meéxico | L.p. Cerca de la planta se ubicaba el 4rea | y quemados.
1984. de almacenamiento con una capacidad de
aproximadamente 2.5 millones de litros. | - Viviendas destruidas en un
El gas que escapaba de las tuberias formé | area de cunatro cuadras.
una nube que se dezplazé a nivel del
suelo, haciendo contacto con los | - Cuantiosos dafios materiales
quemadores de los vaporizadores, lo que | en la planta y el entorno.
provocd una serie de explosiones en la
ciudad.
Escape de Metil- | Una filtracién de agua en el tanque de | - Una nube de gas cubrié la
Isociananto (MIC) | almacenamiento No. 610, conteniendo | ciudad de Bophal, resultando-

en Union Carbide,
Bophal India, 1984,

Meti.-isocianato, provocd una reaccion
violenta que acumuld suficiente calor y
presidn como para romper las valvulas y
liberar el producto, afectando varios
kilometros cuadrados en la ciudad de
Bophal.

- 2500 muertos.
- 50000 heridos.
- 200.000 afectados.




Escape de cloro en
la estacion Montana
de San Luis Potosi,
México 1981,

Un ferrocarril que transportaba 39 tanques
con 110 toneladas cada uno de cloro
gaseoso, tuvo un desperfecto en el sistema
de frenado el tren viajaba a una velocidad
de 120 K/h. Para evitar ¢l choque con
otro tren de pasajeros, se logré desviar el
que transportaba cloro, este ultimo se salio
de la via y volco, 2 de los tanques
explotaron y de los 37 restantes (todos
hacinados en una é4rea de 200 m2 ) dos
presentaron fugas y por ende grandes
escapes. La zona donde ocurrid el
accidente estaba despoblada, no obstante
por ia magnitud del evento se vieron
afectadas algunos poblaciones.

- 3 Poblaciones fueron eva-
cuadas.

- El area de nfluencia fue de
10 kilémetros cuadrados.

- Mas de 750 personas fueron
evacuadas, de ellas 350 fueron
ubicadas en albergues
temporales durante una semana.
- La situacion de emergencia
duré aproximadamente 18 dias,

Explosiones en el
alcantarillado de
una calle céntrica de
Guadalajara,
México, 1992.

La infiltracién de combustible (gasolina
nova) en el sistema de alcantarillado de la
ciudad de Gaudalajara, provoco una serie
de mas de 10 explosiones a lo largo de 13
cuadras en una calle de la ciudad.

- Destruccion de viviendas y
vehiculos a lo largo de las 13
cuadras.

- Aproximadamente 202
muertos. Este es el numero
oficial de muertos, sin embargo
los pobladores y  oftras
organizactones manifies-tan que
1a ctfra es mucho mayor.

- Decenas de desaparecidos y
heridos.

Incendio en
Anaversa, México
1992

En una planta formuladora de
agroquimicos ocurre un incendio de gran
maguitud, este causé contaminacion del
aire en un entorno bastante amplio.
Adicionalmente los  Bomberos no
contaban con los recursos ni la
capacitacion adecuada para enfrentar una
emergencia de este tipo, ello agravé la
situacion.

- Se presentd contaminacion de
aire, suelo y mantos acuiferos.

- La poblaciéon expuesta es
numerosa y algin tiempo
después se comenzaron a de-
tectar malformaciones conge-
nitas y patologias, caracteris-
ticas de la exposicion a las
sustancias involucradas en el
accidente.

Otros accidentes de mayor o menor importancia han causado grandes pérdidas a nivel
mundial, en algunos casos no se han cuantificado sus consecuencias reales y en otros han tratado de

minimizar

Existen registros de accidentes quiza mas impactantes, tales como los ocurridos por productos
radiactivos entre ellos, el de mayor renombre onginado por la explosién del reactor nuclear No 4 en




la planta de Chernovil el 26 de abril de 1994 y que se convirtié en el mayor desastre tecnologico de

la historia.

Registrar y notificar estos eventos no debe ser un ejercicio esteril, es necesario que toda la
comunidad se consientice y que cada quien asuma su cuota de responsabilidad en la prevencidn,
preparacion y mitigacién de accidentes tecnoldgicos.

1.2.

ACCIDENTES TECNOLOGICOS EN COSTA RICA

Quiza la experiencia nacional no sea tan tragica como se reflejoé en el cuadro anterior, no
obstante una serie de eventos de menor magnitud han ocasionado severos dafios en nuestro medio.

ACCIDENTE DESCRIPCION DE HECHOS CONSECUENCIAS
Contaminacién | En la década de los 70 un camibén con | - 7 muertos
de Harina con | destino a Panam4, transportaba harina junto | - 36 intoxicados
Para-thion. a estafiones con Parathion, uno de los [ - 25 muertos en Panama.
estaiiones se derramd sobre los sacos de
harina. Estos ya contaminados se vendieron
a menor precio a lo largo de la carretera
interamericana Sur.
Incendio en | En una fabrica de adhesivos para calzado se | -  Destruccion total del local

Labes-qui, S.A.
Febrero 1992.

origind n..gran incendio, debido a que se
realizaban labores de soldadura en la misma
area de Aimacenamiento de solventes y otros
productos inflamables.

El evemo ocurri6é en un zona con alto indice
de ocupacton por la presencia de
establecimientos comerciales y cerca de dos
rutas de aito trafico vehicular.

exposicion al efecto térmico vy
humos toxicos. Los efectos de la
exposicion no se han estudiado.

Escape de cloro
enPlanta Ay A
en Aserri.

Julio 1993.

Un cilindro de tamafio mediano 250 kg de
cloro pr. +:nt6 dafio en la valvula. Durante
el proccso de absorcién delcloro en el rio
Suarez se liberé una nube de GAS cloro que
afectd a varias personas que se negaron a la
evacuacién incial,

i

- 3 personas trasladadas al
hospital y 7 atendidos en la
escena, todos con problemas
respiratorios.




Vuelco de
Cisterna en Km
103 de la
Internacional
Sur.

Agosto 1995

Un camidn que transportaba entre 15 y 20
mil galones de GAL L,P. volcd al tomar una
curva en la Carretera Interamericana Sur.
producto de la ruptura del tanque se liberd
una cantidad considerable del GAS, el que
alcanzé una fuente de ingnicién, lo que
origino un incendio , retrocediendo la llama
hasta el tanque lo que produce un efecto de
soplete.

- Destruccién completa de una
vivienda.

- Muerte del conductor del
cisterna.

- Quemaduras de diversos
grados a 7 personas incluyendo a
nifios.

Escape de
terbufos en
Zona Industrial
de Cartago.
Abril, 1995

Varias comunidades en las zonas de
Cartago, Tres Rios y Curridabat, reportan
fuertes olores a gas. Al momento de la
inspeccidn se sospechd de la contaminacion
por plaguicidas organofosforados. Se da
seguimiento por mas de una semana sin
obtener resultados positivos.

- 27 de nifios con sintomas
inciales de intoxicacion.

- Un nimero no determinado de
pobladores afectados.

El dia 06 de abril de 1995, se resporta la
intoxicacicn de 27 nifios en la zona de
Guadalupe de Cartago. Por la informacioén
recabada en el proceso se sospecha que el
escape se origind en la formuladora de
plaguicidas "Rimac S.A".  Unidades de
Bomberos y personal del Ministerio de
Salud se desplazan, al lugar detectandose
que uno de los quemadores fallé liberando
una concentracién mayor de mercaptanos al
ambiente, lo que generd el desplazamiento
de una nube que al condensar precipitd sobre
la escuela de Guadalupe de Cartago.




Mundialmente se reconocen varios accidentes de este tipo: Explosion del reactor en
Chernobil (URSS, 1986), contaminacién del Rhin Basilea (Zuiza, 1986), explosion en
Guadalajara (México 1992), Explosion por gas 1.p. San Juanico (México 1984).

A nivel nacional se reconocen varios dentro de ellos: Incendio del oleoducto (Santo
Domingo de Heredia 1994), Vuelco del cisterna con gas L.P. km 103 de la carretera
interamericanz Pérez Zeledon 1995), incendio en Labesqui S.A. (Zapote 1993),
intoxicacién de 30 nifios en una escuela en Guadalupe de Cartago por exposicién a
productos de la combustién incompleta de Terbufos -plaguicida organofosforado-
(Cartago 1995 y otras mas.

2. Emergeacias de Desarrollo Progresivo: Esta dada por la accion continuada de
un agente de riesgo en un ambiente determinado, se incluye la contaminacién paulatina
de suelo aire o agua, muchas veces con influencia sobre la cadena alimenticia y de ahi
los efectos sobre el ser humano. Nommalmente este tipo de situaciones no son
detectadas a tiempo y sus efectos son irreversibles, esto hace que la determinacién de
las consecuen: 1as reales se torne dificil.

Mundialmente se reconocen accidentes de este tipo, tales como: Contaminacion por
mercurio a través de pescado en la bahia de Minamata Japon, contaminacion del lago
de Managua tzmbién por mercurio y la contaminacion de varillas de construccién con
Cesio 137 en Miéxico.

A nivel nacional se ‘dentifican algunos accidentes de este tipo: 50 casos de silicosis en una

industria de cerdmicz an San José (1994), decenas de trabajadores bananeros esteriles por
exposicién  al DBCP (plaguicida organoclorado) (aiios 70), fuga de hidrocarburos en el oleoducto
a la altura de Jardines de Moravia (1994) y el caso mas reciente de 109 pacientes con cancer sobre
expuestos a radiacién de cubalto 60 (1996).

2.1.1 DESASTRES TECNOLOGICOS:

Los desastres de tipo tecnologico estan determinados por la interaccion del uso
inapropiado de la tecnologia con un desarrollo no sustentable y la existencia de
elementos vulrerables. Muchos de los accidentes mencionados en el apartado anterior
se han constituido en verdaderos desastires tecnoldgicos, mientras que otros no han
pasado de significar una sitvacién de emergencia ficilmente manejable en nuestro
medio y con nuestros recursos.

El desastre tecnoldgico se define como una situacion, derivada de un accidente en el
que se involucran sustancias quimicas peligrosas o equipos peligrosos; que causa dafios
al ambiente, a la salud, al componente socieconémico y a la infrestructura productiva
de una nacidr o bien de un sistema, siendo estos dafios de tal magnitud que cxcden la
capacidad del componente del afectado.



2.1.2 EMERGENCIAS TECNOLOGICAS:

El Decreto Ejecutivo No. 24099-S del 22 de Diciembre 1994 " Reglamento Sobre
Registro y Control de Sustancias Téxicas y Productos Téxicos o Peligrosos”, en su
capitulo 1, define Emergencia Tecnologica como: Situacién imprevista que tiene
consecuencias negativas o la probabilidad de que estas ocurran; sobre las personas,
materiales o el medio ambiente, la cual involucra el derrame, fuga, escape, incendio,
explosion o ruptura de cualquier sustancia objeto o producto téxico o peligroso”
(Departamento Sustancias Téxicas y Medicina del Trabajo, 1994) La definicién anterior es
tomada como referencia para la aplicacién del capitulo X del Decreto Ejecutivo.

Este tipo de cmergencia suele estar determinada por diversos factores tales como:
fallas en el proceso, falla de equipos, fallas humanas, disefios inseguros, interaccion de
la amenaza tesnolégica con fendmenos naturales (sismos, inundaciones, huracanes,
avalanchas, deslizamientos, etc.).  Independientemente de cual sea el origen de la
emergencia, €s:2 se manifiesta de cuatro formas: Derrames, incendios, explosiones y
fugas, estando mvolucrados en ellas tanto los equipos peligrosos como las sustancias
toxicas o peligrosas.

Clasificacion de las Emergencias Tecnoldgicas.

En un sentido general las emergencias tecnoldgicas se pueden clasificar de tres formas,

a. Segiin la Actividad : Las emergencias pueden ocurrir a nivel doméstico, industrial,
comercial, sector servicios, en transporte, etc.

b. Segiin el . ecanismo del Accidente: Derrames de productos liquidos o solidos,
escape o fuga de productos gaseosos, incendios donde se involucren sustancias u
objetos peligrosos, explosiones, intoxicaciones masivas y exposicién a radiaciones
iomzantes. ’

c. Segiin el Producto Involucrado: Se agrupan en: Emergencias por hidrocarburos,
por plaguicidas, por productos corrosivos, por productos altamente reactivos, por
productos piroféricos u oxidantes, por productos radiactivos, y por productos
biologicos.

Otra forma de clasificar las emergencias tecnologicas es por la duracion de sus efectos,
en este sentido se definen dos tipos de emergencia o accidente:

1, Emergencias Repentinas o Agudas: Son los que ocurren repentinamente ya
sea durante el proceso productivo en una fabrica o durante el transporte de productos u
objetos peligrosos, sus efectos son inmediatos y se les da gran cobertura por los medios
de comunicacidn, normalmente incluyen eventos como derrames, incendios, escapes
de gases, explosiones, etc.



- Riesgo de Incendio o explosion. Presentes sobre todo en plantas industriales y
areas de almacenamiento.

- Fugas o derrames. Mis comunes en plantas industriales y transporte de
materiales peligrosos ( sea por medio de tuberfa o por medio de vehiculos
automotores).

- Intoxicaciones y exposicién a radiaciones ionizantes. En procesos industriales y
manejo inadecuado de desechos.

2.1.3. AMENAZA TECNOLOGICA:

Las amenazas se¢ definen en términos de Ia presencia de un factor que pone en peligro
al hombre, sus obras y su medio dada la posibilidad que se generen accidentes
tecnologicos. Partiendo de esta definicion queda claro que la evaluacion de la
amenaza tecnolégica no depende solamente de Ia presencia de un agente determinado,
si no que contempla otras variables como: Historial de eventos en la zona o en la
fuente de riesgo, condiciones de seguridad en que funciona el sistema que posee la
amenaza, grado de interaccion de la amenaza con los sistemas amenazados. La
amenaza en sf no esta determinada por el desarrollo tecnoldgico o el uso de sustancias
quimicas, st nc mas bien por la forma en que el hombre interactua con los diferentes
agentes de amenaza.

Tipos de Apenies de Amenaza Tecnoldgica: Tal y como se indicod anteriormente el
proceso de ¢ /aluacién de amenazas tecnolégicas, depende de una serie de variables
dentro de las gue se incluye €l tipo de agente, de modo tal que se pueden identificar
amenazas por agentes:

Quimicos: Presencia de sustancias toxicas o peligrosas, o bien equipos peligrosos cuyo
principio de funcionamiento esté basado en el uso de sustancias toxicas o peligrosas.
Cominmente estas amenazas se localizan en:

- Bodegas y planteles de almacenamiento.

- Procesos industriales complejos.

- Centros hospitalarios.

- Gasolinzras.

- Transporte de materiales peligrosos en vehiculos.

- Tuberias para trasiego de productos toxicos o peligrosos.
- Manip-iacion de gases comprimidos. {Oxigeno, acetileno, hidrogeno)
- Manipulacion de gases licuados.  ( Gas de cocina)

- Laboratorios de andlisis quimico.

- Fumigacion en areas agricolas.

- Otras 1u :ntes especificas.

Biotogicos: Presencia de microorganismos patogenos tales como: Virus, bactenas,
hongos, rikettsias, clamidas o bien cualquier sustancia clasificada en la categoria 6,
division 6.2 (sustancias infecciosas) scgun el reglamento para la clasificacion del riesgo



de las sustancias peligrosas Decreto Ejecutivo 24867-S. Cominmente este tipo de
agentes de amenaza se localizan en:

- Laboratorios microbiolégicos.

- Hospitales.

- Manipulacion de fluidos corporales.

- Industria de carne.

- Industria del cuero.

- Bodegas de almacenamiento en industrias y aeropuertos.
- Industnia alimenticia.

- Manipulacion inadecuada de alimentos.
- Vertederos de basura.

- Rios -~ntaminados.

- Otras fuentes muy particulares.

Fisicos: Preseucia en el ambiente de efectos fisicos tales como: Ruido, temperaturas
extremas (altas o bajas), producto de fallas en el funcionamiento de equipos, sobre-
cxposicién a radiaciones electromagnéticas del tipo iomizante (rayos X, radiacidn
gamma, radiaciones cosmicas, particulas alfa, particulas beta). Normalmente este tipo
de agentes de umenaza se localizan en;

- Hospitales.

- Camarzs de esterilizacion.

- Procese s industriales complejos. (control de calidad).
- Clinicas dentales.

- Centros de radiodiagnostico.

- Areas de calderas.

- Otras no especificadas.

Sin embargo ¢s importante tener presente que muchos de los accidentes y emergencias
no estan determimados por una sola fuente de amenaza, si no que en ocasiones mas bien
son el producwo de la interaccion de una serie de factores, lo que aumenta las
consecuencias del evento principal.

2.1.4 VULNERABILIDAD:

Se define como el grado de exposion de un sistema a los efectos de la amenaza y esta
determinada por la insuficiencia que tenga un sistema, un sujeto 0 una comunidad, para hacer frente
al cambio que produce un accidente tecnologico. Ello se identifica “por la forma en que las
cindades o las comunidades se han organizado para enfrentar un evento destructivo y no tanto por ¢l

evento en si." 2 La vulnerabilidad puede ser de diferentes tipos: Fisica, econdémica, social,
culwural, politica y educativa



2.2 CARACTERISTICAS DE LO3 DESASTRES Y EMERGENCIAS TECNOLOGICAS:

2.3

Los desastres y las emergencias de tipo tecnolégico, poseen caracteristicas muy particulares,
dentro de las que se mencionan:

Son Completamente Prevenibles: La identificacién temprana de actos inseguros,
condiciones inseguras, mal mantenimiento, procesos riesgosos, efc., permite prever y evitar la
ocurrencia de un accidente, que podria causar grandes consecuencias.  La realizacion de
auditorias de seguridad y la implementacion de programas adecuados de prevencion de riesgos
en el trabajo, posibilita la eliminacién de la mayoria de las condiciones de amenaza
tecnoldgica.

Resulta Mds Fidcil Prevenirles que Mitigar sus Efectos: Gracias a la deteccion temprana de
las candiciones de amenaza se pueden adoptar una serie de medidas para evitar que el evento
ocurra.  Debido al potencial lesivo de los agentes involucrados y el efecto destrructivo que
suelen presentar estes accidentes, las obras de mitigacién resultan altamente costosas y poco
cfectivas.

Sus Efectos Suelen Manifestarse en el Largo Plazo:  Debido a las propiedades toxicas,
cancerigenas, mutagenicas o teratogénicas de sus agentes; los efectos sobre los seres vivos
expuestos y el medio ambiente se continlan presentando ain muchos afios después de
ocurrido el accidente. Lo anterior es el factor principal del error en la cuantificacion real de
las consecuencias.

Las victimas Sufren ¢l Mismo Efectoe Toxico: Todas las personas expuestas a un accidente
tecnioldgico presentan el mismo efecto toxico, lo que cambia es la magnitud del dafio.

Los Pacientes se Convierten en Fuentes de Contaminacion Adicional: Las personas
expuestas en un accidente tecnoldgico constituyen un riesgo para el personal sanitario y de
rescate, asi como para familiares y vecinos, por ello es nccesario aplicar procedimientos
estrictos para la descontaminacion. ‘

Requieren de una Kespuesta Especializada:  Los equipos de rescate comunes no son
apropiados para enf-entar este tipo de situaciones, normalmente se requiere la intervencion de
personal especificamzate entrenado, el uso de equipos especiales, la asesorfa de profesionales
expertos en el campo y quiza hasta la asesoria y colaboracién de agencias internacionales
asistencia humanitaria.

PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
TECNOLOGICOS:

La prevencion de los desastres tecnoldgicos consiste en la  aplicacién de
medidas dirigidas a evitar que un riesgo determinado provoque una situacién de emergencia o
desastre. De ahi que e hayan definido diferentes campos para la accion preventiva:



2.3.1 CAMPOS DE ACCION:

Disedios v Controles de Ingenieria: La aplicacion de medidas de seguridad en el
trabajo, el disefio seguro de instalaciones y equipos y los eficientes controles de
ingenieria aplicados a los procesos industriales, suelen reducir substancialmente el
riesgo.

Aspectos_de Construccin; El uso de materiales de buena calidad y el apego a las
normas de seguridad para las instalaciones de riesgo, mejoran notoriamente las
caracteristicas constructivas en las zonas expuestas a amenazas tecnolégicas.

Procesos Tecnoldgicos: La identificacion de procesos de aito riesgo y la aplicacion de
normas y medidas de seguridad en ellos, es una herramienta fundamental para la
prevencion de accidentes en las instalaciones de riesgo mayor.

Transferencia Tecnoldgica: Por nuestra condicion de pais en vias de desarrollo, somos
dados a impoi-ar tecnologia ya desechada en otros paises y que no se adapta a nuestro
medio. Elim:nar esta practica puede contribuir a la prevencion de accidentes y
emergencias te:noldgicas.

Sistemas de Seguridad:  El uso de dispositivos de deteccion y alarma temprana,
control de fluje., pérdida de presién, instalaciones fijas de proteccién contra incendios,
etc. contribiyen a la prevencién y mitigacion de los efectos de los desastres y
emergencias iecnologicas.

Planeacion de: Uso_del Suelo:  Es quiza uno de los problemas mas comunes de
América Latina y por ende el factor agravante de mas relevancia en la mayoria de los
accidentes ocarridos. El establecimiento de zonas especificas para ubicar: Industrias
peligrosas, urbanizaciones, actividades comerciales, actividades agricolas y otras mas
de modo tal que estas no interactiien en un mismo contexto geografico, permitira una
mayor calidad de vida y seguridad de la poblacién.

Educacién Ciuvdadana: La carencia de una cultura preventiva en nuestra sociedad
hace mas dificil la puesta en marcha de programas de prevencién de accidentes
tecnologicos. De ahi la importancia de informar y educar a la ciudadania para la
prevencion y nitigacion de estos .

La mitigacién entendida como las acciones o medidas de intervencién dirigidas a reducir el
impacto del evento, suelen en materia de desastres tecnologicos, ser menos efectivas y viables
que las medidas de preventivas.

No obstante muchzas veces ambas estan estrechamente relacionadas, sobre todo si pensamos

en la interaccién de ias amenazas tecnoldgicas con las naturales. Asi por ejemplo en una
planta dc¢ alimaccnamiento de solventes se tiene un control estricto sobre los materiales y

elementos constructivos de las tuberias, valvulas, tanques, etc. (medidas de prevencidn), sin
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embargo en caso de gue estas medidas Ilegasen a fallar, se han colocado diques y piletas para
la contencion de posibles derrames ( medidas de mitigacion).

PREPARACION PARA CASOS DE EMERGENCIA Y DESASTRES  TECNOLOGICOS:

La preparacidn consiste en planificar y organizar las acciones, asi como establecer las
estrategias para hacer frente a posibles situaciones de emergencia y desastres. Parte de los
preparativos necesarios para situaciones de emergencia, se enumeran a continuacion:

- Reporte de investigacion de eventos vy analisis de riesgos.

- Elaboracion de planes de emergencia.

- Establecimienio de planes de ayuda mutua en los niveles nacional, regional, local e
institucional.

- Entrenamiento y comunicaciones.

Una adecuada prepacz:ion en este sentido debe por lo menos contemplar:

- [dentificacion de los organismos locales de intervencion,

- Identificar las &reas de riesgo potencial.

- Determinar la situacién de la comunidad en lo que respecta a la planificacién y
coordinacion para emergencias tecnologicas y asegurarse de que no exista
duplicidad de “nciones.

- Identificar inic:locutores en la comunidad y definir sus responsabilidades.

- Identificar y listar el equipo disponible para la respuesta y rehabilitacion en la
localidad afeciada.

- Determmar cial es la capacidad de reaccidn de los equipos de respuesta existentes
en el area.

- Definir estrategias de evacuacidn, traslado de personas y movimiento de vehiculos.

- Establecer lc: mecanismos de alerta y alarma, asi como los canales a utilizar, lo
anterior con ei -fan de que toda la poblacion reciba a tiempo la informacion.

- Fortalecer la .oordinacidn interinstitucional para la respuesta ante emergencias
tecnoldgicas.

Recuerde que su aporie es de gran importancia para enfrentar adecuadamente las emergencias
y desastres.

2.5 OPERACIONES DE RESPUESTA ANTE ACCIDENTES TECNOLOGICOS

Los accidentes tecno.<gicos son acontecimientos sumamente variables y con caracteristicas
muy particulares, as! por ejemplo en la respuesta se deben considerar aspectos como.
Productos o equipes involucrados, cantidades comprometidas, riesgo especifico de la
sustancia o del equipo involucrado, las caracteristicas vulnerables de la zona y la misma
capacidad instalada ¢zl sistema afectado.



Por lo anterior se dice que las acciones de respuesta ante este tipo de eventos se caracterizan
por que:

- Requieren 1a miervencion de especialistas en diversos disciplinas.

- Requieren el uso de equipos especiales para el control.

- Participa gran cantidad de personas.

- La actuaciéor no siempre debe ser inmediata, muchas veces es necesario hacer

pruebas antericres a la intervencion.
- La respuesta puede ser inmediata (aciones de emergencia), o bien consistir en

actividades de limpieza y descontaminacion a largo plazo ( mitigacién).

El personal encargado de la respuesta ante accidentes tecnologicos segun Rodolfo Arias Diaz;
debe tener presente 155 siguientes actividades durante el proceso de atencidn.

Reconocimiento: S¢ debe llevar a cabo un reconocimiento de la totalidad del area de
influencia y de sus puntos vulnerables, ademas debe identificarse el agente involucrado
(equipo o material peligroso) y su riesgo potencial.

Evaluacion: Determinar el posible efecto que el accidente (segiin sus caracteristicas y el
agente causal) puede tener sobre la salud publica o el medio ambiente.

Control: Definir los métodos para eliminar o reducir el impacto del accidente.

Informacién: Conocimiento adquirido registrado y transmitido, relacionado con las
caracteristicas y coruliciones imperantes en la escena de emergencia. La informacidn adecuada
posibilita la toma de cecisiones.

Seguridad:  Deben implementarse las medidas necesarias para garantizar una efectiva
proteccion contra datios tanto a quienes responden al accidente como a la poblacién en
general. Todas las acciones tendientes a disminuir los efectos y evitar la propagacion del
riesgo, se incluyen e:- esta variable.

Reconocimiento

@-" -1 Ewvaluacion | Seguridad

T Control

Figura No. 1. Esquema de las actividades en el proceso de atencién de emergencias.



Las actividades de reconocimiento, evaluacion y control estan orientadas a la accion, mientras
que las de informacion y seguridad son de apoyo.

Las acciones a desarrollar dentro de las operaciones de respuesta son de dos tipos:  Acciones
de tipo pasivo y acciones de tipo activo.

Las acciones de tipe pasivo, comprenden la elaboracion de normativa tendiente a prevenir o
mitigar, programas de divulgacitn y capacitacion de grupos y organizaciones comunales, en
este sentido se mencionan algunas acciones:

Normas Juridicas:  Reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo, reglamento
sobre higiene industrial, reglamento para la clasificacion de nesgos de los productos
peligrosos reglamento de registro y control de sustancias toxicas y productos téxicos o
peligrosos, reglamento para el transporte terrestre de productos peligrosos, reglamento de
calderas, reglamento de registro y control de plaguicidas y coadyuvantes, prohibicién y
restriccion sobre el uso de diversos productos quimicos.

QOtras: Registro necional de industrias y productos peligrosos, capacitacion sobre amenazas
tecnoldégicas a comit’s de emergencia y centros hospitalarios, simposios sobre desastres
tecnologicos realizados, protocolo interinstitucional para la respuesta ante emergencias
tecnoldgicas.

Las acciones de tipo activo, comprenden la implementacién de procedimientos especificos
para la reaccidn ante =mergencias, algunos ejemplos de estas acciones son:

- Entrenamiento de brigadas y capacitacion a jefes de estaciones de Bomberos
mediante el convenio UCR - INS.

- Adquisicién de equipos de diagnostico y fuentes de informacién, por parte del
Cuerpo de Bemberos y el Departamento de Sustancias Toxicas del Ministerio de
Salud.

- Preparacién de una unidad ( nivel basico ) para la respuesta ante emergencias
tecnoldgicas, por parte del Cuerpo de Bemberos.

Es claro que cada :nstitucion debe definir sus funciones y su rol de participacion, en la
respuesta, adicionalmeante el Decreto Ejecutivo 24099-S, en su capitulo X, sobre emergencias
tecnoldgicas, establece que el Cuerpo de Bomberos es el ente encargado de las acciones de
primera respuesta en caso de emergencias tecnoldgicas, recibiendo indicaciones técnicas para
el manejo de los agentss involucrados por parte del Ministerio de Salud.



