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CAPITULO |

INTRODUCCION EXPLICATIVA DE LOS SISMOS

La palabra sismologia (*) fue probablemente acunada por
el fisico y matematico inglés Robert Milne, quien escribio en
1858 que «“]la observaci6én de los hechos reiatlvos a los terre-
motos y el establecimiento de su teoria constituyen la sismo-
logia”, y anuncio el importante fendmeno de que un terremoto
se propaga por el interior de la tierra de un modo especial.

La sismologia es, a su vez, una rama de la Geofisica (+»),
ciencia compleja que da savia y vigor aotras ramas hermanas
de la sismologia, que se llaman geomagnetismo, geoelectrici-
dad, geodesia, meteorologia, volcanologia, oceanografia,
hidrologia, tectonoifisica y geofisica aplicada.

1.—Estado actual de la Sismologia

Principalmente desde comienzos del presente siglo, la cien-
cia sismologica se ha desarrollado vertiginosamente usando
del globo terraqueo como de su laboratorio y.auscultando
siempre con sus aparatos de medida o sismografos esas
sacudidas violentas no igualadas en energia por ningin etro fe-
nomeno de la naturaleza. El delicado y perfeccionado instru-
mental de sismografos, sismometros, y acelerografos, dis-
tribuidos en cerca de mil estaciones sismologicas enlos cinco
continentes, forma hoy una red nutrida, que no deja escapar
cualquier onda sismica por mas lejana que aparezca o por
mas débil que sea. Gran niumero de laboratorios sismologi-

(=) Consistentes con el origen griego de la palabra. algunos autores abogan por la
palabra seismo del griego seismos temblor en vez de sismo. Ambas formas
pueden ser correctas: seismo y sismo. Muchas palabras castellanas tomadas
del griego han convertido el sonido primitivo ei en i, v, gr.: idolo; Irene; lirio.

{#«) La palabra geofisica aparecid por primera vez en un léxico publicado en Ale-
mania en 1853.
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cos analiza e interpreta minuciosamente estas ondas para
arrancarle al interior de la tierra sus secretos, establecer
teorias sobre las causas de los terremotos y ver de probar
algin dia la prediccion de los mismos o por lo menos deter-
minar las zonas de probables y violentas sacudidas y mitigar
para la humanidad, por medio de construcciones asismicas,
esas calamidades, que la mano de Dios permite y que no esta
en la mano del hombre evitar.

2.—Divisiones de la sismologia

La sismologia es ya también una ciencia compleja y penetra
en los campos de la historia, de la geografia, de la geologia,
de las leyes fisicas y de la ingenieria asismica. La sismo-
logia historica, por ejemplo, se ocupa de cada uno de los te-
rremotos, que han tenido lugar en el pasado, y estudia sus
documentos, sus efectos; cataloga los sismos cronologicamen-
te para establecer sus relaciones de tiempo y frecuencia.

La sismologia geografica trata de la distribucion de los
terremotos en las diversas regiones de la superficie terres-
tre y esta intimamente unida a la sismologia geologica que
investiga las relaciones entre lns sismos y la geologia del te-
rreno, en donde tuvieron lugar.

L.a sismologia fisica estudia las cualidades fisicas de la
onda elastica, el modo de propagarse, su velocidad y los apa-
ratos todos, que la miden o registran.

Finalmente, la sismologia de la ingenieria asismica indaga
los resultados practicos obtenidos y su aplicacion a la cons-
truccion de casas y edificios contra terremotos para evitar
en lo posible el que pacificos moradores encuentren subita-
mente una tumba bajo el techo de su propia casa.

3.—Terremoto en el lenguaje popular y erudito

Un terremoto en el lenguaje popular y coman de las gentes
es algo tremendo, como un violento “columpiarse de la tierra
hacia los lados”, como un “ladearse a la izquierda o a la de-
recha”, es como un “linaje de brincos, columpios y roturas”
de la tierra que no dejan al hombre en pie; es un “sorberse
los rios y lagunas viejas y vomitar sobre la tierra otras nue-
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vas”; es “arrancar de un sitio un monte entero y sepultar una
ciudad y descubrir otras, que antes se hablan sorbido”; es “la
caida de los grandes edificios, que arrastran tras si la ruina
de los pequefios”; es un “tangoneo de la tierra, acompanado
de bramidos y murmullos continuados como estruendos de
armas”; es un “huir sin tino de hombres y animales dejando
sus moradas, aturdidos de la novedad, sin saber donde parar
ni a donde seguir”; es un desastre iluminado por el resplan-
dor de incendios o de “montes ignivomos, arrojando globos de
llamas”; es un levantarse de nubes de polvo, que “envuelven
edificios, que crujen al caer y que acallan los gritos y gemi-
dos de las victimas”. Esto es en tierra firme, porque en el
mar los navegantes también lo sienten y “conjeturan estos
movimientos, porque las olas se hinchan y dan fuertes emba-
tes y golpes, sin haber viento ni aire extenso, que las agite”;
es también un “mecerse y ladearse la mercancia”; es como
una “tempestad subterranea con estallidos semejantes a los
del rayo”; y cerca de las costas es un impacto de ondas gi-
gantes, que a veces avanzan kilometros sobre tierra y des-
truyen embarcaciones y facilidades portuarias. En una pala-
bra, un terremoto significa pérdida de vidas y de bienes
materiales y tal cual vez es una catastrofe nacional.

En el lenguaje cientifico todo movimiento telirico es sen-
cillamente un desprendimiento de energia producido por una
perturbacion transitoria del eguilibrio elastico de las rocas
de la corteza terrestre; es un escape natural de energia
potencial irradiada en forma de vibraciones elasticas, que
hacen vibrar bruscamente algunos kildometros cuadrados del
territorio de una nacion.

Al someterse las rocas de la corteza a tremendos esfuer-
zos, llega un momento en que se sobrepasan los limites de la
elasticidad y se originan roturas y fallas generadoras de ondas
elasticas, que son el temblor de tierra.

Dos elementos constitutivos suelen distinguirse: la subita
rotura de equilibrio de las rocas o sacudida brusca y ia vi-
bracion producida por tal sacudida, que se transmite y pro-
paga por las rocas cuasi-elasticas de la tierra. En una cam-
pana el golpe del badajo es la sacudida, la vibracion del

bronce son las ondas elasticas, que se transmiten por la tie-
rra.
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Cerca del punto de origen de esta perturbacion se producen
dos clases de ondas de corto periodo, notable amplitud y po-
derosas para toda clase de destruccion; a medida que avanzan,
esas ondas disminuyen en amplitud y alargan su periodo, per-
diendo asi su poder destructor.

Asi que las ondas sismicas son fatidicas mensajeras, que
a unos lugares llevan la destruccion y el espanto y a otros
mas lejanos la noticia de la catastrofe por medio de la ins-
cripcion, que deja en los sismogramas de las estaciones
sismologicas.

4.—El sismo y la fabula

El terremoto ha sido un viejo achaque de nuestro planeta,
por lomenos desde que este empezo a solidificarse en su vida
a traves del espacio. Cuando la raza humana aparecié sobre
la tierra, estos fendémenos la preocuparon profundamente. Las
antiguas civilizaciones crecieron y se desarrollaron en regio-
nes sujetas a sismos y estos desempenaron un papel muy im-
portante en la historia de 1la humanidad. Las frecuentes alu-
siones a ellos en la historia asi lo demuestran.

De las siete maravillas del mundo antiguo, dos de ellas, el
Coloso de Rodas el afio 225 después de Cristo y el Faro de
Alejandria hacia el ano 800 fueron destruidas por terremotos.

La leyenda helénica nos habla de Atlas, soportando el mundo
en sus hombros, tambaléandose a veces bajo el peso de la
enorme mole.

Los guayupes, primitivos habitantes de las margenes del
Ariari, segun el padre Aguado, dicen “proceder este temblor,
de aquel dios que ellos imaginan se echa a dormir en su ca-
ma, y como es tan grande y tan pesado con el golpe que da al
tiempo que va a acostarse hace temblar la tierra” (5, p. 158).

Cuando las ficciones de las fibulas dejaron de satisfacer la

curiosidad humana, buscaron los sabios teorias sobre las
causas de estas conmociones teliricas, que corresponden a 1a

imaginacion de cada pueblo y a los conocimientos de cada
época.
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5.—Teoria de 10s sismos
Los grandes maestros.

Aristoteles y Séneca, que por haber sido considerados los
grandes maestros de los siglos pasados, vamos a citar
textualmente, nos dieron explicaciones mas o menos gratuitas
del fenémeno.

El primero, en su “Meteorologicorum”, libro 11, capitulo
VIII, nos afirma que no es el fuego, ni el agua ni la tierra, la
causa de los terremotos sino el aire con sus vapores y exha-
laciones, especialmente en las tierras cavernosas. Dice: “He-
mos de considerar luego cual es el cuerpo que tiene mas
fuerza para mover y este sera principalmente el que es mas
apto para avanzar a mayor distancia y con mayor impetu. Ne-
cesariamente tendra mas impetu el que se mueve con mas
rapidez, puesto que su velocidad golpea con mas violencia; y
puede avanzar a mayor distancia, el que puede atravesarlo
todo y este seri el que es mas sutil: si el vapor es asi por
naturaleza, €l sera, de los cuerpos todos, el que mayor fuer-
za tiene para mover; porque el fuego cuando se une al aire
forma la llama y se desprende con mas rapidez; por consi-
guiente ni el agua, ni la tierra son causas del terremoto, sino
el vapor, que cuando le acontece ser exhalado, fluye hacia
adentro” (=).

Séneca es mas explicito y detallado: “Yo quiero decir, lo
que, segin mi opinion, debe pasar en estas catastrofes:

Cuando el aire, en gran cantidad, ha colmado completamen-
te una cavidad subterrinea y comienza a luchar y buscar una
salida, bate repetidamente los muros que lo mantienen oculto,
encima de los cuales acaso las ciudades se asientan. Estas,

(=) Si igitur hoc habere se aliter nequit, post haec considerandum erit, quodnam
corpus maximan movendi vim habeat: id enim, quodlongissime progredi aptum
et vehementissimum est, potissimum tale sit, necesse est. Ac vehementissimum
quidem necessario est, quod celerrime fertur, quippe quod ob celeritatem maxi-
me percutit; longissime autem progredi id aptum est, quod omnia pertransire
maxime potest, atque hoce est, quodtenuissimum: itaque si spiritus natura ejus-
modi esi, maxime omnium corporum spiritus vim movendi habebit: nam et
ignis quando cum spiritu fuerit, flamma fit et celeriter rapitur. Non igitur aqua,
aut terra motus erit causa, sed spiritus, quando eum, qui extra exhalatur, intro
fluere contigerit (26, p. 591).
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a veces, de tal manera son movidas, que se desploman las
construcciones de la superficie; y otras veces que los muros,
que sustentan toda la cobertura de la cavidad se hunden en el
espacio vacio abierto debajo y villas enteras quedan sumidas
en inmensas profundidades” («}.

Poco antes habia dicho: “La principalisima causa, pues, de
los temblores de tierra es el viento, elemento movil de suyo
y que cambia un lugar por otro. Este, mientras no se pone en
movimiento y esti latente en un espacio vaclo, quédase sin
ofensa ni molestia de 1o que|tiene a su alrededor. Mas si una
causa exterior lo agita y lo asenderea y 10 mete en lugar es-
trecho, conténtase por entonces en cederle el puesto y vaga-
bundea si se le consiente. Pero si se le quita la posibilidad de
salir y halla resistencia en todos lados, entonces indocil
rueda y brama en sus carceles y hace mugir profundamente
la montana; él, batidas largamente estas carceles, las des-
cuaja y las derriba con una violencia tanto mayor cuanto mas
recia fue la lucha con el obsticulo poderoso” (xs).

Un ejemplo de esto lo encontramos en Diego de Torres Vi-
llarroel que, en 1751 hablando de los terremotos, los des-
cribia asi:

“. ..Produce esta violenta pasidon, y desgraciado morbo el
aire encerrado, y oprimido en las cavernas, vientres y entra-
nas de este mundo subterraneo, de modo, que hinchado, y ahito
el aire de varios espiritus, y repleto de abundancia de mate-
rias inflamables, y combustibles, se rareface, y se enciende

(#!} Quod iam dicam, quemadmodum existimem fieri. Cum spiritus magnum et
vacuum terrarum locum penitus opplevit, coepitque rixari, et de exitu cogitare,
latera ipsa intra quae latet, saepius percutit, supra quae urbes interdum sitae
sunt; haec nonnumqguam adeo concutiuntur ut aedificia superposita procumbant;
nonnumguam in tantum, ut parietes quibus fertur omne tegimen cavi, decidat
in 1llum subtervacantem locum,| totaeque urbes in immensam altitudinem ver-
gant (170, p. 4986).

(¢ %) Maxima ergo causa est, propter quam terra moveatur, spiritus natura citus,
et locum e loco mutans. Hic quamdiu non impellitur, et in vacanti spatio latet,
jacet innoxius, nec circumjectis molestus est. Ubi illum extrinsecus superve-
niens causa sollicitat, compellitque et in arctum agit, scilicet adhuc cedit tan-
tum, et vagatur. Ubi erepta discedendi facultas est, et undique obsistitur, tunc...

...Magno cum murmure montis,

circum claustra fremit...
quae diu pulsata convellit ac jactat; eoacrior, quo cum valentiore mora luctatus
est (170, p. 492).
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(ya por el fuego de los Pyrofilacios, ya estregandose unas con
otras las materias dichas) o de otro cualquier modo; y vinien-
dole estrecho el lugar, o cueva, donde estaba recluso, pelea
por salir a extenderse y dilatarse, ¥y entonces tienta con
fuerza prodigiosa todas las paredes de la gruta, y se aporrea,
y se agita, hasta que rompe por la parte mas débil, o por don-
de puede, y sale con ruido y estrago de las partes .interiores
y superficiales de la tierra. Si los materiales encerrados y
encendidos son de espiritus mas sosegados, y tienen menos
estrechez en la caverna, se quedan estos terremotos en ama-
gos, esto es, en un temblor, un columpio, o tanganeo, que dura
poco, ahunque suele repetir muchas veces; pero si las par-
ticulas inclusas son de materiales {resinosos, retostados, y
malignos como los de el nitro, alumbre,sal, amoniaco, be-
tin, carbdn, y otras que encierran en si mucho aire, muchas
exhalaciones, y prontitud para encenderse, entonces rompen
la tierra en una, y muchas partes, levantan los edificios, y los
montes, y se ahogan, y entierran  ciudades y provincias, y
quanto se sostiene sobre los hombros de la superficie...”
(175, T. V., pp. 30-31).

Opiniones como estas no tuvieron rival ni comprobacion y
se reprodujeron tan solo como nuevas en el curso de los
tiempos.

Ya en el siglo XIX, principalmente, aparecieron explicacio-
nes diversas y fantasticas. Abundaron las leyes empiricas
basadas muchas veces en hechos locales, cuando no eran
fruto de la fantasia; se establecieron relaciones entre los
temblores y los mas distanciados fendomenos, como la rota-
cion de la tierra, los dias y las noches, el sucederse de las
estaciones, los cambios barometricos bruscos, el movimiento
de la tierra alrededor del sol, las distancias a la luna en los
tiempos del apogeo vy perigeo, los movimientos de las estire-
llas fugaces, los cometas.

Se dio mas o menos importancia a la fuerza centrifuga y
centripeta, a las tracciones del sol y principalmente de la
luna, se renovaron las hipétesis magnéticas y eléetricas, que
estuvieron de moda como cuando se llegaron a proponer como
medios de defensa los “paraterremotos”. En fin, se habld
hasta ‘de las xpanchas del sol, sin que ninguno pudiera expli-
car como podian ejercer las manchas solares influencia so-
bre la corteza terrestre.
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El progreso moderno de la sismologia ha hecho justicia a
las causas mas probables y ha arrinconado teorias falsas.

Los cientificos modernos que estudian los fendOmenos ce-
lestes, ven en ellos tan solo una fuerza adicional secundaria,
de presion atmosférica, de atraccion gravitacional, que puede
servir como fuerza de gatillo (trigger forces) capaz de poner
en libertad la energia, que produce el temblor, ya que ella por
si sola no la tiene.

6.—Dos teorias en Colombia

No es posible, al que esto trata, dejar de citar dos teorias
ya un tanto pasadas de moda, pero propugnadas por dos ilus-
tres viajeros naturalistas que en la Gran Colombia convivie-
ron convulsiones sismicas, las estudiaron, describierony
buscaron explicaciones y relaciones con otros fenémenos.
Fueron ellos Alejandro von Humboldt y Juan Baptista Bou-
ssingault. Humboldt, que sintié violentos sacudones en Cuma-
na y averiguo alli mismo las detalladas circunstancias que
acompanaron a la gran catastrofe del 14 de diciembre de 1797,
creyd que todo terremoto coincidia con una erupcion voleani-
ca y la explicaba como la reaccion del interior candente de la
tierra sobre su corteza rigida. Miraba a los volcanes y terre-
motos como resultado de una causa comun. Dice asi: “Indu-
dablemente es preciso atribuir a la reaccion de los vapores
sometidos a una enorme presion en el interior de la tierra
todas las sacudidas que agitan su superficie, desde las mas
formidables explosiones hasta las mas débiles conmociones...
En mis observaciones al borde del Vesubio o sobre la roca
que se levanta como una torre sobre el crater de Pichincha,
sentia constantemente las sacudidas con 20 o 30 segundos de
anterioridad a la erupcion de los vapores o de las escorias
incandescentes, siendo tanto mas fuerte las sacudidas cuanto
mas tardias eran las explosiones, porque entonces se acumu-
laban los vapores en mayor cantidad. En esta observacion, tan
sencilla y confirmada tan frecuentemente por la experiencia
de todos los viajeros, se encuentra la explicacion general del
fendmeno. Los volcanes activos son como valvulas de seguri-
dad para las regiones vecinas” (95, T. I, p. 193).

Boussingault, que vivio en Colombia de 1823 a 1828, nos
describe varios temblores sentidos por é€l, y en vista de que
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estos tenlan lugar sin que las bocas ignivomas de los voleanes
dieran seftales de actividad, descartd la teoria patrocinada
por Humboldt y dedujo que el derrumbamiento de grandes ma-
sas en las cavernas interiores de la tierra, podria ser el ori-
gen de los temblores andinos. Exprésase asi:

“Paréceme que la mayor parte de los terremotos, tienen su
origen en los derrumbamientos subterraneos de las montafas,
es decir, en el hundimiento interior de la Cordillera de los
Andes, el cual es consecuencia natural del levantamiento, que
segin yo lo concibo, no se efectud estando fundidas o semide-
rretidas las materias que la constituyen”, etc. (39, p. 56). Mis
adelante, aun explica los roncos bramidos, que acompahan a
los movimientos de la tierra: “Estos hundimientos, que han
debido ser tan frecuentes inmediatamente después que se le-
vantaron las montanas, continian hasta ahora y no vacilo en
atribuir a su accidén, no solo la mayor parte de las grandes
conmociones subterraneas que conmueven tan a menudo a las
montanas, sino también los ruidos sordos que acompafian
siempre los terremotos y que en aquellas regiones se llaman.
‘bramidos’ (39, p. 56).

Por error son tenidas hoy estas explicaciones de terremo-
tos. Humboldt, sin embargo, tiene razon cuando se refiere a
los temblores volcanicos, que generalmente sacuden ligera-
mente el cono del volcan. Volcanes y temblores son dos fend-
menos geofisicos, que han sido unidos en el espiritu piblico
tan fijamente que tan pronto tiene lugar un terremoto la gente
dirige espontaneamente la mirada al volcan mds cercano para
hacerle responsable de la catastrofe. Ninguno de los grandes
sismos ha coincidido con una erupcion y reciprocamente los
paroxismos volcanicos durante su lapso no han producido sino
rupturas insignificantes. Vergara v Velasco dice: “En Colom-
bia tanto como en otras partes, es visiblela independencia or-
dinaria de los fendmenos sismicos y volcinicos” (183, p. 6).

Aunque en las cavernas de formaciones calizas y en las
viejas minas el colapso de los techos produce pequefas vibra-
ciones en la superficie, parece que estos son el producto in-
mediato ‘de la ruptura o falla y no del impacto de las rocas en
el suelo, que no es generalmente como de un peso en caida
libre.
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7.—Clases de terremotos

Se suelen distinguir tres clises reconocidas de sismos:
tecténicos, volcanicos y plutonicos.

Los terremotos volcanicos, casi siempre temblores, son
aquellos que tienen como causa inmediata el v_olcanismo y son
producidos por fuerzas, que vienen de explosiones, fracturas
o fallas dentro del cono del volean, y que pueden ser resultado
de la presion de gases o fuerzas debidas a la intumes_cen,cia
o contraccion de la lava a maxima profundidad. Estan cir-
cunscritos a las faldas del volcan o regiones circunvecinas.
Su energia total es pequena, aunque pueden ser frecuentes lo-
calmente y producir grandes destrozos en las vecindades del
volcan.

Quiza un 8% de los temblores colombianos puede estimarse
como de origen volcanico (&).

Cuando los terremotos implican una deformacion de la cor-
teza terrestre en forma de pliegues o fracturas se llaman
tectonicos o de caracter estructural (del griego tekto = cons-
truir). La mayor parte de los sacudimientos del territorio
colombiano, un 90%, son los tectonicos, aunque en la mayoria
de los casos no se encuentra en la superficie del terreno una
zona de fallas visibles.

(* ) No hay duda de que en Colombia hanocurride frecuentes temblores voleinicos,
especialmente durante las erupciones del Galeras, del Ruiz y del Dona Juana.
Ninguno de ellos, sin embargo, ha sido suficientemente fuerte para que mere-
ciera mencion en la lista de los terremotos de 1a International Seismological
Summary. En la parte norte de Colombia, asicomo en Venezuela, no se conoce
ningln volcan. Asi que temblores de crigen volecanico estin eliminados a prio-
ri de estos territorios.

Los Sres. L. Rutten y B. van Raadshooven, que hicieron un estudio especial
de los fenomenos sismicos y volcdnicos, concluyen asi: “De los 29 grandes
terremotos que se han registrado entre 1913 y 1939 de Venezuela ¥ Colombia,
a lo mas dos han tenido origen volcanico. Pudiera sin embargo suceder que
fueran de origen tecténico y que las erupciones fueran una reaceidn del sacu-
dimiento telarico” (164, p. 39).

Mucho mas inocentes que las catdstrofes, que se les atribuyen, son las fuentes
termales y los volcanes de lodo de Colombia.

A las fuentes termales de Urefia en Venezuela les ha atribuido la imaginacién
popular los temblores de Norte de Santander, y a los volcanes de lodo de ia
Costa del Caribe les han achacado ser causas de temblores, sin fundamento
alguno.
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Finalmente terremotcs plutonicos son aquellos originados
a ciertas profundidades de 100 a 700 kilometros en la base de
la corteza terrestre. Su naturaleza y causa constituyen hoy
uno de los mas interesantes y extensos problemas de investi-
gacion sismica. Terremotos de este tipo con profundidades de
600 kilémetros y mds,ocurren debajo de las planicies amazo-
nicas del Caqueta y Putumayo, como puede verse en el mapa
sismico.

8.—Teoria del rebote elastico

Quiza la explicacion mas aceptable del mecanismo de un
terremoto de cardcter tectonico la ofrece la teoria del rebote
elastico propuesta por H. F. Reid, como resultado de un mi-
nucioso estudio del terremotc de San Francisco en 1906.

Segin la teoria, los esfuerzos orogénicos causan deforma-
ciones de la corteza terrestre, y acumulan energia potencial
en forma de esfuerzos y.tensiones (strain, stress). Eventual-
mente, puede acontecer que la magnitud de la deformacion con
la tension consiguiente es tal que excede 1a resistencia de las
rocas de la corteza terrestre y se produce una fractura; es
decir, hay un desplazamiento o deslizamiento de un lado de la
corteza con respecto al otro a lo largo del plano de una falla.
En la fractura, las rocas adyacentes a 1a zona de la falla sal-
tan a una posicion de reposo, iniciandose vibraciones, que se
propagan por el medio elastico de la estructura terrestre y
son el temblor de la tierra. Asi, por ejemplo, en el esquema
adjunto, movimientos de la corteza terrestre tienden a produ-
cir tirantez de la rocas en ambhos lados de la falla con las
direcciones de desplazamiento indicadas. Vease (a) en el es-
quema. Se supone que las lineas rectas, que se extienden del
uno al otro lado de la falla se han trazado antes de la refor-
macCioll.

Poco a poco los movimientos relativos de la corteza terres-
tre en ambos lados de la falla producen tirantez y tensiones
con distorsiones en las lineas, que fueron rectas. Vease (b)
en el esquema.

Supongamos que en este momento se construye un camino
recto a traves de la futura falla del terreno en tension. Llega
un momento en gue, aumentando la tirantez y los esfuerzos,
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se resquebraja la tierra, iniciandose la fractura en un punto
de la falla, propagindose esta fractura rapidamente a lo largo
de toda la zona. La conformacion final de la superficie en la
vecindad de la falla aparece en (c¢) en el esquema. Aqui las
lineas vuelven a enderezarse, pero con un desplazamiento en
ambos lados de la falla. El camino tambien muestra el mismo
desplazamiento; sin embargo el relajamiento de la tension ha
dado lugar a curvaturas cercanas a la falla.

9.—Ultimas causas de los temblores

Que todo terremoto es un desprendimiento natural de ener-
gia, irradiada en forma de vibraciones elasticas del terreno
o de ondas sismicas, es algo que todo el mundo admite.

Que las rocas de la corteza terrestre fueron sometidas a
tremendos esfuerzos hasta que estos desaparecieron al so-
brepasarse los limites de la elasticidad y producirse roturas
y ‘fallas generadoras de ondas elasticas, es cosa comprobada
por los sismoélogos modernos.

Pero iqué fuerzas fueron esas, que originaron los esfuer-
zos gigantescos y que se anihilaron al fracturarse las cordi-
lleras? Esta es precisamente materia de controversia entre
los entendidos. Los geofisicos hablan de procesos epirogéni-
cos y orogénicos, como causas Gltimas, o sea, debidas a
levantamientos continentales o a formacion de montanas. Pero
i/qué fuerzas, se pregunta de nuevo, son esas y cual es su
origen?

En el pasado se han formulado teorias, algunas de las cua-
les han pasado de moda, otras se han ido arrinconando por
falta de pruebas y las menos se han reformado con el avance
de los conocimientos sismico-tectonicos. Esta bien enumerar
algunas de ellas por via de curiosidad cientifica.

I. Existe una contraccion de la corteza terrestre por en-
friamiento desde su origen hasta hoy, por los procesos de
radiacion, conductibilidad y conveccion del calor. El enfria-
miento y consiguiente achicamiento de la tierra produce como
consecuencia su arrugamiento y desplome por plegamientos y
roturas a lo largo de zonas de debilidad.



