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INTRODUCCION

Por su ubicacién geografica México se encuentra sujeto a
diversos fendmenos naturales que pueden derivar en una situacién de
desastre; entre las calamidades a las que maycormente estad expuesto el
territorio nacional resaltan los sismos, que tienen un lugar especial a lo largo
de la historia, tanto por su frecuencia, como por los desastres a que han dado
origen, particularmente el que vivid la ciudad de México en septiembre de
1985.

La presencia de fallas geologicas y la accion de las placas continentales son
factores siempre presentes en la dindmica de la naturaleza de nuestro pais.
En la ciudad capital, a esos elementos se suman las caracteristicas del
subsuelo y la gran densidad poblacional, originando' una situacion de riesgo
sismico.

Frente a ese panorama la accidon gubernamental se crienta a informar y
capacitar a la ciudadania para enfrentar con eficacia los fendémenos teldricos
con base en conocimientos objetives, de ahi que el proposito particular det
Fasciculo que tiene usted en sus manos, sea generalizar la informacién
sismica mas reciente y contribuir a la consolidacion de la Cultura de
Proteccion Civil, sobre la que habran de sustentarse las acciones en pro de la
Prevencién de Desastres.

Cada uno de los articulos de esta edicion abordan aspectos distintos y
complementarios sobre la dinamica de nuestro planeta, en la busqueda de
una vision de conjunto que, estamos seguros, redundara en el desarrollo de |a
Proteccion Civil en México.

Con la finalidad de enriquecer el contenido de nuestras publicaciones, el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres agredecera el envio de sus
opiniones y comentarios a:

Av Delfin Madrigal # 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Deleg.
Coyoacan, México D.F., C.P. 04360.
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CONSTITUCION
INTERNA DE LA _ |

Tiene un espesor aproximado de 2300
T I E RR A km. y esta comprendido entre 2900 y los

5200 km. de profundidad. Con base en
datos sismoldgicos se ha podido inferir
que es liquido. Esto puede deberse a
condiciones de alta temperatura.

NUCLEQO EXTERNO

NUCLEO INTERNO

Este es el centro de la Tierra y tiene un
Ef conacimiento que actualmente se tiene  diametro de 2340 km. Segun se ha
del interior de la Tierra es el resultado de  calculado, se encuentra en estado sélido.
un gran ndmero de estudios cientificos,
en su mayoria basados en la propagacion
de las ondas sismicas a traves de los
materiales terrestres. De esta forma ha
sido posible determinar su composicion y ATMOSFERA
dividirla en varias capas concéntricas;
éstas son:

CORTEZA

Esta comienza en la superficie y llega
hasta una profundidad promedio de 35
km , pudiendo ser mayor en algunas
zonas continentales como las cadenas
montafiosas y menor en los océanaos |
donde llega a un espesor de 10 km. La ! KLOMETROS KLOMETROS 1GLOMETROS
corteza es completamente sdlida y
fracturable.

§370
KILOMETROS

MANTO o o
Para los fines de la actividad sismica es

de particular importancia la cubierta rigida
de nuestro planeta, constituida por la
corteza y la parte superior del manto.

Comprende desde la parte inferior de la
corteza hasta una profundidad de 2900
km. Debido a las condiciones de la
temperatura y presion a las cuales se

encuentran los materiales del manto,
éstos se hallan en un estado entre sélido

y plastico.

Esta recibe el nombre de Litosfera y
tiene un espesor pramedio de 100 km.



CENAPRED

DERIVA DE LOS
CONTINENTES

Sir Francis Bacon, en 1620, reconocio
que claramente existia correspondencia
en la forma de las lineas de la costa
atlantica de Ameérica y las de Africa,
observe la figura derecha.

Tomando como base lo anterior, Alfred
Wegener desarrolid, en 1912, laTeoria
de la Deriva Continental, que afirma que
los actuales continentes se haliaban
agrupados, hace 200 millones de aios,
formando un super continente liamado
PANGEA. Dichos continentes al moverse
constantemente sobre un supuesto
sustrato viscoso llegaron a ocupar su
posicidon actual. Ver figuras inferiores.

Posteriormente, con base en la teoria
elaborada por Wegener y numerosas
contribuciones de gedlogos y geofisicos,
se desarrollo la Teoria de Tecténica de
Placas, que establece que la litdsfera se
encuentra dividida, formando una especie
de mosaico de sectores rigidos,
conocidos como piacas, las cuales se
mueven entre si con desplazamientos
promedio de algunos centimetros por
afo.

BESPUES DE 20 MILLONES DE ARGE DE TRANSFORMACI
DERIVA Y HACE 180 MILLONES DE ANOS

Y L _
O DE 65 MILLONES DE ANOS DE DERIVA
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135 MILLONES DE ANOS,

DO CRETASICO
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Para entender el mecanismo que impulsa
las placas cbserve la figura inferior donde
se muestra que la litdsfera se desplaza
sobre la parte viscosa del manto debido al
arrastre provocado por las corrientes de
conveccion. Estas corrientes son las que
transmiten el calor del interior de la Tierra
hacia las partes superiores de ésta,
transportando materiales calientes
(profundos) a profundidades menores y
materiales a menor temperatura hacia
profundidades mayores.

Los limites de las placas NO coinciden
con los limites de los continentes; una
sola placa puede contener porciones de
continentes y porciones de océanos.

Los limites o margenes entre las placas
pueden ser de tres tipos:

A) DIVERGENTES: en donde las placas
se estan separando; un ejemplo son las
cordilleras oceanicas.

B) CONVERGENTES o de subduccion:
donde una de las placas se introduce
debajo de otra. Como ejemplo se tiene el
caso de la penetracion de la placa de
Cocos bajo la placa de Norteamérica en
la costa occidental de nuestro pais.

C) TRANSFORMACION o transcurrentes:
donde dos placas se mueven entre si
lateralmente, como por ejemplo la falla de
San Andrés, que afecta a nuestro pais en
la peninsula y Goifo de Baja California.
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RELACION ENTRE LA TECTONICA DE
PLACAS Y LA SISMICIDAD MUNDIAL

g nacCh
f ANTARTIOA
Contmentes y placas Itosféncas.- £l mapa muestra las cordilleras centro - ocedmicas, las fosas
mannas y ias prncipales placas en que se divide fa corteza lerrestre (Adaptado de J.F Dewey,

La litésfera esta dividida, como ya se menciong, en varias placas (como se muestra en
la figura superior), cuyo desplazamiento alcanza velocidades del orden de varios
centimetros por afio. En los limites entre piacas, esto es, donde hacen contacto unas
con otras, se generan fuerzas de friccién que mantienen atoradas dos placas
adyacentes, produciendo grandes esfuerzos en los materiales, (ver figura inferior).
Cuando dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, o cuando se vencen la
fuerzas de friccion se produce la ruptura violenta y la liberacién repentina de la energia
acumulada. Esta es irradiada desde el foco (o hipocentro) en forma de ondas que se
propagan en todas direcciones a través del medio sélido de la Tierra. Estas ondas son
conocidas como ondas sismicas.

Esquema de fos diferentes iimites entre Placas
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