CENAPRED

ONDAS
SISMICAS

Al ocurrir un sismo, tres tipos basicos de
ondas producen la sacudida que se
siente y causa danos, de ellos, sdlo dos
se propagan en todas direcciones en el
interior de la Tierra por lo que son
llamadas ondas internas. La mas rapida
de las ondas internas es la onda primaria
u onda "P".

La principal caracteristica de esta onda es
que comprime y expande la roca, en
forma alternada, en la misma direccidén en
que viaja. Estas ondas son capaces de
vigjar a través de las rocas sélidas asi
coma de liquidos, por ejemplo los
oceanos 0 magma volcanico. Ademas, las
ondas "P" son capaces de transmitirse a
traves de la atmasfera, por lo que en
ocasiones son percibidas por personas y
animales como un sonido grave y
profundo.

La segunda onda llamadasecundaria u
onda "8" viaja a menor velocidad que [a
"P" y deforma los maternales, mientras se
propaga, lateralmente respecto de su
trayectoria. Por esta razdn este tipo de
ondas no se transmite en liquidos ni en
gases.

Cuando ocurre un terremoto la onda"P"
se siente primero, con un efecto de
retumbo que hace vibrar paredes y
ventanas.
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Thagrama ilustrando la forma del movimiento de tos cuatre tipes de ondas sismicas (De Bruce A Bolt,
Nuclear Explosions and Earthquakes, W H Freeman and Company, 1976)
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Algunos segundos después llega 'a onda
"§" con su movimiento de arriba hacia
abajo y de lado a lado, que sacude la
superficie del suelo vertical y
horizontalmente. Este es el movimiento
responsable del dafio a las
construcciones.

El tercer tipo de ondas sismicas es el de
las llamadas ondas superficiales, que
tienen la caracteristica de propagarse por
la parte mas superficial de la corteza
terrestre, disminuyendo la amplitud de su
movimiento a medida que la profundidad
aumenta. Las ondas superficiales
generadas par el terremoto se pueden
clasificar en dos grupos. El primero es el
de ondas Love, llamadas asi en honor a

su descubridor, el Fisico A.E.H. Love, las
cuales deforman las rocas de la misma
manera que las ondas "S" El segundo
es de ondas Rayleigh, en honor a Lord
Rayleigh, que tienen un movimiento
vertical similar al de las olas del mar. Las
ondas superficiales viajan mas despacio
gue las ondas internas y, de éstas, las
ondas Love son las mas rapidas.

Las ondas Rayleigh, debido a la
componente vertical de su movimiento,
pueden afectar cuerpos de agua, por
ejemplo lagos, mientras que las Love (que
no se propagan a traves del agua)
pueden afectar la superficie del agua
debido al movimiento lateral de ia roca
gue circunda lagos y bahias.
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TIPOS DE SISMOS

L os sismos se pueden clasificar, con base en su origen, en NATURALES y
ARTIFICIALES. Los sismos de origen natural son los que en general liberan una
mayor cantidad de energia y, por tanto sus efectos en la superficie son mayaores.

Los SISMOS de origen NATURAL pueden
ser de tres tipos:

1. Sismos Tecténicos

Son aquellos producidos por la
interaccion de placas tectdnicas. Se han
definido dos clases de estos sismos: los
interplaca, ocasionados por una friccion
en las zonas de contacto entre las placas,
de la manera descrita anteriormente, y los
intraplaca que se presentan lejos de los
limites de placas conocidos. Estos
sismos, resultado de la deformacion
continental por el choque entre placas,
son mucho menos frecuentes que los
interplaca y, generalmente de menor
magnitud.

Un tipo particular de sismos intraplaca
son los llamados locales, que son
producto de deformaciones de los
materiales terrestres debido a [a
concentracion de fuerzas en una regidn
limitada.

2. Sismos Volcanicos

Estos acompafian a las erupciones
volcanicas y son ocasionados
principalmente por el fracturamiento de
rocas debido al movimiento del magma.
Ecte tipo de siemosg generalmente no
llegan a ser tan grandes como los
anteriores

3. Sismos de Colapso

Son los producidos por derrumbamiento
del techo de cavernas y minas.
Generalmente, estos sismos ocurren
cerca de la superficie y se llegan a sentir
en un area reducida.

Sismos Artificiales

Son los producidos por el hombre por
medio de explosiones convencionales o
nucleares, con fines de exploracién,
investigacion, o explotacion de bancos
materiales para la industria (por ejemplo,
extraccion de rninerales). Las explosiones
nucleares en ocasiones son los
suficientements grandes para ser
detectadas por instrumentos en diversas
partes del planeta, pero llegan a sentirse
solo en sitios cercanos al lugar de
pruebas.




