CENAPRED

INSTRUMENTACION SISMICA

1. Instrumentos de registro

Para conocer las caracteristicas de las
ondas sismicas es necesario registrarias
de tal forma que puedan ser estudiadas
posteriormente y determinar asi la
duracién del movimiento, sus direcciones
principales, etc., para ello se emplean
principalmente sismografos y
acelerografos. El sismografo se
caracteriza por su alta sensibilidad, es
decir, tiene la capacidad de ampliar
decenas o cientos de miles de veces la

velocidad con gue se mueve €l {erreno, ya

sea a causa de un sismo cercano muy
pequefo o de uno grande pero lejano.
A los registros obtenidos con este
instrumento se les llama sismogramas.

Sin embargo, cuando ocurre un sismo

cercano y muy fuerte, el sismografo no es

capaz de registrarlo integramente ya que,
por su gran sensibilidad, el instrumento
produce un sismograma saturado.

Los acelerdgrafos tienen la caracteristica,
a diferencia de los sismografos, ce
registrar la aceleracion del suelo durante
un sismo no importando gué tan grande
sea este. Generalmente son capaces de
registrar aceleraciones mayares gue la
gravedad terrestre, por lo que los
acelerogramas obtenidos nunca se
encuentran saturados.

Existen diversas formas de registro tales
como tiras de papel, cinta magnética
analogica o digital v pelicula, siendo las
dos uitimas comunmente empleadas en

acelerografos.

2. Redes de observacién sismica en
México.

Al conjunto de instrumentos de registros
sismicos (sismografos o acelerografos),
distribuidos en una zona determinada con
el objeto de analizar, ya sea la sismicidad
local o regional, es denominada”Red de
Observacion Sismica". En México
contamos con redes para analisis de
sismos locales alrededor de presas asi
como en la nucleoeléctrica de Laguna
Verde.

En el caso concreto de la Ciudad de
México, se pueden decir que. en el afio
de 1985, habia instalados diez
instrumentos que registraron los siIsmos



de los dias 19 y 20 de septiembre; tres en
Ciudad Universitaria, dos en la Central de
Abastos, dos en Tlahuac, uno en el
sismolagico de Tacubaya, otro cerca de
Viveros de Coyoacan y el tltimo en la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT).

Con base en estos registros fue posibie
adecuar sobre mejores bases el
Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal, incorparando normas de
disefio que permiten la construccion de
estructuras mas resistentes a los
temblores que frecuentemente afectan a
nuestra capital.

Sin embargo, dado que la respuesta
sismica en diferentes zonas de la Ciudad
es variable, debido principalmente a las
caracteristicas del subsuelo, fue
necesario extender la Red Acelerografica
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de la Ciudad de México, para lo cual, la
Fundacion Barros Sierra instalo 40
acelerografos que se encuentran
ubicados principaimente en centros
deportivos, jardines y escuelas, de tal
manera que las edificaciones cercanas
influyan lo menos posible en los registros.
Tres estan alojados en el subsuelo.

A principios del afio de 1987 la fundacidn
ICA inici0 la instalacion de otras 30
estaciones acelerograficas de superficie y
de dos acelerégrafos bajo el terreno, uno
a 20 m y otro a 40 m de profundidad por
fo que a fines de ese ario, la Ciudad
contaba ya con 87 acelerégrafos
distribuidos en las zonas de terreno duro
(al poniente de la Ciudad), en las areas
de terreno de transicion y en las zonas en
las que antiguamente se encontraban los
lagos de Texcoco y de Xochimilco, con
sus suelos arcillosos blandos.
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A finales de 1989, el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres inicid la
instalacion en la Ciudad de México de 10
estaciones acelerograficas con sensores
de superficie y de pozo profundo (mas
adelante se amplia ta informacion sobre la
Red de Observacidn Sismica del
CENAPRED), lo que hace que en la
actualidad la Ciudad de México cuente
con 108 aparatos de medicion de
temblores fuertes, considerando 2 mas
instalados por el Instituto de Ingenieria.
Gracias a esta red, desde el mes de
febrero de 1988, se empez6 a tener
informacion suficiente para analizar
respuesta sismica del terreno de la
Ciudad, ya que el dia 8 de ese mes fue
registrado un temblor leve que
proporciond informacion en mas de 50
sitios.

Posteriormente ha sido posible registrar
otros temblores pequefios, como los del 9
de marzo, 2 de mayo y 12 de agosto de
1989, asi como el 11y 31 de mayo de
1990 y un temblor moderado el 25 de abril
de 1989. Desde luego no han sido los
unicos temblores en el valle de Mexico,
sino que han ocurrido muches otros que
Unicamente pueden registrar los
sismografos que, como se dijo
anteriormente, poseen una mayor
senstbilidad que ics acelerdgrafos.

Esta Red ha permitido, a la fecha,
CONOCEr con Mayor precision la
distribucién de algunos parametros de
movimientos sismicos' aceleraciones,
velocidades y desplazamientos maximos,
asi como la energia que afecta a las
construcciones y ha aportado muchaos
datos que actualmente estan utilizando
los investigadores en numerosos estudios

Adicionalmente se han colocado
acelerdgrafos en algunos edificios, lo que
permitira conocer con mayor exactitud el
comportamiento de las estructuras. Esto,
sin duda, proporcionara informacion. en la
medida que se registren mas temblores,
para que los ingenieros y los
investigadores especialistas lleven a cabo
los analisis necesarios a fin de aportar
elementos que permitan perfeccionar
gradualmente las normas de disefio
contenidas en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal en
cada una de las zonas, de acuerdo con su
riesgo sismico especifico.
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Red de Observacion Sismica del
CENAPRED.

La red de observacion sismica del
CENAPRED esta compuesta por un total
de 15 estaciones auténomas de registro y
un puesto centralizado de recepcion y
procesamiento de la inforrnacidn ubicados
en las instalaciones del CENAPRED. La
Red a su vez esta dividida en dos
subredes.

La prnmera esta subdividida en 5
estaciones acelerograficas uniformemente
distribuidas entre Acapulco-México. El
proposito fundamental de este sistema es
el registro de los temblores en la zona
epicentral y el estudio de las
caracteristicas de propagacion de las
ondas sismicas en su trayectora hacia la
ciudad de Mexico Las 5 quedaron
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instaladas sobre roca firme.

Los instrumentos de medicion sen
acelerdgrafos digitales trixiales de alta
resolucion con registro local e
interconectados via telefénica con el
puesto central de registro en el
CENAPRED. Los equipos estan
instalados dentro de una caseta metalica
y operan con celdas solares y baterias.

La segunda parte de la red de
observacion sismica esta formada por
una subred de 10 estaciones instaladas,
COMO ya se menciono en distintos puntos
de la Ciudad de México. La distribucion
de estaciones de esta subred, se hizo con
base en la zonificacidn de la Ciudad y de
acuerdo al tipo de suelo a estudiar.

Los objetivos principales de este sistema
son el estudio de [as caracteristicas de las
ondas sismicas incidentes en el vaile de
Mexico provenientes de la costa y el
comportamiento de distintos suelos bajo
exitacion sismica Por esta razon se
instalaron en la mayor de las estaciones
no sélo acelerometros en la superficie,
sino también sensores triaxiales en pozos
profundos a diferentes profundidades. Los
sensores de pozo menos profundo se
localizaron a la mitad del primer estrato
blando de arcilla y los sensores mas
profundos a la mitad de!l estrato duro. En
dos estaciones, la No. 9y No 15 se
instalaron también instrumentos en un
edificio cercano a la estacion con objeto a
estudiar su respuesta dinamica e
interaccién con el suelo durante un
movimiento fuerte. Las estaciones
quedaron comunicadas al puesto central
de registro mediante enlaces de
telemetria por radic E! suministro de
energia eléctrica es de la red comercial.




