Anexo 8

TERREMOTO DE CARACAS -
26 DEMARZO DE 1.812

(Del Historiador Espaiiol José Domingo Diaz)

"Eran las 4: el cielo de Caracas estaba extre-
mandante claro y brillante: una calma inmensa
aumeniaba la fuerza de un calor msoportable:
calan algunas gotas de agua sin verse la menor
nube que las arrojase, y yo sali de mi casa para
la Santa [glesia Catedral. Coma cien pasos an-
tes de llegar a la plaza de San Jacinto, Convento
del orden de Predicadores, comenzo la tierra a
moverse con un ruido espantoso: corri hacia
aquella. algunos balcones de la Casa de Co-
rreos cayeron a mis pies al entrar en ella: me
situé fuera del alcance de la ruina de Jos edifi-
cios, y alli vi caer sobre sus fundamentos la
mayor parte de aquel templo; y alli tambié entre
el polvo y la muerte vi la destruccion de una
ciudad que era el encanto de los naturales y de
los extranjeros”.

A agquel rudo nexplicable sucedié el silen-
cto de fos sepulcros; en aquel momento me
hatlaba solo en medio de las plazasy de la ruina;
oi los alaridos de los que morian dentro del
templo: subi por ellas y entré en su recinto. Todo
Jué obra de un instante. Ali vi como cuarenta
personas, o hechas pedazos o prontas a expirar
por los escombros. Volvia subirlas, jamas se me
olvidara aquel momento. En lo mads elevado
encontré a Don Simén Bolivar, que en mangas
de camisa trepaba por ellas para hacer el mismo
examen. En su semblante estaba pintado el sumo
terror, 0 fa suma desesperacion. Me vio y me
dirigio estas impras y extravagantes palabras:
St se opone la naturaleza lucharemos contra ella
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v la haremos que nos obedezca. La plaza estaba

Jya Hena de personas que lanzaban los mas pe-

netrantes alandos. Volvi a mt casa, tome nmu
Jamulia y la conduje a aquel sitio”.

"Poco riempo después de estar en ella se dio

" una prueba publica del deltnio revolucionario

Mientras que el RP. Prior de los Dominicos,
puesto sobre una mesa en medio de la mulawd
asombrada y lHorosa pronunciaba una vehe-
mente oracion: mientras que el Doctor Don
Nicolds Anzola, Regidor del 19 de Abril, pedia
de rodillas y a gritos perdon al Sefior Don
Fernando VII, mientras que todos estabamos
mirando a nuestros sepulcros abiertos a nues-
tros pies, se presento el mayordomo de los hos-
pitales Don Rafael de Ledn con el semblante
mas alegre y risuefio que he visto felicitando a
todos, por haber tan patentemente declarado
Dios su voluniad destruyendo hasta las casas
hechas por los espafioles. Y ceguedad extrema,
y estado propio del espirntud cuando esta apo-
derado del delirio de la independencia”.

"Aquel movirnento eléctrico corrio en cuatro
segundos y en todas direcciones un espacto de
200 leguas. Las ctudades de San Felipe, Barqui-
simeto y Meérida cayeron por sus fundamentos,
yaparecié una gran parte de sus habitantes y de
las tropas acantonadas en ellas. Los pueblos de
la Guaira, Maiquetia y Chacao tuvieron igual
suerte; la mitad de las casas de la crudad de
Caracas vino a tierra, y lfa otra muad guedo
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inhabitable, o poco menos de serip, y el resto de
los pueblos tuvo también sefiales sensibles de la
violencia del meteoro”.

"El templo de la Trinidad deé Caracas que
sobre robustisimos pilares sostenia una enorme
bdveda, estaba situado en la parte seprentrional
y en lo mas elevado de su gran plaza. En el
extremo opuesto a ella se hallaba sunada aque-
Ha misma horca en que ocho meses antes habian
sido colgados los caddaveres de los fusilados en
Julio Este templo inmediato al gran cuartel
veterano era la Iglesia Castrense, y en el pilar
de una capilla llamada de los Remedios destina-
da al servicio eclesiastico de los militares, esta-
ba pmtado el escudo de las Reales Armas de
Esparia. Este templo cayd sobre sus mismos
SJundamentos: fué un hundimiento: ni una peque-
fia piedra salto fuera de su area, y solo un gran
pedazo de uno de aquellos pilares salto con la
violencia de la caida, rodo por la Plaza en
direccion a la horca, tropezé con ella, y la
dernbo. Solo quedo en pie el pilar de las armas
que se descubrian desde todas partes de aguel
monton de ruinas".

“El batallon veterano habia sido reformado,
las compariias de fusileros eran compuestas de
Americanos, y las de Granaderos de todos los
espaiioles europeos que anteriormente estaban
repartidos en aquellas. Era costumbre hallarse
esta compadiia por la solemnidad de aquel dia
en tas puertas de la Santa [glesia Catedral y en
la procesion de la tarde. Esto la salvé; mucha
parte de las demas, y de la artilleria y zapadores
que pasaban lista en el cuarte! perecieron bajo
sus ruinas”.

“El gobierno se reunio a las cinco de la 1arde
en la plaza de la Catedral para tomar providen-
cias en aquella calamidad espantosa, y la pn-
mera que tomo fué la mas propia para consumar
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la desgracia. Dispuso que se abandonase la
ciudad por todos sus habitantes, situandose en
sus inmediaciones, e hizo asi entregar las fortu-
nas de todos a un enjambre de ladrones que en
aquella noche robaron cuanto quisieron en las
casas abandonadas, y en los templos medio
arruinados”.

"Al prnincipio de la noche llego al Gobierno,
asi la noticia de los enérgicos sermones predi-

_ cados por la tarde en la plaza de los Dominicos

de que ya he hablado, y en el atrio del Oratorio
de San Felipe Ner, por el Presbitero Don Sal-
vador Garcia Ortigosa, de aquella congrega-
cion, como la conmocion general que existia con
el acontecimiento del pilar de la Trinidad, el
cual unido a las demas circunstancias expresa-
das hacian temer una explosion.

El gobierno presidido por Francisco de M-
randa mando fusilar inmediatamente a aquelios
dos eclesiasticos y derribar el pilar; pero la
ejecucion de lo primero quedo sin efecio por el
temor del mismo pueblo, y para lo segundo no
hubo quien se atreviese a ejecutarlo. Entonces
se publico aquella impia proclama que fué el
escandalo de todos".

" El meteoro se sintié terriblemente en el cam-
po de la batalla de Angostura, y produjo efectos
contrarios con los ejércitos que batallaban. Las
armas de SM. cobraron un aliento incompara-
ble mientras que de los sediciosos se apodera-
ron el terror y el desaliento, cada partido creyo
en él como el pueblo de Caracas, un castigo del
cielo al crimen de la rebefion. El ejército sedi-
cioso fué enteramente deshecho, y su escuadra
quemada, destruida o apresada, sin escaparse
cosa alguna por la de Guayana, mandada por
europens y americanos, capitanes o patrones de
buques mercantes, y mucho menor en el numero
yla fuerza de los buques"”
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Anexo 9

EL TAMANO DE UN
TERREMOTO

(De Bruce A. Bolt.)

Tan destructor fué el terremoto del Sur de
ltalia en Diciembre de 1 857, que las comunica-
ciones locales se interrumpiecon y pasd casi una
semana antes que 1as noticias de su trascenden-
ciallegaran al exterior. Inmediatamente, Robert
Mallet, en Londres, se dirigio a la “Royal So-
ciety” solicitando concesidn de fondos para un
viaje ¥ en Febrero llegé al Reino de Nipoles,
donde pasé 2 meses realizando los primeros
estudios cient{ficos, sobre el terreno, de los efec-
tos de un gran terremelo,

El método de Mallet incluyd una repre-
sentacidn detallada sobre un mapa y una tabula-
cidn de los efectos sentidos y dafios a los edifi-
cios y a la superficie de la tierra. De este modo,
pretendid medir la fuerza y distribucidn del mo-
vimicnto del suvelo. Trazando lineas sobre un
mapa, entre lugares de igual daiio o de igual
intensidad {las liamé lineas isosisias) determind
del centro de 1a sacudida sfsmica y de allf iden-
tificd la fuente de ondas sfsmicas. La distribu-
cidn de las lineas isosistas también le indicé a
Mallet la proporcion en la que los efectos de la
sacudida sfsmica disminuyeron con la distancia
y le proporciond una estimacidn del tamafio
relalivo del terremoto.

En las décadas que siguieron al trabajo de
Mallet, los sismdlogos utilizaron la intensidad
sismica como el fndice de aplicacién més gene-
ral para indicar el tamafio de un terremoto. La
intensidad se mide por el grado de dafio « las
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construcciones del hoanbre, la cantdad de per-
tubaciones en la superficie del suelo y el alcance
de la reacciéon animal en la sacudida 1.a primern
escala de intensidad de los tiempos modernes
fue desarrollada por Rosst, de Italia, y Forel, de
Suizaenel afiode [.880. Estaescala, que todavia
es uwtilizada algunas veces para describir un te-
rremoto, tiene un iniérvalo de valores de 1a X
Una escala més refinada, con 12 valores, fué
construido en 1.902 por el sismdlogo y vulcans-
logo italiano Mereallic Tin el Anexo Noo 30 <
presenta una versidn de ella llamada Escala d=
Intensidad Mercalli Modificada abreviada.

Acudiendo a las descripciones de Ia escala
anexa, cualquier persona puede estimar por s
misma la fuerra de un terremoto local en esta
escala. Por ejemplo, supongamos que el terre-
moto es sentido por todog, la mayorfa de la gente
estd asustada v muchos salen al aire tibre. Su
pongamos también que desplaza muehles pesa-
dos (comao neveras grandes, telovisores o soliis),
causa caida del revestimiento y dafiosen algunis
chimeneas. Entonces, el terreimoto alcanza el
grado Vlen la escala Mercalli Modificada. Se
han desarrollado también otras escalas de inten-
sidad y son muy usadas en otros pafses, sobre
todoen el Japén y la Unién Soviética, donde las
condiciones difieren de lag nuestras.

La valoracién de la intensidad sfsmica me-

diante una escala desctiptiva, no depende de Ia
medida del movimiento del suelo con instrumen-
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tosgsino (ue depende de las observaciones reales
de tos efectosen In zonamacros{smica Laescala
descripuva sigue siendo unportante, primero
potque en muchas regiones sisoucas no hay
sismagrafos parn medir movimientos fuertes del
weloy, segundo, poryie los catdlogos histdricos
Jde paises sismicaente activos estdn basados en
Lales descripciones, No obstante, el método tiene
un problema gue puede afectar a ba precision del
valor de intensidad Fn una ciuvdad o pueblo
particular se toma con frecuencia el efecto que
retlera la mayor intensidad, incrementando en-
tonces, el valor local delterremoto, Una dificul-
el particuar es L vadoracion de conimientos de
herea causados por terremotos La escala Mer-
catli Modificada asigna los desprendimientos al
pradoe de intensidad X Pero el hecho es que los
desprendimicntos de lierrasoncontientes enmu-
chas regiones incluso en diea no sfsmicas - y se
sabe ue una sacudida sismica bastante pequenia
re un desencadenador efectivo de conimientos
de ticina '

Cuando se hace actualmente un estudio de
la intensdad de un terremoto, se envian cues-
tonarios (ver Anexo No 34), relacionados
eon las descripeiones de la escala anexa, a un
amplio grupo de habitantes de la region afec-
tada. Basdndose en lasrespuestas a estos cues-
tionarios se pueden dibujar mapas, tales como
el que se muestra en la figuta 1. En la préctica
moderna, dreas de igual intensidad se separan
por contornos de lineas isosistas.

Los mapas de isosistas resultanies proporcionan
ik informiacion no muy fina pero vahosa sobre la
distribucion de Ta sacudida del suelo fuera del fico
sisnneo, y lambién puede indicar el efecto de las
¢ npas de roens subyacentes y del suelo superficial
i L tensidiud de b sacudida.

St las magnitades de los terremotos van a ser
comparadas en todo elimundo, es necesario una
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medida que oo dependa, como la intensidad, de
Ia densidad de poblacidn y del tipao de construc-
cidn. Una escala estrictamente cuantitativa, que
pueda ser aplicada a sisinos en regiones habita-
das o no habitadas, fué ideada en 1931 por
Wadati en Japdn y desactollada por Charles Ri-
chieren 1 935 en Califonnia, Bl esquema segui-
do es wtilizar las amplitudes de 1as ondas regis-
tradas por un sismdgrafo. La idea es similar a la
que los astrénomos, que clasifican el tamafio de
las estreltas utilizando una escala de magnitud
estelar basada en el brillo relativo observado a
través de un telescopio

Como ¢l tamafio de los terremotos varfa enor-
memente, las amplitudes de Ias ondas difieren
en factores de miles de unos terremotos a otros.
Es mds conveniente, por tanto reducir el rango
de amplitudes medidas sobre os sismogramas
mediante algin método matemdltico. Richier de-
Minid la magnitud de un tenemoto loeal como el
logaritmo en base 10 de la amplitud médxima de
Ia onda sfsmica (en milésimas de millmelro)
registiada en un sismdégrafo parrén a una distan-
cia de 100 KMS. del epicentro del terremoto.
Esto significa que siempre que la magnitud au-
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menta en una unidad, la amplitud de las ondas
sismicas aumenta 10 veces.

El stsmografo utihizado como patron para las
determinaciones de magnitudes de sismos loca-
les es del tipo Wood - Anderson o equivalente
Asi como la luz aparece mas débil cuando la
distancia de observacion al foco aumenta, cuan-
do mas lejos esta el sismdgrafo del foco sismico,
menor es la amplitud de la zona sismica Como
los foco sismicos pueden estar localizados a
cualquier distancia de las estaciones, Ruchter
desarrello un metodo para tener en cuenta la
atenuacion con la distancia epicentral cuando se
calcula la Magmitud Richter de un terremoto.

L.a magnitud sismica se utiliza, principalmen-
te, por 3 razones

Primero Esta reconocida por el pablico en
general, asi come por cientificos, ingenieros y
tecnicos, como una medida objetiva del tamafio
refativo de un terremoto, la gente relaciona la
magnitud, al menos a grosso modo, con la seve-
ndad de un terremoto

Segundo Las magnitudes son importantes, en
los continuos esfuerzos para preparar un tratado
global de prohibiciéon de pruebas nucleares. Las
inv estigaciones han demostrado que la compa-
racion de diferentes clases de magnitudes es uno
de losmejores metodos para distinguir entre una
explosion nuclear y un terremoto debido a cau-
sas naturales

Tercero Las magnitudes de los terremotos
son usadas en un método apréximado para pre-
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decir la aceleracion mas aita del movimiento del
suele que puede producir un terremoto en el
emplazamiento de una estructura importante. La
informacién es utilizada entonces por el ingente-
ro para disefiar una estructura que resiste tales
movimientos fuertes del suelo.

De su defintcion, se deduce que la escala de
magnitudes no tiene limite superior ni inferior,
st bien el tamafio de un terremoto esta, cierta-
mente limitado en su extremo superior por la
resistencia de las rocas de la corteza terrestre En
este siglo, dos o tres terremotos, registrados por
los sismografos han tenido magnitud de Ruchter
de 8.9 EIl terremoto de San Francisco (Cah-
forma, U S A) de 1.906 tuvo una magnitud de
Richter de 8.25, y el Gran Terremoto Chileno
del 22 de Mayo de 1 960 de 8.5 (el Terremoto
de Caracas ocurrido el 29 de Julio de 1967
regristrd, aproximadamente una magnitud de 6
grados, unas cien veces menor que el terremoto’
de 1 812 al que se le asignd una magnitud de 8
grados). En el otro extremo, sismégrafos de gran
senstbilidad pueden registrar terremotos con
magnitudes inferiores a -2. La energia liberada
en tales casos es, aproximadamente, equivalente
a la que se produce cuando un ladrillo cae desde
una mesa al suelo En términos generales, los
terremotos superficiales alcanzan magnitudes
Richter de mas de 5 S antes de que ocurran dafios
importantes cerca de la fuente de ondas

Los movimientos sismicos de acuerdo a su
magnitud producen cambios en los hombres en
sus obras y en la naturaleza, los cuales pueden
ser visiblemente observados
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Anexo 190

» - . . P .
S ISM O G R FO Et .ﬂ.s'mngmﬁJ €5 up InsSmenio gue sirve
A S para registrar el movimiento de la superficie de
la ticrra, producido por wn sismo. En estas

ilustraciones se presentan algunos modelos muy
sencitlas y faciles de realizar.

]
Movimlenty det Saparle
<= >

/ T En este modelo, la gran masa de 1a esfera se
H mantiene en reposo, mientras que la base es la
que realmente se mueve durante el sismo.
Soporte

——

Estrea de . . ,
} gean Masa E! movimiento horizontal del suelo es regis-
“IMumniiia trado por una plumilla que escribe sobre un papel

colocado en un tambor rotatorio

Ao Mov Bese 50>

| e

Mavimienlo del Soporte

Resorte

Este modelo es similar al antenior, solo que )
registra principalmente los movimientos verti- }

A .
[1

cales del suelo

Mavimiento det
Suelo

t apiz atada n f e . B
un Iadeiflo En este sencillisimo modelo, ¢! movimiento

es registrado por un lapiz, pegado con cinta
adhesiva a un ladrillo u otro cuerpo pesado, el
cual se mantiene en reposo durante el sismo

El registro se obtiene sobre una hoja de papel
que es desplazada manualmente sobre la base del .
soporte.

Soparte Universal
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RECOMENDACIONES
GENERALES
PARA VIVIENDAS
EN ZONAS SISMICAS

EN CASO DE SER NECESARIO CONSTRUIR EN
o (RUR SOM TERRENOS PEMDIENTES
ARA CONSTRUI HACERLQ OE LA SIGUIENTE MANERA
MAS SEGUROS LOS
TERREMOS PLANOS

CONSTRUIR
TERRAZAS DE
PROTECCION
RELLENO o g RETIRAR LA
: CONSTRUIR VIVIENDA DEL
SOBRE CERRO COMO
TERRENO MINIMO UN METRO
FIRME Y PLANO
{LA CONSTRUCCION €8 EYITE HAGERLO EN ALGUNA OE LAS SIGUIENTES
TERRENOS PENDIENTES FORMAS,
ES PELIGROSA!

LA ¥IVIENDA SOSRE UN RELLENG
iLOS RELLENOS SON INESTABLESI “¥i/

PEGADA AL CERRQ
|ES PELIGROSO!

UNA PARED MAS ALTA
QUE LA OTRA
IMAL COMPORTAMIENTO!
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GLUAGRADA:
ES LA FORMA QUE TleNE MEJOR COME GRTAMIENTD
ANTE UR SISMO
LA Mas HeCOMENDABLE!

COBSTRULIR EN ESCUADRA
SEFARAR CADA UtiA L LAS PARTES
TAL COMO SE INDICA EN LA FIGURA

RECTAMGULAR:
TIEGE BUEN COMIPURTAMIENTO ANTE UN S15MC

——

CONSTRUYA LAVIVIEMDA COM LA ALTURA
M IMA TIE LR DARA

LT
- \_ -
"/ \\.
[ ~7
@
TS P i

ESCUADRA:
EN LO POSIBLE EVITE
ESTA FORMA DE CONSTRUCCION
IMAL COMPORTAMEN [ EN CASCO DE SISMOL

LAS VIVIELIDAS MUt ALTAS
S0k PELIGHURAS

T
Pt Rt}
- -
_/;/ \\..
T e i e e e e i 1
L ~Z
FARRLR - - - Prave
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PARA QUE LA VIVIENDA SEA MAS SEGURA, SONSTRUYA
QUINAS,

T COLUMNAS

.

ASEGURE CADA COLUMNA 35[0 COMO

CON UNA FUNDACION  P—3d 33 MINIMO UN
APROPIACA 75 METPO

UNION DE VIGAS DE CORONA EN

ESQUINAS
.
«

CONSTRUYA SIEMPRE ALREDEDOR DE LA VIVIENDA EN LA

PARTE SUPERIOR DE LAS PAREDES, UMA VIGA OE CORONA

OICHA VIGA PUEDE CONSTRUIRSE DE MADERA ACERD O
CONCRETO

VIGA OE
COROMNA

UNIQM O EMFAL ME ANECUADD

REFUFRCE LA VIGA CE COROHA EN TODAS LAS ESQUINAS
PARA FORMAR UN MARCO RIGIOO

DE CORQMA
EN"T*

UNION DE WIGAS
. -
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REFUERZD CE
ViLAS LIE
CCRANA EN
ESUU NAS

[t | s
2 g et

LAS PAREGEE CORTAS DEBEN TRATAR DE AEFLAZARSE LE
LA SIGLL NTE MaERA

e g

LAS DA~

STt RUF emdar ALy SER
v W LA L O A R

LOMS I EUYA LA aF s
DELGADAS F1itdAlihae

LAG FARLL L] amuAS RN AT ar OF REFOLHIAKGL DE
A SIIT TR MANERA

LAL (UMD YHALLS DE REFLUERD PUEDEN SLR
[E VALEBERA L & L RC

tAS PARCDES GRUESAS ¥
PESACAS SUM MUY PELIGROGAS
BAJO LA ACCION DE UM SiSMO

e

LAS PARELES COMN PUERTAD DEUSEN TRATAR DE
MEFORZARSE L.E LA SIGURITITE MANERA

LAG LA OMALER DE RE WERA G PUE LI SR
OR faDEhA O AL LR
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LAS PAREDES CON VENTANAS DEREN TRATAR DE
REFORZARSE DE LA SIGUIENTE MANERA,

TS
—— I

/ f."' N .“r 0
0 T30

LAS DIAGOMALES DE REFUERZO PUEDEN SER
DOE MADERA O ACERO

CONSTRUYA EL TECHO DE LA VIVIENDA
CON MATERIALES LIVIANCS.

SILA PARED ES DE BAHAREQUE 0 BARRO. DEBE REFORZARLA
DE LA SIGUHENTE MANERA

COLUMMNAS O DIAGOMALES DE
POSTES DE REFUERZOQ DE AMARRAR
MADERA O PAMBU CON ALAMBRE

MADERA O aaMBU

. | |BARRO BIEN COMPACTADO

UN METRO COMO
MINIMO i

REFUERZOS !
DE CARA O
BAMBU EN

AMBOS LADDS &}

UN TECHO MOY PESADO ES PELIGROSO
EN CASO OE SISMO

ASEGURE BIEN LAS

VIGAS DE SOPQRTE
OEL TECHO
YNIENDQLAS

ADECUADAMENTE A
LA VIGA OE CORONA

NHA EHNTRE 3|
LAS VIGAS DE
SOPORTE.

POR RAZONES DE
SEGURIDAD. LAS
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