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El Decenio Internacional para la Reduccidn de Desastres Naturales estd comprometido en
proporcionar fuerte fmpetu a los esfuerzos de mutigacion de desastres. los cuales incluyen la
provision de comunicaciones que no sean afectadas por los desastres. UNDHA codificé los
requerimientos de un sistema de comunicaciones para desastres al comienzo del Decenio. Aiin
cuando [as telecomunicaciones no pueden prevemr un desastre natural, si pueden reducir su impacto
en muchas formas. Este hecho fué reconocido por la Conferencia Internacional sobre Comunicaciones
de Desastres {Tampere 1991), la cual solicitd. entre otras cosas. remover todas las barreras que
impiden el desphegue de telecoms para prevencién y mitigacion de desastres. y para la maxima
utilizactén de las redes y sistemas existentes. Entre ellos estan los sistemas satélites méviles tales
como {nmarsat.

1. Ventajas Operacionales de las Comunicaciones Satélites Moviles

Las comunicaciones satélites a través de terminales moéviles -satcom méviles- son independientes
de la infraestructura de telecoms local, y por lo tanto no son suceptibles al impacto de desastres
naturales. Los sistemas satélites moviles estdn disefiados para proporcionar enlaces de
telecomunicaciones entre terminales pequefias, livianas y costo-efectivas, y entre redes de control
publicas v otros terminales satcom. Tales terminales pueden ir montadas sobre un vehiculo, ser
portatiles o transportables manualmente, v pueden. si es necesaro. ser ufilizados en posicion fija. El
requerimiento de suministro de poder energético para éstas terminales es tan pequefio que pueden
operar con baterias incorporadas, baterias de carro. generadores portatiles y paneles solares.

Debido a su requerimiento de movilidad, es necesario hacer algunas concesiones. como por
ejemplo entre costo, capacidad de ilamado y rapidez de transmision de datos, con el fin de asegurar
comunicaciones confiables v robustas en una variedad de condiciones dificiles. A este respecto, los
sisternas satélites méviles se diferencian de los sistemas satélites fijos, los cuales pueden proporcionar
una mayor capacidad de comunicaciones, v mayor cantidad de datos transmitidos a terminales
estacionarias de antenas grandes. Todos los sistemas satélites actuales requieren una linea de vista
tninterrumpida desde el terminal hasta el satélite para obtener una conexién libre de errores.

2. El Uso de Satcoms Méviles en la Mitigacion de Desastres

Los sistemas de telecomunicaciones utilizados en desastres y emergencias deben satisfacer
tres requertmientos: disponibilidad inmediata, autosuficiencia y provisién de servicios esenciales.
Debido a que los satcoms mdoviles satisfacen bien estos requerimientos. son utilizados en todas las
rutas criticas relacionadas con desastres naturales o tecnologicos. o sea para alerta, medidas de
intervencidn temprana, operaciones de emergencia y apoyvo continuo durante rehabilitacidn y

-

reconstriceion.

Los satcoms moviles pueden proporcionar contacto entre un equipo de campo v su base
talgunas veces a mitad de camino alrededor del mundo!). comunicaciones entre diferentes equipos
en la misma area. un medio de alerta temprana aiin a las comunidades mds remotas. y pueden servir
para sistemas de momitoreo y prediccion. Los terminales portétiles han demostrado su validez en una
amplia vanedad de aplicaciones, tales como en el envio de reportes de localizaci6n por teléfono, fax.
datos. fotos o video: solicitud de provisiones. medicinas y alimentos; manejo de personal de campo:
contacto con los medios de comunicacidn: coordinacidn inter-agencias v otros.
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Mis de 150 organizaciones nacionales e internacionales de socorro a desastres actualmente
utilizan Inmarsat, incluvendo UNDHA. UNICEF. WFP. las organizaciones de fa Cruz Roja v del
Movimiento Creciente Rojo (Red Crescent Movement), y decenas de organizaciones no
subernamentales. El PNUD tiene terminales de comunicaciones satélite Inmarsat en 11 paises
Africanos para ser utitizados durante sequias y otras operaciones de socorro a emergencias. Con la
continua disminucidén del costo de los equipos y fa introduccion de mas servicios. més organizaciones
estdn uniéndose a las filas de usuarios de Inmarsat, 1a cuales incluyen agencias de emergencia
nacional y defensa civil.

3. Preparacion de la Comunidad ¥ otras Medidas de Mitigacion de Desastres

Los planes de contingencia v las medidas de preparacién para desastres, incluvendo la pre-
ubtcacidn de provisiones de emergencia v equipamento de comunicaciones, pueden reducir el
impacto de los desastres naturales. Las organizaciones relacionadas con el planeamiento nacional de
emergencias. tales como las unidades de defensa civil. la policia. las brigadas contra incendios vy los
equipos médicos de emergencia. estdn incorporando cada vez mds satcoms en sus planes de socorro
a desastres.

Por ejernplo, la Agencia de Respuesta a Emergencias de Desastre del Caribe (CDERA), la cual
coordina las actividades de socorro a emergencias de 14 islas. ha estado utilizando exitosamente fos
servicios de mensajerfa de datos Inmarsat en las actividades de preparacién para emergencias en dos
1slas: eventualmente la mayoria. si no todas las islas del Caribe podrian tener preubicados sus propios
satcoms méviles. La Orgamzacion Panamericana de la Salud (PAHQ) tiene varias terminales
Inmarsat en sitios seleccionados de las Américas. UNDHA en Ginebra estd preparando un inventario
de actividades de preparacidn para emergencias refacionado con el material, conocimiento. y equipo
de comunicaciones, incluyendo satcoms mdviles. Tales esfuerzos necesitan ser promovidos para
tograr una efectiva preparacidén de la comunidad.

[.as terminales telefémeas, de fax o de datos deben ser pre-ubicadas en sitios mds estratégicos.
de manera que una fuente ininterrumpida de comunicacidon de informacién de alerta sea
permanentemente disponibie, aiin cuando la infraestructura local de radio v television sea inhabilitada.
0 no haya sido establecida. Una red de terminales Inmarsat serfa particularmente efectiva s1 estd
conectada a2 una adecuada base de datos sobre informacidn de desastres relevante a nivel regional o
global .

Sistemas de Alerta,

Terminales pequefias de satcom mdviles acompaiadas de sensores activados son utilizadas
para Control Supervisor y Adquisicidn de Datos (SCADA), y para functones de monitoreo y alerta
temprana. Las terminales pueden ser puestas en funcionamiento con baterfas o paneles solares. y
peden ser localizadas en las dreas mds remotas. Por ejemplo. el monitoreo de eventos sismicos
realizado por SCADA puede ayudar a identificar una actividad potencial vélcanica o de terremotos.

Operaciones de Emereencia.

Cuando ocurre un desastre natural, el acceso a satcoms méviles permite a las autoridades
locales v los equipos de socorro comunicarse unos con otros, y con el mundo exterior en forma
inmediata. l_os trabajadores de campo locales pueden realizar una evaluacién inicial de los dafios ¥
reportar los hechos — incluyendo transmisiones de fotos v video —. ¥ solicitar auxilio durante las
cruciales primeras 48 a 72 horas, cuando la posibilidad de salvar vidas es mayor. Inmarsat ha estado
proporcionando comunicaciones de emergencia desde el inicio de su servicio satélite mundial en
1982 Con creciente frecuencia. los equipos de socorro que llegan al drea afectada por el desastre.
estan llevando constigo terminales satcom portdtiles Inmarsat El tan extensivo uso de satcoms
Inmarsat en desastres naturales (por ejemplo en |os huracanes Hugo y Andrés, las inundaciones en



{os Estados Unidos. China, India y Bangladesh, y los terremotos de Ciudad de Méjico, Armenia, [ran,
Turquia e [ndia) es testimonio de la efectividad y versatilidad de los satcoms mdviles.

Otro upo de aplicacién es. por ejemplo, en comunicaciones de respaldo a emergencias en
hosputales, utilizando equipos de satcoms portdtiles. los cuales permiten al personal mantenerse en
contacto, independientemente de la severidad del desastre Por ésta razén, fos satcoms mdviles se
introdujeron como reserva para garantizar una comunicacion ininterrumpida a centros médicos.
corporaciones y embajadas localizados en dreas en nesgo de desastre.

Rehabilitacién v Reconstruccidn.

Aungue las telecomunicaciones son consideradas de alta priondad durante la fase de
reconstruccion y rehabilitacién que le sigue a un desastre. pueden pasar semanas ¥ hasta meses antes
de que la infraesiructura de comunicaciones retorne a {a normalidad. Durante este periodo. varios
sistemnas diferentes pueden proporcionar una solucidn provisional, los cuales incluyen VSATs ¥
satcoms mdviles vy transportables. Estos apoyan el trabajo de rehabilitacién, permitiendo el
funcionamiento de gobiernos y negocios locales, ¥ son utilizados por aqueilos "desterrados’ y por
los trabajadores para mantenerse en contacto con sus cuarteles generales y familias.

La coordinacién de las actividades de socorro y el trabajo de rehabilitacidn son con frecuencia
diffciles v costosos, particularmente durante emergencias ccmplejas o geograficamente extensas.
Sin embargo. el desarrollo de tecnologias de radios celulares v 1a disminucién de costos de los
equipos de manejo celular local. han llevade a formas de aplicacién novedosas. Un sarphone
multicanales puede ser conectado a un radio celular microcell. 0 a un PBX (Private Branch
Exchange) para usuarios miltiples fijos. Un gran nimero de fabricantes actualmente ofrecen el
equipo requendo para ser conectado a los satcoms Inmarsat. El costo promedio de una llamada
satélite en una operacidén multi-canales puede ser menor de US$3.00 por minuto.

4. Acerca de Inmarsat

[rmarsat es el primer -y el dnico global- sistema satélite de telecomunicaciones moévil.
Consiste en una organizacién intergubernamental. con 73 pafses miembros del Partido de la
Convencidn Inmarsat. Ellos nombran signatarios nacionales (que tipicamente son los proveedoes de
telecomunicaciones del pais o el departamento de comunicaciones gubernamental) para proveer de
servicios Inmarsat conforme al Acuerdo de Operacién Inmarsat cooperativo. Otros proveedores de
servicios € integrantes pueden ser involucrados también.

[.os sistemas méviles de comunicaciones Inmarsat estdn conectados a las redes de interruptores
pibiicos. Esto habilita al usuario moévil para vagar por ¢l mundo, y estar sélo sujeto a fos
requerimientos de licencias nacionales. Este es un beneficio importante para el usvario de las
acciones de socorro, ya que el mismo equipo puede ser utilizado a través de todo el mundo.

La mayoria de los paises permiten la importacién de terminales méviles para socorro a
desastres sin ninguna hmitacién, o solamente con licencias o requerimientos regulatorios minimos.
Inmarsat estd trabajando cerca a los cuerpos regulantes v las organizaciones de telecomunicaciones
regionales (por ejemplo ITU. CTU, PATU, APT. CEPT) con el propésito de remover todas las
barreras para un libre movimiento de satcoms moviles para fines de socorro. Siguiendo la declaracién
de la Conferencia de Tampere. se estdn adelantando trabajos en la Convencién de Comunicaciones
de Desastre. gracias a los esfuerzos de ITU, IAF (Inrernational Astronautical Federation) y
UNDHA. Tal convencidn puede significativamente disminuir ias barreras para un desarrollo rapido
y hibre de todo tipo de equipos de comunicaciones para mitigacion de desastres. PAHO ya a sido
capaz de convencer a los gobiernos de la mayoria de sus estados miembros de permitir un
movimiento ininterrumpido de terminales satélites Inmarsat para las Américas, para ser utilizadas
en caso de desastres mayores.



Con el fin de disminuwir el agobiante costo de mitigacién de desastres, [nmarsat ha proporcionado
serviclo satélite gratuito, conjuntamente con uno © mas de sus signatarios. de acuerdo con su politica
de socorro humanitario a desastres mayores. Un gjemplo reciente fué el terremoto e inundaciones de
India de 1993. Varios signatarios de Inmarsat y otras entidades comerciales ofrecen en atquiler
rerminales v otros servicios con tarifas reducidas a las organizaciones de socorro a desastres.

5. Otros Sistemas Satélites Moviles

De acuerdo con la ubicacidn de fa frecuencia de radio ITU, los sistemas satélites moviles
pueden ser operados en v arias bandas de frecuencia. Sus satélites pueden estar en variadas 6rbitas
[nmarsat. asi como otros sistemas regionales, utiliza satélites en drbitas geoestacionacias (GEOs):
par ejernple Qualcomm. t que proporciona datos de baja velocidad en los Estados Unidos ¥ Europa).
Optus en Australia (servicios de sonido. fax y datos desde 1994), AMSC y TMI en los Estados Unidos
y Canada (para ser lanzados en 1994/5).

Otros sistemas del plan proponen usar otras érbitas reales -dos ejemplos de las cuales son
Srbitas terrestres bajas ( LEQs) y 6rbitas circulares intermedias (ICOs)- las cuates tienes sus propias
ventajas v desventajas con relacién a los GEOs: ventajas tales como la posibilidad de utilizar
terminales pequefias v reducir las demoras en el sonido, y desventajas tales como la falta de
continuidad en la disponibilidad, o costo mayor. Varios de estos sistemas con cubrimiento regional
o global pueden mencionarse, pero todos estin a algunos afios de ser operados: "Orbcom™
(comunicaciones de datos. 1996): “Iridium” (lanzamiento propuesto de servicios de datos y
telefénicos. 1998): “Globalstar™ (1998): "Teledesic” (servicios de datos. telefénicos y de video.
20011, v el propio proyecto de Inmarsat. “Inmarsat- P” (“Proyecto 217), al fin de ésta década. Otros
sistemas se encuentran va en operacién con disponibilidad regional o disponibilidad global
restringida, por ejemplo VITASAT. que proporciona una capacidad limitada de almacenamiento-
envio en la mensajeria de datos.

6. El Sistema Inmarsat ¥ sus Servicios

El Sistema Inmarsat.

Proporcionando un cubrimiento global total. Inmarsat opera cuatro satélites geoestacionanos
principales propios y alguila capacidad adicional a otros siete satélites que actiian como reservas. A
partir de 19953, la siguiente generacién de satélites Inmarsat multiplicard por ocho su capacidad v
servicios adicionales

Mds de 80 Estaciones de Tierra (Land Earth Stations-LESs) actian de modo interfacial entre
el segmento del espacio v las redes de telecomunicaciones nacionales e internacionales. Muchas
LESs ofrecen una vartedad de servicios de valor afiadido a sus usuarios, por ejemplo cajas de correo
¢lectrénicas. acceso a redes e-mail. v distribucién de datos ‘multipunto-a- punto’ y “punto-a-
multipunto’.

Existen hov en operacién mas de 35.000 terminales Inmarsat de todos los tipos. Estos son
comprados. alquilados o arrendados por fabricantes. sus agentes. integrantes del sistema o agencias
de arrendamiendo. Arregios especiales de arrendamiento o alquiler para equipos de socorro de
desastres son ofrecidos por diversos Signatarios. Todas las terminales pueden operar con varias
fuentes de energia. y pueden comunicarse unas con otras.

Inmarsat-A

Existen hoy mas de 6,700 terminales terrestres Inmarsat-A registradas en 140 paises. Las
termunales Inmarsat-A ofrecen una alta calidad de datos/teléfono/fax, telex o dates de alta velocidad



{High Speed Datu- 36164 Kbits/s). que también permiten hacer transm::%i_ones l‘otogré’ﬁcas y de ‘.iideo.
El sistema proporciona marcacion directa a cualquier equipe de teletor_lo, fax o télex a través del
mundo. Por el otro lado. los suscriptores terrestres pueden lkamar al terminal Inmarsat transportable
ran facilmente como llamar a cualguier ndmero internacional.

Inmarsut-M

Como respuesta a la demanda de teléfonos satélites mds pequerios, livianos y baratos. inmarsat
introduio a finales de 1993 un terminal Inmarsat-M totalmente digital para proporcionar sonido de
calidad celular. asi como la posibilidad de transmisién de datos y fax a 2.4 kbits/s. Un ter'minal
Inmarsat-M portdul es facilmente transportable (8-14 kg incluida fa bateria). y con un costo tipo de
menos de USS3.00/mennto. es considerablemente mds barato de operar que Inmarsat-A. Més de mul
terminales estan va siendo usadas airededor del mundo.

Inmarsat-B

Inmarsat-B. introducido en 1994, es el sucesor dighal de Inmarsat-A. Ofrece una tuncionalidad
Mmayor a un menor costo, asi como una variedad de servicios nuevos con base en sus altos indices de
datos. Una muy alta calidad de servicio de sonido es proporcionado. junto con fax, télex y datos hasta
de 64 kbits's. v se planea aumentar este indice en el futuro.

Inmarsat-C

Cuando mensajes escritos son preferidos a comunicaciones senoras, Inmarsat-C provee una
solucién Jde cemunicacién 4 bajo costo, Existen hoy mads de +4.000 usuarios terrestres de Inmarsat-
0 Un termunal Inmarsat-C pequerio (desde 4 kg aprox. ), de baterias y combinado con un PC pequefio
ialn un organizador de datos de! tamaro de una palma de mano puede ser utilizado!) puede
proporcionar en forma inmediata un equipo de campo cen alcance al cuartel general para efectuar
una evaluacion adecuada de la situacidn del desastre v sus requerimientos. [Los mensajes recibidos
pueden ser exhibidos. almacenados en la memoria o impresos mds tarde. Las versiones movibles en
vehiculos permiten determinar su posicidn y hacer un reporle. con base en GPS, y enviar mensajes
en dos sentidos mientras se encuentra en movimiento. Las terminales Inmarsat-C conectadas a
senseres o aparates de control ofrecen SCADA (Control Supervisor v Adquisicién de Datos).

7. Conclusiones

Hace dos afios. Inmarsat entré en su segundo decento de operaciones. Actualmente proporciona
comunicaciones de soporte mayor hacia y desde las dreas de desastre El sistema tiene mas de 33,000
usuanos. v estd creciendo rapidamente, con una proporeion significativa dirigiéndose a mds y mds
organizacicnes de desastre vy emergencia. Esfuerzos continuos. de ingenieria y comerciales,
garantizan Ln mejoramiento mayor ca cuanto al tamaro, costo y funcionamiento de las terminales
moviles. Ln nuevo servicio de Hamado satélite serd introducido, para mensajes en un sentido a los
trabajadores def campo y adn de las dreas urbanas Para el fin de esta década el "Proyecto 21" de
lnmarsat v otros sistemas planeados podrén proporcionar servicio telefénico satélite mavil de
operacion manual. Esta continuada evolucién y expansion, asi como la incorporacion de otros
sistemas sat¢hites méviles a la escena de las comunicaciones, atestiguan la creciente utilidad v
efectividad de los satcoms méviles en la mitigacién de los efectos de los desastres naturales y otras
emergenclas.

Para mayor informacion, por favor contactar su compaiiia de telecomunicaciones nacional o
Inmarsat. Orzanizacidn internacional de Satéhites Movtles (fnternational Mobile Sateliite Organi-
Sation), 99 iy Road. London ECT1Y . UK Fax H-71-5328-0020.
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inmarsat-Cubnimiento del Sistema y Proveedores del Servicio

Atlantic Ocean Region [East)

Service Provider

Embratal Braz:i
Telecorm Denmark
Hatignai Telecem Egypl
France Telecom

[BF Telekem Germany

Statior 12 Haillard

Telaapazio SPA ltaly

Narwagian Telgcom

Polish Telacom

CP Radio Marcam Portugal

PTT Gened Mudurlugu Turkey
Brilish Teiecam

Black Sea Shipping Co Ukraing

Comsal Molile Comrmunicatiana .S

2B Mobile Communications US

Station

Tangua
Blaavana
Maadi
Plaumeuwr Bodou
Assaguel
Raisting
Burum
Fucino

Bl

Paary

Sintra

Ata
Geanhilly
Odessa
Southbury
Staten island

Systems
AL

Service Providar
Telstra Austraha

Haijing Marine China

France Telecom

OTE SA Groece

Station 12 Halland

Videsh Sanchar Migam India
Telacom Co of iran

KDD Japan

KTA Karaa

Naorweglan Telecom

Pobgh Telacom

Ministry of PTT Saudi Arabia
Singapore Telecom

PTT Genel Mudurhigu Turkey

Comsat Mooile Eurasia US

Black Sea Stupping Co krane

108 Moile Communications US

indian Ocean Region

Siatlon
Perth
Beiling
Aussaguel
Thermaoyiae
Burum
Arvi
Boumahen
‘Yamaguch:
Xumsan
Eik

Paary
Jeddah
Santosa

Ala
Odessa
Anatulia
Gnangara

Systems
ACM

ALC

M

AC

ACM

Atiantic Ocsan Ragion {West)

Service Provider

British Telecom
France Talacom
Narwegian Telecomn

Comsat Mobile Communications US

IDB Mobule Commumcaticns US

Station

Goonhilly
Plaumeur Badou
Eik

Southbury

Nries Canyon

Systems

AC M
AL

A,
ABCM
A

Paclfic Ocean Region

Service Provider

Telstra Australia

Biying Marne Chirsa

KOD Japan

KTA Koroa

Far East Shipping Co Russia
Singapore Telecom

Comsat Mobile Commaumcations US

IDA Mobite Commuricalions US

Station

Pgrth

Beiing
farnaguchi
Kumsan
Makhodka
Sentosa
Santa Pauta
Nilea Canyon

Systems

4.C.M
AC
ABM
AC

A

AC
ABCM
A
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