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FE DE ERRATAS

17FP45.1G: En el intericr de la Fig. 3, debe decir
182.2 mill km ¥ no 115.2 mill &m

Z2)Fag.10: Firal del segundo parrafo, debe decir
23°27 minuvics v no 23,3 grados

31Fag.11: Segundo eenglin del segundo parrafo, debe
decir 23277 v nog 23,37

AIFag. 246 En 1a Fig. 1%, el diagrama supsricr egs 21
esquema al) vy el inferior =1 b

SYFag.27: Frimer renglén del penditimg parrafo, debe
decir acerca ¥ no a cerca

&IF4g.31: Ultima caracteristica de los  tornados, dsbe
decir,.. unas pocas JECENaS... ¥ O0... UNOS POCOS. ..

FiFaa.32: A1 final de segundo renglén del sequndo
parrato, debe decir fenfimenc v no disturbio

BYFAag.332 Primer rengléin del segundo parrafto, debe decir
fendgmens vy oo disturbip

FIFPAg.37: Cuarte renglbon del itercer pérrafto, debe decir
metesorolégicos y no meitereclogicos

16 F4g,.37: Buinto renglion del tercer pirrsatoc, 1dem

1UIPag. 271 Final del sexis reglén del  tercer psasrrafo,
debe decir por ciento y no povcientio

121Fag.53%: Final del segunde renglon del primer parrafo,
debe decir ha ¥ no a

1Z¥Fag. &0 Primsra ecuacion auimics después del quinto
parrato, dehe interprstarse comos S + 02 v no como 502

14¥F49.79: Frimera Rima, tezrceyr renglan, dehe decir
luzecan v no lluzcan
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PRESENTACION

Los fenémenos atmosféricos son inherentes a la evolucion geoldgica de nuestro
planeta.

A través de la histona, el hombre ha tenido ia necesidad de conocer méds sobre
ellos: sus origenes, causas y efectos, tanto positivos como negativos, pues el desarroilo
del ser humano y su relacion con el medio dependen en gran parte de estos eventos
atmosféricos.

Costa Rica, por ser un pais tropical, ubicado entre dos océanos y al poseer una
geografia compleja, donde se aliernan regiones de cordillera con planicies costeras.
presenta una gran diversidad climatica.

Con esta guia se pretende reforzar el conocimiento y la comprensicn de los
fendmenos atmosféricos por parte de los educadores. Lo que contribuird a prepararnos
para reducir los impactos de algunos desastres naturales y a poder planificar nuestras
actividades de wl forma que se contribuya al desarrollo sostenible del pais
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CAPITULO 1

Se presenta los conceptos bdsicos de la Meteorologia para comprender los Fenomenos
Atmosféricos. Se citan algunos conceptos importantes sebre Astronomia,
caracteristicas de la Ammdsfera Terrestre y procesos de transformacion de la Energia
que llega a l. Umdsfera.
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LA TIERRA EN EL ESPACI

Antes de iniciar el estudio de algunos fendémenos atmosféricos es importante recordar varios aspectos de
astronomia que juegan un papel deierminante en la caracteristica de Ia atmésfera terrestre y con ¢lio en la formacicn
de los fendémenos a estudiar,

Primeramente recordaremos gue la Tierra ocupa el tercer lugar en el Sistema Solar respecto a 1a distancia al
Sol (Fig 1), esta posicitn tuene su imporiancia por 1a camtidad de energia radiante provemente del Sol, esta energia
que la Tierra y su atmosfera reciben o5 determinante en 105 procesos atmosféricos.

<

o o oo e ot = # run S L

Fig I Diagrama del Sistema Solar. posicidn de lox planetas con sus respeciivas Srbitas

Ademis que ta Tierra posee dos movimientos: ¢l de rotacion que realiza sobre un eje imaginanio el cual pasa
por los polos. este mavimiento produce el efecto del dia y la noche, El de traslacién, correaponde al recortido que
efectia el planeta en tormo al Sol (Fig.2),

Fig.2 [hagrama de los movinientos de
traslacion y rotacdn de la Tierra en
terno al Sol.
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Otro aspecto a recordar es que la 6rbita que describe 1a Tierra no es una circunferencia, sino una elipse
ligeramente alargada; €l Sol ocupa uno de sus dos focos. En enero pcurre el peribelio. cuando la Tierra pasa por el
punio mas cercanc al Sol, a 147.7 millones de kilémetros. Cuande se halla en el punto més lejano es amado afelio
y sucede en julio, cuando Ia distancia es de 152.2 millones de kilémetros (Fig.3) La distancia media entre el Sol y
1a Tierra se considera de 149.5 millones de kilémetros. El tiempo que tarda 1a Tierra en completar ese recorrido da
origen al afio terrestre gue consta de 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 45,975 scgundos (12)

julic

ENero

Alelio Porinefio
{1182 mll {147.7 mil}
km) km}
Distansia media
149.5 mill km

Fig.3 Posiciones extremas de la Tierra en su recorrido en torne ol Sol (12}

También es importante lencr presente gue nucstro planeta posee una inclinacidn respecto 4 la 6rbita de traslacitn

alrededor del Sol, cuya magnited es de 23,3 grados, (Fig4)

.
*gu'-??‘"
i
YR

F‘iﬁNg 213 LaETLiPTrICs

Fig. 4 Inclinacién del ecundor terrestre con respecio al plano de Ia

ecliptica (12).

Con respecto al movimiento de traslacién de la Tierra alrededor del Sol, este se manifiesta por los cambios de
1as estaciones astrondmaicas: primavera, verano, oiofio € invierno, Esias estaciones estdn deterninadas por cuatro

it
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posiciones principales de la Tierra durame este movimiento, opuestas dos a dos simétricamente que reciben el
nombre de solstcio y eguinoccio (Fig.5).
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Fig 5 Mecansmo de las eStaciones avtrondmicas en of Henusferio Norte,
dependiende del recorride de la Tiernt en tomo al Sol v de su melinacion

(1z)

Fl solsticio se da cuando ¢o su movimiento de traslacidn ta Tierra sc encuenira en una posicion tal que su eje
esta inchinado en su maximo dngulo de 23.3° hacia el Sol. Esta sitvacton se presenta en ¢l verano, mientras en el
wviemo se presenta o opuesto  En una posicion imennedia es cuando ocurren 10s egmnoccios, €l gje ecuatorial
gueda mds expuesto hacia e) Sol. dando fugar entre otras cosas a que el dia v la noche tenga igual duracidn.

Las cuatro estaciones astrondmicas no ticnen Ia misma duracion porgue la Tierra recorre su trayectoria con
velocidad variable, es mds rdpuwda cuando esid mAas cerca def Sol y cuando gsid fejos es mis lenta. Ademds las
gsiactones no se producen al mismo tiempo en el Hemisferio Norte y ¢n el Hemisferio Sur, sino que estin invertidos
el uno en relacidn con el otro, por ejemplo, cuando en ¢ Hemisferio Norte es inviemo, en ¢l otro Hemisferio es
verang; cuando en une gs primavera, €a ¢l oirg es otono,

Cabe indicar que ¢n cada Polo se ve el Sol durante medio afio seguide. para reinar luego una noche en los seis
meses siguicntes  En {os demds lugares de Ia Tierra, el Sol alcanza cada dia una altura médxima diferente sobre el
horizonte v ¢ dia dura menos de doce horas durante medio afio y mds de doce durante el resto,

Finalmente se puede concluir gue la inclinacidn del eje terrestre, 1a posicidn de 1a Tierra en su recorrido de
traslacion y 1a esfericidad del planeta. hace que la energla mncidente no sea la misma en toda la superficie terrestre.
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LA ATMOSFERA TERRESTRE

La atmdsfera es la capa de aire goe roden ta Tierra: es una mezcla de gases en la que se ballan suspendidas
captidlades variables de particulas de maleria sébida y Hgmda. 1.a Fig, 6 muesua el perii} de 1a aumdsfera terresire.
su composicion guimica y 1as diferentes capas on que se divide,
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Kig. & Perfil vertical de las propiedades v capar de la atmésfera,

A la derecha de la figura se moestra ia primer division gue se hace con base en la mezcla de los gases, por lo
tanto, Ia capa donde se considera refativamente bien mezclados se denomina Hoemosfera; abarca desde la superficie
hasta aproximadamente 8¢ kim. Le sigue Iz Heterosfera, en donde los diversos gases tienden a forimar estratos de
acuerdo con su yespectivo peso; csta capa se localiza por encina de Jos 80 km,

iz
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La composicion gaseosa de Ia avndsiera seca, por debajo de 1os 23 ki, s¢ distribuye de la siguiente forma (2):

Gas Yelnener porecataal (9% F
Phifrtgend B
(xigeno 3094
St 8,95
Dignde de Carbone 0%
Medn G008
Helio 0003
Krigtin GO0
Hidrogenn RORNS
endn 00008
Oaono SL0GMTF

Chern divisicn gque sc presenta a la derecha de la figora es con base a {as reacciones guimicas que se prodicen:
una primeracapa sc denomma Ozonosfera; aqui se desarrolla todo el proceso de formacion de nzono y su respectiva
distribucion, 1a mayor concentracidn s¢ localiza alrededor de los 30 km de altura. La segunda capa ¢s la Jonosfera,
porcion de 1a atmdsfera que estd cargada eléctricamente por efectn de 1a radiacidn solar al inicractuar con log gases
existerlzs en e region: &sta se localiza por arriba de los 60 km

{lna tercora dvision se muoestra a la irquierda de 1a Fig 6, {a cual ex 1a mas utilizada y etd en funcidn del
comportamiento de la temperatura en la atmésfora. las caracteristicas de cada capa en esta divisidn son las siguientes:

Troposfera
- Capa de awre que se halla en contacto con la superficie terrestre.
£ fa capa mas densa.
- Contiene casi todo el vapor de agua
- Esta capa o 1a mas importants en la fonnacion de los feodmenos meteorofdgicns.
a temperatura desciende con 1a altura a razdo de 6.5 °Clian.
Su espesor varfa en forma espacial y estacional, pero se establece an espesor medio de 10 kan, cerca de los Polos
y de 18 kin ¢n el Ecoador
Toda la capa esid coronada por una inversion de wemperatural+). Usta capa de inveradn wrmica e denomina
Tropopausa.

Estratosfera
- 5e extiende desde Ia Tropopansa hasta unos 50 ki,
La temperauea primora ¢s constante, [uego aumenta con fa aldmd; se atrihuye 3 Ia generacidn del ozono, ya que

£sta capa s¢ asocn con la Ozonostera.
El vapor de agua no suele pepetrar mucho en esta capa  generatmente el aire 25 seco.
- También se encuentra coronada por una capa de transicion, la Fstratropausa

Mesosfera

- Capa comprendida entre tos 30y 85 kin,

- Latemperamra disminuye ripdamente con ta atorra, Hega atos 96 grados Celsius hajo cero, es el pumto mas frio
de ln atmdstern,
Oira iveradn corona esta capa a Mosopaosa,

Termosfera
Se fmicia a partir de los 90 kin apeoximadamentce,
- La wmperaura aumenta rapidamente con 12 altura y luggo 1o hace en forma mias lenla Este compostamicnto s

debe af efecto de {a ionicacdn que se efectta a estas altums: esta capa s¢ asoa con loonosfera

Exosfera
- La base de Ia Exosfera se encuentra entre uno 500 y 750 kin
- La compowcdn de esta capa es de dlomos de oxfgeno, hidrégeno v helio.

{+} ver anexoel
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LA ENERGIA DE LA ATMOSFERA

Ta energfa que recibe 1a atmdsfera s gencrada por la radiacidn solar; si se aplica ia ley de la conservacitn de
la energia a esa encrefa recrbida, se obtienc de ses diversas transformaciones a taves de la atmdsfera ¥ o la
superfic1e errestre uma oricmiaadn sobre jos "complejos fendmenos atmosféricos gue ilamamos tiempo” (19).

Los procesos de ransformacién. se inician cuando ia energia que lega a la Tiersa procedeme del Sol, es
imerceptada a o largo de su trayectoria en 1a atmosfera hacia {a superficie de Ia Tierra por tres procesns fisicos

- Laabsorcidn: vna peguefia parte es absorbida por ciertos gases como ¢l oxigeno. el ozono y ¢l vapor de agua Ll
osono por ejemple impide que fa radiacion ulravioletla llegue a la superficic terresire Mientras la superficie
1errestre también absorbe parie de 1a energla

- La reflexion otra parte se refleja al espacto por {a atmdsiera misma, sus nubes v Jas superficies blancas det
plancta.

~ La dispersion. una pequefia cantidad queda dispersa en la aimdsfera, esta dispersidn es la que produce los
eotores en ¢l cielo, el color azul que se observa es porque Ia energia radiante 4l "chocar” con las particulas
suspendidas en Ia anndsfera cambia su mvel de energla, mostrando ese 1ono. Al amamiecer o al atardeceres se
observan anaranjados o rajizos por fa posicitn def Sol con respecto al horizonte  Este fendimeno Optice tamién
se presenta cuande se hace pasar luz blanca a través de un prisma y éste Ja separa ¢n sus componentes {fon
colores del arco is), solo gue la atmdsiera dispersa mas ¢] azul

La energia que queda en la aundsfera y en la superficie ferrestre provacan intercambios entre eHos por medio
de la radiaci6n, la conduceion. §a evaporacién ¥ Ja conveccién que son el inicio del movimiento del aire v con £1lo
de los fendmenos atmpsféricos.
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