CAPITULO 11

Se explican algunos aspecios generales de los instrumentos que se utilizan en la
Meteorologia.

Fendmenos Atmosfévicos y Camino Climdtico
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

Una estacién meteoroldgica es aquella que registra determinados elementos meteoroldgicos y hace
ohservaciones de fendmenos naturales. Debe ser instalada donde quede fuera de la influencia inmediata de drboles
y edificios y en una posicion tal que constituya una buena representacién de las condiciones meteorolégicas del
entorno. Los instrumentos meteorolGgicos son distrbuidos en forma adecuada en una drea donde "las observaciones
sistemdticas del aire y el agua de nuestro entomo sean fundamentales para entender su comportamiento y la enorne
repercusion que ejercen en nuestras vidas.” (23).

Existen varios tipos de estaciones meteoroldgicas que son determinadas por la clase de informacion que se
desea obtener. Muchos son los factores meteorolégicos que inciden en las actividades del ser humano, como la
investigacién cientifica, el desarrollo econdmico y el progreso civil. Es por esto, que se han desarrollado, diversas
estacionss meteoroldgicas segin la necesidad del conocimiento, pero en general buscan un mismo objetivo:
comprender 1a atmdsfera y sus variaciones.

A nivel mundial se han establecido estaciones meteorolégicas que 1dentifican las necesidades antes descritas.
A continuacién alguna de ellas. la estacion climatolgica determina la condicién climdtica de una regi6n geogréfica;
la estacion sindptica vigila el estado de la atmdsfera a nivel mundial y en tiempo real; la estacion agrometeorolGgica
realiza observaciones de elementos meteoroldgicos y bioldgicos, sus aplicaciones basicas se dan en el campo
agricola y forestal; la estacién aerondutica suministra informacidn sobre el estado del tiempo a lo largo de una ruta
aérea y la estacion de observacion especial realiza observaciones como medicion del ozono, de la radiaciGn solar 0
de la electricidad en la aundsfera.

En muchos casos, una sola estacion meteoroldgica puede efectuar varias funciones ya que sus datos pueden
ser utihzados en varios campos, por ejemplo, una estacidén meteoroldgica muy bien dotada de instrumentos y en
una buena ubicacién serviria para vadas aplicaciones. Debido a esta razén y al avance de la teconologia se han
desarroliado en los dltimos afios estaciones meteorolégicas autométicas y sistemas satelitales que han facilitado la
obtencidn de los datos.,

Instrumentos Meteoroldgicos

Para poder cumplir con ¢l objetive de conocer y entender el comportamiento de los diversos elementos
meteorolégicos, se han disefiado 1nstrumentos especiales que a ravés del tiempo se han perfeccionado, pero siempre
cumpliendo con los siguientes requisitos: precisién de los datos medidos, funcionalidad, facilidad de empleo y
lectura. robustez, garantia de duracidn, necesidad limitada de mantenimiento y control.

Ha existido, como enr otros campos una evolucion en los instrumentos meteorolégicos, los primeros fueron
mecanicos, 10s cuales se siguen utthzando, posteriormente eléctricos y electrénicos, incluyendo entre ellos aquellos

que se han desarrottado para ta medicion de elementos meteoroldgicos desde los satélites meteoroldgicos.

A continuacién algunos de los instrumentos mecénicos mas utilizados:

Anemometro

Es para medir la direccidn y velocidad del viento. Existen diferentes disefios. segin €l principio fisico con
que se mida. Entre estos se encuentra el mostrado en la Fig. 7, el cual consta de:

- Uina veleta, la coal sirve para medir la direccién del viento.
- Ulnas cazoletas que detenminan, en funcidn de su giro, [a velocidad del viento.
- Un sistema para poder hacer la lectura respectiva de la direccion y la velocidad.
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Fig.8 Modelo de un Pluvidmetro{8A) ¥ un
pPluviografof 8B),

Fig.1¢ Achindgrafo

Cuando el dato queda impreso en una bands al instrumento se e
denomina anemdgrafo

Unidad de Medida (UM) : direccidn en grados, 1a velocidad
generalmenie en melros por segundo,

Pluvidmetro {Fig.8)

Para la caplacién y medida de la luvia se otiliza un recaplente
Hamado pluvidmetro (Fig BA); poseen una boca o abertyra gue funciona
como drea receptora de 100 a 400 centimetros cuadrados La Huvia es
almacenads en ¢l interior del instrumentos ¥ es medida entre otras cosas
con probetas graduadas en funcion del 4rea de l1a abertura.

Cuando ia lluvia gueda impresa en una banda al instrumento se Ie
denomina plovidgrafo (Fig 8B).

LIM.; milfmetro de Huvia (mum}, ¢f cual equivale 2 un litro por
metro cuadrads. Por ejemplo, s1 1a lectura de estos instrumetitos fuera en
un momento deierminado 25 mm, corresponderd entonces a decir que
hizy 25 litros de agua por metro cuadrado.

Heliografo { Fig.9)

Es usado para medir 1a duracidn el brillo solar, o sed, ia cantidad
de horas que Jos rayos solares no son interceptados por las nubes. Consiste
en una esfera de cristal que concentra los rayos solares, 10s que van
guemando a medida gue el Sol se desplaza una banda de papel graduada,
1a coal se cambia diariamenle,

El helidgrafo debe instalarse en un lugar libre de sombra, ubicado
en linea Morie-Sur y regulade segiin Ia latitad | La banda de papel cambia
su forma segun la estacaon del afic.

U.M.: boras y décimas de horas,

Radiémetro

Entre 10s radidmetros que se utihzan para medir 1a radiacion solar
que lega al suelo, estd el acondgrafo (Fig.10). Lo forma una cazoleta
esfénca de cristal transparente ¢ incoloro que no absorbe radiacidn. Debajo
de ella se encuenwran los elementos sensibles a la radracion solar,

U.M.: coando se bace referencis al dato mensual se utiliza el
megajulio por metro cuadrado.
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Termémetres (Fig.11)

a) ‘Termdmetro seco: mide la temperatura del aire.

b} Temnémetro hiimedo: £l termGmetre posee una muselina en el bulbo
gue se manticne himeda. La temperatira obtenida junto con la del
termametro seco se utiliza para cabcular un indice de humedad

¢) Wentilador: sirve para activar 1a ajreacion{+).

d) Termdmeiro de maxima: mide ia temperatura mixina.

¢} Termdmetro de minima: registra la temperatura minima; a diferencia
de fos demds termdmetros que utilizan mercurio, €ste es de alcohol.

£} Soportede los termémetros: base de metal especial para ka instalacion
de los wermometros.

Tambidn se utiliza el ermograto (Fig 12), el cual ademas de medir,
gréfica el comportamiento de la temperatura. Posee un anillo bimetdlico
como elemento sensible que reacciona a los cambios de temperatura,
praovocando la dilatacién o conuaceitn del bimetal.

U.M.; grados Celsius. {°C)

Higrografo (Fig.13)

Se utiliza para medir y graficar el comportamiento de {a humedad
relativa del arre Tiene un haz de cabellos humanos 0 de camello como
elemento sensibic; s¢ alarga al aumentar {2 bumedad v se contrae al
dismainuir

.M. tanto por cienio,

Barametro

Mude 1a presion atmosténica. El bardmetro {Fig. 14A consta de un
tubo con mercurio que se coloca invertido sobre una vasija que conbent
gste liguido, La presidn de la aundstera es suficienle para maniener
Heno cl tbo hasta una alwea de 760 mm Al aumentar Ia presidn. 1a
columna de mercurio sube v cuando [a presion baja la columna de mercurio
tunbién o hace.

El bardgrafo (Fig. 14B) mude y grafica el comportamiento de la
presién atmosfénca, cuenta con yi sistema sensible de cipsulas aneroides
{+) que determinan la presicn

{100 el hectopascal (hPa), es noméricamente 1zual a ta unidad
gue antes s¢ atihzaba, ol milthar,

Evaporimetros

Lino de los mstrumentos mas usados par determingr 1a evaporacion
es el tangue de evaporacion (Fig.15), consiste en un recaprente cilindrico
galvanizado quc s¢ llena de agua hasta cierto mivel, ente ouas cosas
posee un micrdmelro que es el elemento con el cual <& mide la capa de
apgus que s¢ ha evaporado

{4, ver anexo §

Fig. If Sisterna de tenmometros

Fig 12 Termdgrafo

Fig. 13 Hhgrografo
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Fig 14. Bardmelro (A}

Fenimenos Armosfivecos y Cambio Clisudrico

19



MICAREIRG

i

TS

Fig. 15 Tangue de evaporacion

o/
.8

Fig 16 Radiosonda

LM milimetros por unidad de Gempa, usualmente por dia.

Sistemas de recoleccion de datos mas complejos

Ei radiosonda (Fig.16)

Realiza sondeos atmos{éricos mediante sensores gue ouden Ia
presidn atmosférica, ia temperatura y Ia humedad def aire hasta 30 km o
més de clevacion.  Ademds, por medio de la posicdn de b radiosonda
respecto al tiempo de desplazamienio se pucde obicner ia deccidn y
veloaidad del viento en diferentes alturas, bstos "observadores™ se lanzan
a 1z atmosfera inflados con hidrdgeno mediante el emplco de globos de
velooidad ascensionad constante {(FiglaA)

Cuando el globo alcanza determinada altura, explota por la diferencia
de presidn con el medio v desciende. Dependiendo del tamafio del
radiosonda. estin dotados de un paracaidas (Fig.16B)

L.os componentes de este wsirumento son ¢ transmisor con su
antena(l). la baterfa{2). el hardmetro ancroide(3). el conmutador que
refuerza las ondas de radio con ¢l fin de ransmiur mejor ios datos(4), cl
higrostor (mide ia humedad del are) ), ol termdmetrn eléctnco (6)

Estaciones meteoroidgicas automaticas.

Enella "las observaciones se cfectian v se wransmiten en forma
automatica” (22} a los centros de acopic. Este tipo de estaciones vienen a
complementar ta red de observacionces convencionales Lo hacen
proporcionando datos de lugarcs de diffci! acceso o en las estaciones
dotadas de personal, efcctuando observaciones adicionales.

Los programas de observacidn abarcan todo 1ipo de sensores que
miden los diferentes elementos meteorolGgicos. Asi por ejemplo, en una
estaciin meteorologica automatica se incluyen sensores que regrsiran i
direccion y velocwdad del viento. la temperatura del suelo. la radiacion
solar, la temperatuea del amre, 1 humedad, la livvia, la cvaporacidn, a
radiacion solar v otros

Radares Meleoroldgices.

Los principaies componentes def radar son el ransmisor, la antena
y el receptor; el transmisor genera cortos impulsos de energia. cuando ¢l
kaz es imterceptado por un objeto, este actia como dispersor de esa energia,
parie de esa energia serd devoelta bacia la antena y detectada por el
receptor. E objetivo fundamental de este upo de instrumento es delermmar
Ia distancia y la naturaleza o comporiamiento del objeto.

El radar meteorolégico se ha convertido en un instrumento de
observacion esencial para detectar ios diversos tpos de fendmenos
atmosfénicos ¥ sus proceses de desarrolle, Se utilizan para detectar el
desarvollo de nubes, para medwr 1a Hovia, para control de buracanes, para
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prevencién del granizo, para determinar perfiles de viento y otros. Existen tamnbién radares agrotransportados para
Jocalizar lormenias o pertarbacioncs atmosféricas.

Satélites Meteoroldgicos.

Uno de los sistemas de adquisicién de datos gue més ha aportado en el conocimiento de la aondsfera han sido
fos satélites meteoroldgicos, desde su inicio en 1a década de los 60, Este sistema permite observar gt tiempo desde
el exterior de la atmdsicra y proporciona rdpidamente informaci6n meteoroldgica a escala mundial. Por medio de
elios se realizan mediciones de vanos elementos meteoroldgicos como la radiacion, perfiles de temperatura y
humedad, movimiento del aire y otros. También se pueden realizar estimaciones de lluvia tomando como referencia
fa cobertura nubosas.

Los satélites meteoroidgicos se clasifican en dos grupos segdn sus Orbitas: los de 6rbita polar y los
geoestacionarios. Los primeros se sitdan a una alfitud de 800 2 1 000 km y en el curso de una orbita pasan cerca de
jos dos polos. Puede verse por lo menos un mismo lagas dos veces en ¢f dia Los otros se sidan a una altiud de
36 000 km y sobre el Ecuador, de esta forma giran con la misma velocidad que Io bace la Tierra, observando
siempre la misma 7ona de la superficie del globo durante todo ef ticinpo, se dice entonces que son estacionarios con
respecto al planeta. La Fig 17 muestra la cobertura actual de la red satelital,
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Fig 17 Dsagrama def Sistema QMM de sardlites gevestacionaros v de drbita polar {20}
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