TABLAS Y FIGURAS



RED DE ATENUACION

193 : -
o “MEXICO D.F @ cenarRed’,
X MICHOACAN L
30 [' - . ‘@ Cuerngvbea
~L MEXICO
Lo © N MORELOS -
185} N W .t PLEBLA

[ ] Igudle

180 \ i
f’ — @ Mezcala

175¢ ® Chilpancinge
RPN £
17af - 4
M @) Acapulco
&) A o :
/ g
165} - £y - :
To T
150 -
—1g: -2z -101 -109 ~-39 -9
=ED DE LA CIUDAD DE M=ZXICO
19.50 IME Lo ‘~‘E‘fgn2ue§q
/ LAGQ DE TEXCOCO
- O,
19.45+ & AEROPUERTY
19.40
19.35
19.30
19.25 F h AN
-99.20 -99.10 -99.00

® ESTACION ACELERCGRAFICA
W ESTACICN CENTRAL, CENAPRED

Figura 1. Red de Observacion Sismica del CENAPRED.
Localizacion de estaciones.
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ESTACIONES DE LA RED DE ATENUACION

[

ESTACION NOMBRE Y CLAVE ACELFROGRAFO TIPO DE SUELO COORDENADAS
NO. UBICACION DE LA Y SENSORES °Lat N °Long W
ESTACION *(Sensor de disparo)

1 ACAPULCO, ACAIJ SMAC-MD, Granito 16.8400 99,8900
Av. Farallén dej con »ensor
Obispo No. 2, en superficie
Col. Garita de
Juarez, Edif.
TELMEX,
Acapulco, Gro.

2 CHILPANCINGO, CHIL SMAC-MD, Calizas 17.4660 99.4520
Cementerio de COn sensor
automoviles sobre en superficie
la carretera federal
México-Acapulco
No. 95 a 12 Km.
al sur de la Cd. de
Chilpancingo,
Gro.

3 MEZCALA, MEZC SMAC-MD, Limolita 17.9300 99.5900
Sobre la carretera con sensor
federal México- en superficie
Acapulco No. 95
en ¢| entronque al
pobiado de
Mezcala, Gro.,
cerca del puente
sobre el rio
Balsas.

4 IGUALA, IGUA SMAC-MD, Caliza 18.3990 99.5061
En la Comisaria CON Sensor
Municipal del en superficie
poblado de
Platanillos, Gro. a
7 Km. al norte de
Iguala, Gro. sobre
la carretera federal
Meéxico-Acapulco.

5 CUERNAVACA, CUER SMAC-MD, Basalto 18.9810 99,2370
En el campus de con sensor vesicular

la Universidad
Auténoma del
Edo. de Morelos,
cerca a la Unidad
Biomédicas,
Cuernavaca, Mor.

en superficie

Tabla 1. Caracteristicas de las estaciones de 1a Red de Observacién Sismica del

CENAPRED.
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ESTACIONES EN LA CIUDAD DE MEXICO

ESTACION NOMBRE Y CLAVE ACELEROGRAFO TIPO DE SUELQO COORDENADAS
NO. UBICACION DE LA Y SENSORES °Lat N °Long W
ESTACION *(Sensor de disparo)

0 CENAPRED, CENA ADII4, Roca basdltica 19.3143 99.1762
Av. Delfin con sensor
Madrigal No. 665, en superficie
cerca a la estacion
del metro C.U.,
Col. Pedregal de
Santo Domingo,
Del. Coyoacdn,
México D.F.

6 COYOACAN, COYS SMAC-MD, Arena limosa 19.3477 99.1687
Parque Aurora, con sensores en superficie y
Esq. Pino y en superficie, pozo 12m.
Ayuntamiento, Cay1 en pozo a 12m* Boleos
Col. Villa CoY2 en pozo a 70m empacados en
Coyoacidn, arena en pozo
Del. Coyoacidn, 70m.
México D.F.

7 TLACOTAL, TLAS SMAC-MD, Arcilla en 19.3967 99.1047
Eje 4 sur Esq. con con sensores Superficie y
calle Chicle, Col. en superficie, arcilla limosa
Granjas México, TLAL en pozo a 30m* con arena en
Del. Iztacalco, TLAZ en pozo a 86m pozos 30m y
México D.F. 86m.

8 ZARAGOZA, ZARS SMAC-MD, Arcilla en 19.4192 99.0876
Plaza del con sensores superficie y
Ejecutivo junto a en superficie, pozo 30m.
la Biblioteca Jaime ZAR1 en poze a 30m* Arcilla limosa
Torres Bodet, ZAR2 en pozo a 83m con grava en
Col. Federal, pozo 83m.
Del. Venustiaro
Carranza,
México D.F.

9 UNIDAD UNKS SMAC-MD, Arcilla en 19.4186 99.1111
KENNEDY, CON $Ensores superficie y
Fray Servando en superficie, pozo 30m.
Esq. Nicolds UNKI1 en pozo a 3J0m*, arcilla ltmosa
Ledn, Col. Jardin UNK2 en pozo a 83m, con grava en
Balbuena, UNK3 en base edificio* pozo a 83m.
Del. Venustiano UNK4 en azotea edificio
Carranza,
México D F.

Tabla 1. Continuacién
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ESTACIONES EN LA CIUDAD DE MEXICO

ESTACION NOMBRE Y CLAVE ACELEROGRAFO TIPO DE SUELOQ COORDENADAS
NO. UBICACION DE LA Y SENSORES °Lat N °*Loag W
ESTACION *(Sensor de disparn)
10 ROMA-A, RMAS SMAC-MD, Arcitla limosa 19.4200 99.1547
Jardin Tabasco, con sensor
Esq. Colima y en superficie
Morelia, Col.
Roma Norte,
Del. Cuauhtemoc,
México D.F.
11 ROMA-B, RMBS SMAC-MD, Arcilla limosa 19.4202 99.1540
Jardin Tabasco, con sensor
Esq. Colima y en superficie
Av. Cuauhtemaoc,
Col. Roma Norte,
Del. Cuauhtemoc,
México D.F.
12 ROMA-C, RMCS SMAC-MD, Arcilla limosa 19.4191 99.1546
Jardin Tabasco, cOn Sensores en superficie y
Esq. Morelia y en superficie, pozo 102m.
Alvaro Obregon, RMC1 en pozo a 30m* Arcilla arenosa
Col. Roma Nte., RMC2 en pozo a 102m en pozo 30m.
Del. Cuauhtemoc,
Méxice D.F.
13 ESTANZUELA, ESTS SMAC-MD, Terreno duro 19.4916 99,1111
Parque Nal. cerca <On Sensor (roca)
a Basilica de Gpe. en superficie
Col. la Estanzuela,
Del. G.A Madero
Meéxico D.F.
14 CHAPULTEPEC CHAS SMAC-MD, Arena limosa 19.4157 99.2048
Av. Pantedn de con sensores en superficie,
Dolores, casi Esq. en superficie, arena con grava
Calz. Lomas, 2a. CHALl en pozo a 22m* en pozo 22m,
seccién del Bosque | CHA2 en pozo a 32m arena poco
de Chapultepec, limosa en pozo
Col. Lomas de 52m.
Chapultepec,
Del. M. Hidalgo,
México D.F.
15 IMP, IMPS SMAC-MD, Terreno biando 19.4885 99,1489
Av. Cien Mis., CON SENnsSOres arctllas
Esq. Pre. 134, en superficie, compresibles.
Edif. "Lara Sosa" IMP1 en base edificio
interior del IMP, IMP2 en azotea edificio*

Del Azcapotzalco,
Meéxico D.F.

Tabla 1. Continuacion
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CARACTERISTICA TIPO DE INSTRUMENTOQ
SMAC-MD ADII-4
FABRICANTE Akashi Seisakusho Instituto de Ingenierfa UNAM

y CENAPRED

TIPO DE APARATO

digital de estado sélido

digital de estado sélido

MEDIO DE REGISTRO

memoria RAM de estado

memoria RAM de estado

sélido sélido

TRASDUCTORES 3 servoacelerémetros internos externos FBA-23

y 6 externos tipo force

balance, constante 3V/g
RANGO lg 0.1g
FRECUENCIA NATURAL 30 Hz 45 Hz
AMORTIGUAMIENTO (% del critico) 0.7 0.7
CAPACIDAD DE REGISTRO 20 min 29 min
TASA DE MUESTREO 50/100/200 mps 100 mps
LONGITUD DE PALABRA 16 bits 12 bits
RANGO DINAMICO 96 dB 72 dB
MEMORIA DE PREEVENTO 0al30s 0ad49s
TIEMPO DE POSTEVENTO 15 & 99 sey a partir del diltimo 60 s

redisparo

ARRANCADOR

omnidireccional por
programa, umbrales
programables (de 1 a 500

gals) independientemente para
cada canal, entrada para sefial
externa de disparo (flanco +

de un pulso 100 ms

0 a 3-15V)

omnidireccional por
programa, 1dgica "OR" con 3
canales internos o externos

REGISTRQ DEL TIEMPO

reloj fechador

reloj fechador

ALIMENTACION

24 VDC o 127 VAC

12 VDC

Tabla 2. Especificaciones técnicas generales de los acelerégrafos utilizados,
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DETERMINACION PRELIMINAR DE EPICENTRQOS
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M Me=4 T Me=5 &6 me=6 Mc=7 { 2 IMc=8 @Mc:g
SISMO FECHA HORA MAGNITUD PROF. LAT. N LONG. W LOCALIZO
NO. (GMT) (Km)
1. Marzo 11, 1993, 20:44:08.86 Mc=4.7 354 18.67 101.14 1
2. Marzo 31, 1993. 10:18:03.74 Mc=5.09 8.0 16.63 101.55 1
3. Abril 14, 1993. 04:31:36.2 Mc=4.6 200 17.04 99.46 2
4. Mayo 15, 1993. 03:09:39.4 Mc=5.8 20.0 16.43 98.74 2
5. Mayo 15, 1993, 03:11:56.0 Mw=6.0 15.0 16.47 98.72 2
6. Julio 29, 15993, 20:17:01.5 Mc=5.0 43.0 17.38 100.65 2
7. Agosto 05, 1993, 01:21:31:59 Mc=35.6 71.6 15.00 98.41 1
8. Septiembre 10, 1993 10:49:38.63 Me=53 300 15.56 100.64 1
9. Septiembre 10, 1993 19:12:54.9 Mw=7.1 140 14.14 92.82 2
10. Octubre 24, 1993. 07:52:18.3 Mw=6.5 19.0 16 54 98.98 2
Mc magnitud calculada con base en la duracién de la coda. 1) Instituto de Ingenieria, U.N.A M.
Mw magnitud basada en el momento s{smico. 2) Servicio Sismoldgico Nacional.

Figura 5. Localizacién de los epicentros de los sismos registrados por la Red
de Observacién Sismica del CENAPRED durante 1993.
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FECHA DEL MAGNITUD LOCALIZACION ESTACIONES QUE LO NO. DE ACELFRACION PAGINA
TEMBLOR Mc* DEL EPICENTRO REGISTRARON REGISTRO | MAXIMA (gals) CON EL
Orentacidn REGISTRO

11/Mar/93 4.7 Limites de Mich. IMP, D.F. C93001 -1.83 (E) 31

y Gro. Base edificio, C93002 0.98 (N) 32

azotea Edif. 93003 -4.55 (E) 33

31/Mar/93 5.09 Frente a las costas Acapulco, Gro. C93004 2.783 (V) 34

de Guerrero. Zaragoza, D.F. C93005 -2.29(E) 36

pozo 30m, C93006 2.14 (N) 37

pozo B3m. 93007 -0.82 (E) 38

Roma-A, D.F. C93008 250 (N) 39

Roma-B, D.F. C93009 -1.80 (E) 40

Roma-C, D.F. C93010 2.59 (N) 42

pozo 30m, C93011 ~L1I9(N) 43

pozo 10Zm. C93012 -0.58 (E) 44

IMP, D.F. 93013 -1.86 (N) 45

base edificio, 93014 -1.20 (N) 46

azotea Edif. C93015 5.26 (B) 47

11/May/93 4.6 Cerca a Chilpancingo, Gro. | C93016 | ~ 4.88 (N) 48

Chilpancingo

15/May/93 5.8 Frente a las costas Acapulco, Gro C93017 7.35 (V) 55

{evento 1) de Oaxaca y Chilpancingo, Gro. | C93019 -5.58 (N) 57

Guerrero. Mezcala, Gro. 93021 4.61 (N} 59

Cuernavaca, Gro. C93023 -2.75 (E) 61

Coyoacdn, D.F. C93025 2.81 (N) 64

pozo 12m, 93026 2.04 (N) 65

pozo 70m 93027 1.16 (N) 66

Tlacotal, D.F. C9303} -3.27 (N) 72

pozo 30m, 93032 3.23 (E) 73

pozo 86m. 93033 -1L13 (N) 74

Zaragoza, D.F. C93037 3.72 (N) B0

pozo 30m, 93038 3.57 (B} 81

pozo 83m. C93039 1.28 (E) 82

U. Kennedy, D.F. C93043 -2.96 (E) B8

pozo 30m, 93044 -2.84 (N) 89

pozo 83m. 93045 -0.95 (N\N) 90

Roma-A, D.F. C93051 -4.67 (N) 97

Roma-B, D.F. C93054 -3.51 (E) 100

Roma-C, D.F. C93057 -4 46 (N) 104

pozo 30m, C93058 2.29 (E) 105

pozo 102m. C93059 -1.16 (E) 106

Chapultepec, D.F. C93066 1.98 (N) 116

pozo 22m, C93067 1.46 (N) 117

pozo 52m. C93068 1.19 (N) 118

IMP, D.F. C93072 -4.12 (E) 123

base edificio, C93073 -2.48 (E) 124

azotea Edif. C93074 | -10.11 (E) 125

Tabla 5. Resumen de la actividad sismica registrada en 1993 por la Red de Observacién
Sismica del CENAPRED.
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FECHA DEL MAGNITUD LOCALIZACION ESTACIONES QUE LO NQO. DE ACELERACION PAGINA
TEMBLOR Mg DEL EPICENTRO REGISTRARON REGISTRO | MAXIMA (galn) CON EL
Orientacion REGISTRO

15/May/93 6.0 Frente a las Acapulco, Gro. 93018 -8.33 (E) 56

{evento 2) costas de Oaxaca Chilpancingo, Gro. 93020 1 -10.50 (N) 58

y Guerrero. Mezcala, Gro. C93022 6.84 (E) 60

Cuemavaca, Gro. 93024 -5.68 (E) 62

Coyoacdn, D.F. 93028 6.07 (E) 68

pozo 12m, C93029 4.88 (E) 69

pozo 70m C93030 2.41 (N) 70

Tlacotal, D.F. C93034 6.62 (N) 76

pozo 30m, C93035 7.11 (E) 77

pozo B6m. 93036 2.44 (N) 78

Zaragoza, D.F. C93040 | -11.38 (N) 84

pozo 30m, 93041 9.19 (N) 85

pozo 83m. 93042 -2.99 (N) 86

U. Kennedy, D.F. C93046 -6.26 (N) 92

pozo 30m, 93047 -5.95 (N) 93

pozo 83m, 93048 -2.35 (N) 94

base edificio, C93049 -3.71(E) 95

azotea Edif. C93050 -6.93 (E) 96

Roma-A, D.F. C93052 -9.43 (E) 38

Roma-B, D.F. C93055 -6.01 (E) 101

Roma-C, D.F. C93060 3.83 (N) 108

pozo 30m, C93061 5.07 (N) 109

pozo 102m. C93062 | -1.86 (N) 110

Chapultepec, D.F. C93069 -3.60 (N) 120

pozo 22m, 93070 -2.93 (N) 121

pozo 52m. C93071 -2.20 (N) 122

IMP, D.F. C93075 -8.06 (E) 126

base edificio, C93076 6.80 (E) 127

azotea Edif. C93077 27.84 (E) 128

15/May/93 omme Evento lacal Roma-A, D.F. 93053 -1.92 (N) 99

(evento 3) registrado solo por Roma-B, D.F. C93056 -1.83 (E) 102

las estaciones: Roma-C, D.F. C93063 1.77 (N) 112

Roma-A, Roma-B pozo 30m, C93064 -0.61 (N} 113

y Roma-C pozo 102m. C93065 -0.34 (E) 114

29/Jul/93 5.0 Dentro del Edo. Coyoacidn, D.F. C93078 2.20 (N) 130

de Guerrero cerca pozo 12m, C93079 1.46 (N) 131

a la poblacién de pozo 70m. C93080 0.64 (N} 132

Apaxtla, Gro, Zaragoza, D.F. C93081 1.68 (N) 134

pozo 30m, C93082 2.08 (N) 135

pozo 83m. C93083 0.49 (E) 136

Roma-A, D.F. C93084 -2.08 (E) 137

Roma-B, D.F. 93085 -9.55 (V) 138

Roma-C, D.F. C93086 22229 (N) 140

pozo 30m, C93087 -1.28 (E} 141

pozo 102m. C93088 -0.64 (E) 142

IMP, D.F. C93089 3.97 (N) 143

base edificio, C93050 -1.95 (E) 144

azotea Edif. C93091 -8.55 (E) 145

Tabla 5. Continuacién




FECHA DEL | MAGNITUD LOCALIZACION ESTACIONES QUELO | NO.DE | ACELERACION PAGINA
TEMBLCR Mc* DEL EPICENTRO REGISTRARON REGISTRO | MAXIMA (gls) CON EL
Oriemacion REGISTRO

05/Apo/93 5.6 Frente a las Mezcala, Gro. C93092 -5.04 (E) 146

costas de Oaxaca

10/Sep/93 5.3 Frente a las costas Acapulce, Gro. C93093 -5.55 (N) 147

(evente 1) de Guerrero. Mezcala, Gro, 93094 -4.12 (E) 148

Roma-C, D.F. C93095 1.8% (N) 150

pozo 30m, C930%96 -1.28 (N) 151

pozo 102m. C93097 -0.52 (E} 152

10/Sep/93 7.1 Frente a las costas Tlacotal, D.F. C93098 2.29 (N} 154

(evento 2} del estado de pozo 30m, C93099 1.25 (E) 155

Chiapas pozo 86m. C93100 ~0.76 (E) 156

Zaragoza. D.F. C93101 -3.33 (E) 158

pozo 30m, C93102 | -2.17 (N) 159

pozo 83m. C93103 -0.92 (N) 160

Roma-A, D.F. C93104 | -4.03(N) | 161

Roma-B, D.F. C93105 -4.82 (E) 162

Roma-C, D.F. C93106 | -3.57 (N) 164

pozo 30m, C93107 -1.19 (N) 165

pozo 102m. C93108 -0.587 (E) 166

24/0c1/93 6.5 Frenie a las costas Acapulco, Gro. C93109 | 28.56 (N) 170

de Guerrero cerca | Chilpancingo, Gro. | C93110 | -20.78 (E) 171

a la poblaci6n de Mezcala, Gro. C93111 7.51 (E) 172

Copala, Gro. Iguala, Gro. C93112 | -3.69 (N) 173

Cuernavaca, Gro. C93113 5.43 (N) 174

Coyoacdn, D.F. Co3114 6.65 (E) 176

pozo 12m, C93115 5.71 (E) 177

pozo 70m C93116 3.14 (E) 178

Tlacotal, D.F. C93117 -5.52 (E) 180

pozo 30m, C93118 | -5.43 (N) 181

pozo 86m. C93119 2.38 (N) 182

Zaragoza, D.F C93120 | -11.93 (N) 184

pozo 30m. C93121 | -14.53 (V) 185

pozo 83m. C93122 -3.02 (E) 186

U. Kennedy, D.F. C93123 7.63 (N) 188

pozo 30m, C93124 -6.56 (E) 189

pozo 83m, C93125 | -2.26 (N) 190

base edificio, C93126 6.93 (N) 191

azotea Edif. C93127 7.60 (E) 192

Roma-A, D.F. C93128 13.24 (E) 193

Roma-B, D.F. €93129 8.21 (E) 194

Rema-C, D.F. C93130 10.99 (N) 196

pozo 30m, C93131 6.38 (E) 197

pozo 102m. C93132 -3.33 (E) 198

Estanzuela, D.F. C93133 1.37 (E) 199

IMP, D.F. C93134 14.65 (N} 201

base edificio, C93135 | -9.40 (N) 202

azotea Edif, C93136 | -44.71 (E) 203
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No. DE LA | NOMBRE Y UBICACION No. DE FECHA DE LOS
ESTACION DE LA ESTACIONES REGISTROS TEMBLORES
(3 Componentes) REGISTRADOS

1 Acapulco, Gro. 31/Mar/93
Superficie. 5 15/May/93 (Evento 1)
15/May/93 (Evento 2)
10/8ep/93 (Evento 1)

24/Q0ct/93

2 Chilpancingo, Gro. 14/Abr/93
Superficie. 4 15/May/93 (Evento 1)
15/May/93 (Evento 2)

24/0ct/93

3 Mezcala, Gro. ) 05/Ago/93
Superficie, 5 15/May/93 (Evento 1)
15/May/93 (Evento 2)
10/Sep/93  (Evento 1)

24/0ct/93

4 [guala, Gro. 24/0ct/93

Superficie. 1

5 Cuernavaca, Mor. 15/May/93  (Evento 1)
Superficie. 3 15/May/93 (Evento 2)

24/Q0ct/93
6 Coyoacén, D.F. 15/May/93 (Evento 1)
Superficie, 4 15/May/93 (Evento 2)

pozo 12m, 4 29/Jul/93

pozo 70m. 4 24/0ct/93
7 Tlacotal, D.F. 15/May/93 (Evento 1)
Superficie, 4 15/May/93 (Evento 2)
pozo 30m, 4 10/Sep/93  (Evento 2)

pozo 86m. 4 24/Qct/93

8 Zaragoza, D.F. 31/Mar/93
Superficie, 6 15/May/93 (Evento 1)
pozo 30m, & 15/May/93 (Eveno 2)

pozo 83m. 6 29/Jul/93
10fS€p/93 (Evento 2)

24/0ct/93
9 Unidad Kennedy, D.F. 15/May/93 (Evento 2)

base del edificio, 2 24/0ct/93

azotea del edificio. 2

Tabla 6. Distribucién de los registros obtenidos durante 1993,
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No. DE LA | NOMBRE Y UBICACION No. DE FECHA DE LOS
ESTACION DE LA ESTACIONES REGISTROS TEMBLORES
(3 Componentes) REGISTRADQOS
9 Unidad Kennedy, D.F, 15/May/93 (Evento 1)
Superficie, 3 15/May/93 (Eveato 2)
pozo 30m, 3 24/0ct/93
pozo 83m, 3
10 Roma-A, D.F. 31/Mar/93
Superficie. 7 15/May/93 (Evenwo 1)
15/May/93 (Evento 7)
15/May/93 (Evento 3)
25/Jul/93
10/Sep/93 (Evento 2)
24/0ct/93
11 Roma-B, D.F. 31/Mar/93
Superficie. 7 15/May/93 (Evento 1)
15/ May/93 (Evento 2)
15/May/93 (Evento 3)
29/Jul/93
10/Sep/93  (Evento 2)
24/0ct/93
12 Roma-C, D.F. 31/Mar/93
J Superficie, 8 15/May/93 (Evento 1)
F pozo 30m, 8 15/May/93 (Evento 2)
Pozo 102m. 8 15/May/93  (Evento 3)
29/Jul/93
10/8ep/93 (Evento 1}
10/Sep/93 (Evento 2)
24/0ct/93
13 Estanzuela, D.F. 24/0c¢t/93
Superficie. 1
14 Chapultepec, D.F. 15/May/93  (Evento 1)
Superficie, 2 15/May/93 (Evento 2)
pozo 22m, 2
pozo 52m. 2
15 IMP, D.F. 11/Mar/93
Superficie, 6 31/Mar/93
base del edificio, 6 15/May/93 (Evento 1)
azotea del edificio. 6 15/May/93 (Evento 2)

29/1ul/93
24/0ct/93
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