CUARTA PARTE

CALIDAD DEI. AGUA

1. OBJETO

1.1 Establecer los limites de concentracidén de elementos y
compuestos en el agua potable, de manera quc ésta seca apta
para consumo humano. Los valores corresponden a aquellos
estipulados en la norma INEN 1108 sobre "Agua Potable,
Requisitos”", por ser ella de carfcter obligatorio. Los
valores para los pardmetros no considerados en la norma INEN
mencionada han sido tomados de la Norma del IEQS para Disefio
de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Disposicién

de Residuos Lfiquidos, para poblaciones con méas de 1000

habitantes

2. ALCANCE

2.1 S5e establece una clasificacién de los parlmetros
relacionados con la catidad del agua potable en diferentes
grupos, en funcién de las prioridades que debe darse a su

monitoreo en los programas de vigilancia y control de dicha

calidad, los mismos que deberdn efectuarse cuando los

sistemas entren en servicio,

2.2 Estas disposiciones son aplicables a sistemas de abas-

tecimiento de agua potable pilblicos y privados.
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3. DEFINICIONES

3.1 Agua potable. Es el agua apta al consumo humano, agrada-
ble a los sentidos, libre de microorganismos patégenos y de

elementos y sustancias tdxicas en concentraciones gue puedan

ocasionar dafios fisiclégicos a los consumidores.

3.2 Contaminante. Cualquier sustancia o elemento de tipo
fisico, guimico, bacteriolégico o radioldégico presente en el
agua en cantidades mayores a las establecidas en la presente

norma.

3.3 Coliforme fecal. Especie de colilormes dque sirven como

indicador de contaminacién de microorganismos patégenos.

3.4 Limite deseable. Concentracién de una substancia o
compuesto determinado gue no representa peligro alguno para

la salud ¥ que se considera el valor mis adecuado.

3.5 Limite tolerable. Cantidad o concentracién de un com-

puestoc determinado, gque sin ser el adecuado no representa

peligro alguno para la salud.
3.6 Limite maximo permisible, Concentracién maxima de un

componente presente en el agua que garantiza no representar

riesgos en la salud,
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4, DISPOSICIONES ESPECIFICAS

4.1 Parfimetros 1

4.1.1 Se clasifican como paradmetros I, los indicados en la

Tabla 4.1
TABLA 4.1
PARAMETROS 1
PARAMETRO LIMITE LIM. MAXIMO
DESEABLE PERMISIBLE

Turbiedad (U.T.) 5 20
Cloro residual (mg/1) 0.5 0.3 - 1.0
pH 7.0 - 8.5 6.5 — 9.5

4.2 Parfimetros 11

4,2.1 8Se clasifican como pardmetros II, los indicados en la

Tabla 4.2
TABLA 4.2
PARAMETROS 11
PARAMETRO LIMITE LIM. MAXIMO
DESEABLE PERMISIBLE
Colif.totales (NMP/100 CM3) ausencia ausencia
Color {(UC Pt-Co) 5 30
Olor augencia ausencia
Sabor inobjetable inobjetable
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4.3 Parémetros III
4.3.1 S5e clasifican como parametros III (Quimicos), los
indicados en la Tabla 4.3
TABLA 4.3
PARAMETROS 111
PARAMETRO LIMITE LIM. MAXIMO
DESEABLE PERMISIBLE
Dureza (mg/1 CaCOy) | 120 | 300 l
S6lidos totales
disueltos (mg/1) 500 1000
Hierro (mg/1) 0.2 0.8
Manganeso (mg/1) 0.05 0.3
Nitratos (mg/1l NOy-) | 10 | 40 ]
Sulfatos (mg/1) | ———=- 400
Fluoruros Tabla 4.4 Tabla 4.4
TABLA 4.4

CONCENTRACION DE FLUORUROS (mg/1)

PROMEDIO ANUAL DPE TEMPERATURA LIMITE LIM. MAXIMO
DEL AIRE EN ©C DESEABLE PERMISIBLE
10.0 - 12.0 1.27 - 1.17 1.7
12.1 - 14.6 1.17 - 1.06 1.5
14.7 - 17.6 1.06 - 0.96 1.3
17.7 - 21.4 0.96 - 0.86 1.2
21,5 - 26.2 0.86 -~ 0.76 0.8
26.3 - 32.6 0.76 — 0.75 0.8

4.4 Parmetros IV

4.4.1

Se clasifican como parémetros

indicados en ja Tabla 4.5
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TABLA

4.5

PARAMETROS 1V

A

PARAMETRO LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

(ug/1)

Aldrin 0.03

Dieldrin 0.03

Clordano 0.03

npT 1.00

Endrin 0.20

Heptaclorepdxido 0.10

Lindano 3.00

Metoxicloro 30.00

Toxafeno 5.00

Clorofenoxy 2, 4, D 100.00

2, 4, 5 - TP 10.00

2, 4’ 5 ~- T 2.00

Carbaril 100,00

Diazinén 10.00

Metil parathién 7.00

Parathién 35.00

4.2 f.a suma total de paguicidas en el agua potable no

podrd ser mayor a 0.1 mg/l.

4.

4

5 Pardametros V

.5.1

metales pesados}),

los

Se clasifican como pardmetraos V (Substancias téxicas -

indicados en la Tabla 4.6
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TABLA 4.6

PARAMETROS V

FPARAMETROQO LIMITE LIM., MAXIMO
DESEABLE PERMISIBLE
Arsénico (mg/1l) 0.00 0.05
Plomo (mg/l) 0,00 0.05
Mercurio {mg/1l) 0.00 0.00
Cromo exavalente {(mg/1) 0.00 0.05
Cadmio (mg/1) 0.00 D.01
Selenio (mg/1) 0.00 0.01
Cianuro (mg/l) 0.00 0.00
Cloroformo (mg/1) 0,00 0.20

5. METODOS DE ENSAYO

5.1 Los métodes de ensayo para determinar los parémetros de
esta norma, son los especificados en los METODOS ESTANDAR

para andlisis de la AWWA y/o las normas INEN respectivas.

6. MONITOREQO DE CALIDAD DE AGUA POTABLE

6.1 Para vigilar la calidad del agua deberd mantenerse

monitoreos periddicos en la red, de los parémetros I.

6.2 Cuando la turbiedad v/o el cloro residual sobrepasen los

limites permitidos, deber&d monitorearse los pardmetros II.

6.3 Cuando se observe un deterioro de la calidad atribuible

8 substancias guimicas, se monitoreardi los parémetros III,
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6.4 S5i la fuente se Jocaliza en una =zona agricola, se

monitoreard los pardmetros IV, al menos una vez al afio.

6.5 Si se observa afectos negativos en la poblacién,

atribuibles a metales pesados, se menitoreard los parémetros

V.
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QUINTA PARTE

BASES DE DISENO

1. OBJETO

1.1 Definir los pardmetros principales gque se utilizardn en
el disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable,

disposicién de excretas y residuos liquidos.

2. ALCANCE

2.1 Se establecen disposiciones sobre: periodo de diseiio,
poblacién de disefio, niveles de servicio, dotaciones de agua,
v factores para establecer los consumos méximo diarioc ¥

madximo horario.

3. DEFINICIONES

3.1 Perfodo de disefio. Lapsc de tiempo durante el cual la
obra cumple =u funcion satisfactoriamente sin necesidad de

ampliaciones.

3.2 Vida dtil. Lapso de tiempo, luego del cual la obra o

equipo devbe ser reemplazado por inservible.

3.3 Poblacitn futura o de disefio. Nimero de habitantes que

se espera tener la final del perfodo de diseifio.
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3.4 Dotacién media actual. Cantidad de agua potable, consu-
mida diariamente, en promedio, por cada habitante, al inicio

del periodo de disefio.

3.5 Dotacién media futura. Cantidad de agua potable, consu-
mida diariamente, en promedio, por cada habitante, al final

del periodo de diseiio.

3.6 Caudal medio anual. Caudal de zgua, incluyendo pérdidas

por fugas, consumido en promedio, por la comunidad.

3.7 Caudal! méximo diario. Caudal medio consumido por Ia

cominidad en 21 din de maximo consumo.

3.8 Caudal méximo horario. Caudal de agua consumido por la

comunidad durante la hora de méximo consumo en un dia,

3.9 Nivel de servicio. Grado de facilidad v comodidad con el
gque los usuarios acceden al servicio que les brindan los
sistemas de abastecimiento de agua, disposicién de excretas

o residuos liquidos.

3.10 Fugas. Cantidad nco registrada de agua, perdida por

escape del sistema.

3.11 Factor de mayoracién méximo diarioc (KMD). Es la rela-

cidn entre caudal méximo diario al caudal medio.
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3.12 Factor de mayoracidén maximo horario {KMH). Es la

relacién entre el caudal maximo horario al caudal medio.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

4.1 Periodo de diseiio

4.1.1 TIas obras civiles de {os sistemas de agua potable o
disposicién de residuos lfquidos, se disefiardn para un

periodo de 20 afios.

4.1.2 Los equipos se diseiiardn para el perf{odo de vida dtil

especificado por los fabricantes.

Se podré adoptar un perfodo de disefio diferente en casos
justificados, sin embargo, en ningidn caso la poblacién futura

serd mayor que 1.25 veces la poblacién presente.

4.2 Poblacitn de disefio

4.2.1 La poblacidén de disefioc se calculard a base de la
poblacidén presente determinada mediante un recuento pobla-

cional,

4.2.2 En funciédn de las caracteristicas de cada comunidad,

se determinard la poblacidén flotante y la influencia de esta

en el sistema a disefiarse,
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4.2.3 Para el cdlculo de la poblacidén futura, se empleari el

método geométrico:

Pf= Pa * (1+1)"

Cn donde:

Pf: Pobacidn futura {(habitantes)

Pa: Poblacién actual {(habitantes)

r : Tasa de crecimiento geométrico de la poblacién expresada
como fraccién decimal

n ¢ Periodo de disernio (afios)

4.2.4 Para el cadlculo de la tasa de crecimiento poblacional,
se tomard como base los datos estadisticos proporcionados por
los censas nacionales y recuentos sanitarios.

A falta de datos, se adoptardn los indices de crecimiento

geométrico indicados en la Tabla 5.1

TABLA 5.1

TASAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

REGION GEGGRAFICA r (%)

Sierra
Costa, Oriente y Galdpagos

-t
¥ ]

4.3 Niveles de Servicio

4.3.1 En la Tabla 5.2, se presentan Jos diferentes niveles

de servicio aplicables.
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TABLA 5.2
NIVELES DE SERVICIO PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA, DISPOSICION DE EXCRETAS Y RESIDUOS LIQUIROS

NIVEL | SISTEMA DESCR12CION

0 AP Sistemas individuales., Diseflar de
acuerdo a los disponibilidades
técnicas, usos previstos del agua,
preferencias v capacidad econdémica
del usuario.

In AP Grifos publicos o distribucidn
mediante vehiculos.
EE Letrinas s1in arrastre de agua.
Ib AP Grifos pidblicos mis unidades de
agua para lavado Je ropa y baiio.
EE lLetrinas sin arrastre de agua.
11a AP Conexiones domiciliarias, con un

grifo por casa.

EE Letrinas con o sin arrastre de agua.

I1b AP Conexiones domiciliarias, con més
de un grifo por casa.

ERL Sistema de alcantarillado sanitario.

Simbologfa utilizada:

AP : agua potable
EE : disposicién de excretas
ERL: disposicién de residuons liguidos

4.4 Dotaciones

4.4.1 En la Tabla 5.3, se presentan las dotaciones

correspondientes a los diferentes niveles de servicio.
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TABLA 5.3
DOTACIONES DE AGUA

PARA LOS DIFERENTES NIVELES DE SERVICIO

NIVEL DE CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
SERVICIOQ (1/hab*dfia) {1/hab*dia)
Ia 25 30
1b 50 65
I11a 60 85
11b 75 100

4,5 Variaciones de Consumo

4.5.1 Caudal medio

4.5.1.1 El caudal medio serd calculado mediante la ecuacion:

@ = f x (P x D}/86400

En donde:

QOm = Caudal medio (1/s)

f = Factor de fugas

P = Poblacidén al final del periodo de disefio

D = Dotacién futura (1/hte~dfa)

4.5.2 Caudal maximo diario

4.5.2.1 El caudal méximo diario, =se calculari

ecuacidén:

OMD = KMD x Qm
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En donde:
OMD= Caudal maximo diario {1/s)

KMD= Factor de mayoracién méximo diario

4,5.2.2 EIl factor de mayoracién maximo diario (KMD) tiene un

valor de 1.25, para todos los niveles de servicio.

4.5.13 Caudal Maximo horario

4.5.3.1 El caudal maximo horario se calculard con la

ecuacidn:

QMH = KMH x Qm

donde:
QMH= Caudal mAximo horario (1l/s)

KMH= Factor de mayoracién mAximo horario

4.5.3.2 El factor de mayocoracidn midximo horario (KMD) tiene

un valor de 3 para todos los niveles de servicio,

4.5.4 Fugas
Para el cdlculo de Jlos diferentes caudales de disefio, se

tomard en cuenta por concepto de fugas los porcentajes

indicados en la Tabla 5.4

37



TABLA 5.4
PORCENTAJES DE FUGAS A CONSIDERARSE EN EL DISERO

DE BISTEMAS DE ABASTECIMIENTC DE AGUA POTADLE

NIVEL DE SERVICIOQ PORCENTAJE DE FUGAS
Ia v 1b 10 %
Ila v 1I1Ib 20 %
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SEXTA PARTE

SISTEMAS DE AGUA POTABLE

1. OBJETO

1.1 Presentar pardmetros y disposiciones especificas, para

la planificacién y disefio de sistemas de abastecimiento de

agua potable,

2. ALCANCE

2.1 BSe presentan pardmetros adicionales a los indicados en

'as bases de disefio.

3. DEFINICIONES

3.1 Sistema de agua potable. Conjunto de obras necesarias
para: captar, conducir, potabilizar, almacenar y distribuir

agua apta para el consumo humano.

3.2 Captacion, Estructura que permite derivar el caudal

necesario, desde la fuente hacia el sistema de abastecimiento

de agua potable.

3.3 cConduccién. Conductos u ocbras que permiten el transporte

del apgua, desde la captacidén hasta las unidades de

tratamiento, en condiciones seguras e higiénicas,
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3.4 Estacidén de bombeo. Conjunto de estructuras de
proteccidén e hidrédulicas, incorporadas con equipo
electromecédnico cncargado de elevar el agua hasta una cota

superior.

3.5 Sistema apropiado de potabilizacidén. Conjunto de ¢bras
vy estructuras simples, de fdcil operacidén y mantenimiento,
utilizadas para acondiciconar el agusa de modo que sea apta

para el consumo humano,

3.6 Desinfeccién. Disposicién de microorganismos patégoenos

3.7 Tanque de almacenamiento. DepGsito cerrado destinado a
‘antener una cantjidad de agua suficiente para cubrir las

ariaciones horarias de¢ consumo.

3.8 Red de distribucién. Conjunto de tuberfas y accesorios

que permiten llevar el agua hasta los consumidores,

3.9 Grifo piblico, Punto de abastecimiento de agua potable,

para un determinado conjunto de viviendas.

3.10 Unidad de agua. Conjunto «de grifos pidblicos,

lavanderias y duchas, al servicio de la poblacidn.

3.11 Conexién domiciliaria. Derivaci6én que conduce el agua

desde la red de distribucién hasta la vivienda.
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4. DISFOSICIONES GENERALES

4.1 El abastecimiento de agua debe ser continuo vy

permanente. El agua deberd cumplir los requisitos de calidad.

5. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

5.1 Fuente de abastecimiento

5.1.1 La fuente deberd asegurar un caudal minimo de 2 veces

el caudal méximo diario futuro calculado.

5.1.2 La determinacidén del caudal minimo de la fuente se
cfectuard por métodos debidamente justificados y aprobados

12T Ja fiscalizacidn.

5.2 Captacitn

5.2.1 La estructura de captacidn deberd tener una capacidad
tal, que permita derivar al sistema de agua potable un caudal
minimo equivalente a 1.2 veces el caudal méiximo diario

correspondiente al final del perfodo de disefio.

5.3 Conduccidn

5.3.1 Caudal de diseiio
5.3.1.1 Cuando la conduccién no requiera bombeeo, el caudal

de disefio serd de 1.1 veces el caudal méximo diario calculado

al fipnal del periodo de disefio.
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5.3.1.2 En sistemas de conduccidén a bombeo, el caudal de
disefic se establecerd en funcidén del consumo mAximo diario y
el nidimero de horas de bombeo, de acuerdo con la siguiente

expresién:
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En donde:

Qp = Caudal de bombeo
Q= caudal méximo diario calculado al final de periodo de

disefio.

S.3.1.3 En ningidn caso el caudal de diseiio de la conduccidn

corresponderd al caudal méximo horario.

5.3.2 Tipos de conduccién

5.3.2.1 La conduccion podrd ser disefiada utilizando los
conceptos de flujo libre o fiujo forzado, peroc en ambos casos

deberd evitarse en su trayectoria la contaminacién v el

vandalismo.

5.3.2.2 Conduccisén a flujo libre

5.3.2.2.1 Se tealizard mediante la utilizacidén de tuberfa
gque funcione parcialmente llena durante el 100% del tiempo,

evitando velocidades muy bajas gue puedan permitir
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sedimentacién de arenas o velocidades altas que produzcan

abrasidén de las tuberfas,

5.3.2.2.2 Deberd preverse sitins de inspecciédn de la

conduccién, que garanticen la no contaminacién del agua.

5.3.2.3 Conduccidn Forzada

5.3,2.3.1 Este lipo de conduccidén puede ser por gravedad o

por bombeo.

5.3.2.3.2 I.a presion dindmica minima en la linea de

conduccién serd de 5 m.

5.3.2.3.3 En ningin punto la tuberfa deber4a funcionar a
presién superior a 1la de trabajo especificada por el

fabricante.
5.3.2.3.4 Para el disefio de la conduccidén, deberén tomarse
en cuenta, las presiones estAticas, dindmicas asf{ como las

sobrepresiones causadas por el golpe de ariete.

5.3.2.3.5 EIl didmetro minimo de las tuberfas en la linea de

conduccion serd de 25mm (1").
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5.4 Tratamiento

5.4.1 La capacidad de la planta de potabilizacién serd de
1.10 veces el caudal méximo diario correspondiente al final

del perfodo de diseflo,

5.4.2 En cualguier tipo de agua se considerard la

desinfeccién como tratamiento minimo.

5.5 Almacenamiento

5.5.1 El capacidad del almacenamiento serd el 50% del

volumen medio diario futuro.

5.5.2 En ningin caso, el volumen de almacenamiento seré

inferior a 10 m]

5.6 Distribucidén de agua potable

5.6.1 Cualquiera sea el nivel de servicio, la red de distri-

bucidén serd disefiada para el caudal méximo horario.

5.6.2 La red podré estar conformada por ramales abiertos,

mallas o una combinacién de los dos =istemas.

5.6.3 La presién estdtica méaxima serdi de 4 kg/cm1

5.6.4 La presién dindmicae mAxima serd de 3 kg/cm2
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5.6.5 La presién dindmica minima serd de 0.7 kg/cm:

5.6.6 E]l didmetro nominal minimo de !o3 conductos de la red

serd de 19mm (3/4").

5.6.7 La red debe disponer de védlvulas que permitan
independizar sectores para su operacidén o mantenimiento, sin

necesidad de suspender el servicio en toda la leocalidad.

5.6.8 En ramales aislados ¥y sobre todo en tramos que
involucren bombeo, la tuberia deberd disefiearse considerando

la sobrepresién producida por el golpe de ariete.
5.6.9 Abastecimientos pidblicos

5.6.9.1 Se proyectardn abastecimientos niblicos tomando en
cuenta que cada uno de ellos dard servicio a un nimeroc mdximo

de 60 personas.

5.6.9.2 Cada sitio de abastecimiento piblico Lendréd incorpo-

rado un medidor volumétrico.
5.6.10 Unidades de Agua

5.6.10.1 8Se disefiardn unidades de agua tomando en cuenta que

cada una prestaréd servicio a un nimerc no mayor a 60 perso-

nas.
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5.6.10.2 Cada unidad estard conformads por: dos llaves de

llenado de recipientes, dos lavanderias y dos duchas,

5.6.10.3 Para su disciio, se considerard una simultaneidad de
uso del 100% de todos los servicios. El caudal seré
abastecido desde un tanque de volumen adecuado localizado

sobre la estructura de la unidad y que recibird alimentacién

directa de la red.

5.6.10,4 Cada unidad de agua estard equipada con el respec-

tive medidor.

5.6.11 Conexiones domiciliarias

5.6.11.1 Se realizard una sola conexién por cada vivienda.

5.6.11.2 Cada conexibn constard de los elementos necesarios
que aseguren un acoplamiento perfecto a la tuberfa matriz, a

la vez que sea econémicamente adecuada al medio rural.

5.6.11.3 El medidor se localizard en un sitio de féacil

accesibilidad y que ofrezca seguridad contra el vandalismo.

5.6.11.4 BSe excluird el uso del medidor por razones plena-

mente justificadas y siempre que sea aprobado por el IEOS.

46



SEPTIMA PARTE

SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS

1. OBJETO

1.1 Presentar parédmetros y disposiciones espec{ficas, para

la planificacién y diseiio de sistemas de disposicion de

excretas y residuos l{quidos.

2. ALCANCE

3,1 8e presentan pardmetros adicionales a los indicados en

as bases de disefio,

3. DEFINICIONES

3.1 Excretas. Excrementos humanos compuestos de heces ¥y
orina.
3.2 Residuos lfquidos. Conocidos también come aguas

servidas, son la combinacidén de aguas que arrastran excretas
y aguas desechadas luego de cualquier otro uso benéfico

(aguas de lavanderia, de cocina, etc. ).

3.3 Sistema de disposicién de excretas. Conjunto de obras

destinadas a: recoleccidn, tratamiento y disposicién final de

las exeretas.
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3.4 Sistema de disposicidén de residuos liquidos. Sistema gue

recolecta y conduce las aguas servidas a una unidad de

tratamiento y/o destino final.

3.5 lLetrina. Sistema de disposicidén de excretas, constituido
por: una superestructura que permite la privacidad del
usuario, v proteccidn contra sgentes atmosféricos,

receptéculo de excretas y un pozo o cédmara de acumulacién.

3.6 Letrina sin arrastre de agua. Letrina en la cual las
excretas caen directamente al pozo de acumulacidn a través de
orificio existente en el fondo de un bacinete s8in sello

hidrdulico.

3.7 Letrina con arrastre de agua. Letrina incorporada de un
bacinete con sello hidrdulico en el que necesariamente se
descarga una cantidad de agua para producir el arrastre de

las excretas hasta el pozo de acumulacién.

3.8 Alcantarillado sanitario. Sistema de disposicién de
residuos liguidos, conformado por una red de colectores
(normalmente tuberfias), que recolectan las aguas servidas de
las viviendas y las conducen hasta un sistema de depuracidn

¥y/o un cuerpo receptor.

3.9 Sistema de tratamiento o depuracidm. Conjunto de obras
encargadas de disminuir en los residuos liguidos la

concentracidén de substancias objetables tales como DBO; ,
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microorganismos patdégenos ¥y que prcporcicnen un efluente

adecuado de acuerdo a las condiciones del cuerpo receptor.

3.10 Cuerpo receptor. Cuerpo de terrenc o recurso hidrico

superficial que recibe las apguas servidas c¢con o sin

tratamiento.

3.11 Conexién domiciliaria. Tramo de tuberia encargada de
conducir las aguas servidas desde la caja de revisién

exterior de la vivienda hasta la red de alcantarillado.

3.12 Nivel freftico. Nivel superior de las aguas saturadas

en el terreno.

3.13 Vectores biolégicos. Grupo de animales o insectos

transmisores y/o portadores de enfermecdades.

4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1 Debe evitarse la contaminacién del ambiente, de manera

especial del suelo y cualquier fuente de agusa subterrfinea o

superficial.

4.2 Los sistemas proporcionardn un servicio continuo ¥

permanente.
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5. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

5.1 Sistemas de disposicidon de excretas

5.1.1 La seleccion del tipo de letrina debe realizarse a
base de un anélisis de las caracteristicas sociales,
cu}turaies y econdémicas de la poblacidén, asi como de las
caracteristicas del suelo, especialmente en lo relacionado a
su capacidad de infiltracion, facilidad de excavacidn,

estabilidad ¥y posicién del nivel freético.

5.1.2 El provectista deberéd justificar los parémetros y

criterios de disefio adoptados, segin el tipo de letrina.

5.2 S8istemas convencionales de alcantarillado sanitario

5.2.1 Redes de recoleccibn

5.2.1.1 Caudales de disefio

5.2.1.1.1 La red de recoleccidén, se disefiard tramo por
tramo, considerando el caudal de disefio acumulado para cada

uno de ellos.

5.2.1,1.2 Para el cllculoa del caudal de disefio se

consideraré el caudal de aguas residuales, un aporte de aguas
ilfcitas y un caudal de aguas de infiltracidén hacia los

colectores.
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5.2.1.1.3 E! proyectista deberd justificar los parémetros y
criterios adoptados para el cdlculo de los caudales de
disefio. Especial énfasis deberd darse a la estimacidn de
caudales de aguas ilicitas (aguas de escorrentia pluvial que
ingresan al sistema de alcantarillado sanitario) y a la
estimacitdn del caudal de sguas de infiltracién, en base a las
caracteristicas pluviométricas de la zona, posicién del nivel

fredtico, material de la tuberia, etc.

5.2.1.2 Ubicacién yv configuracidén de la red

5.2.1.2.1 Los colectores de la red de alcantarillado se
localizard en el lado cpuesto de las calles de aquel en el

que se encuentran las tuberfas del sistema de agua potable.

5.2.1.3 La red de alcantarillado deberd estar localizada por
debajo de la red de agua potable, ¥y a una profundidad que
garantice su seguridad a las cargas exteriores y que permita

descargar libremente las conexiones domiciliarias.

5.2.1.3.1 Los tramos de colector tendrédn alineacién recta vy

pendiente uniforme.

5.2.1.3.2 Deberd existir un pozo de revisitn en todo cambio
de direccién o pendiente del colector ¥ en Ilos puntos de

interseccidén de colectores.
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5.2.1.3.3 E!] diédmetro minimo de las tuberfas de 1la red de

alcantarillado serd de 200 mm.

5.2.1.3.4 La distancia mixima entre dos pozos de revisidn

depende del didmero de la tuberfa que los conecta. En la
Tabla 7.1, se presentan los valores de tales distancias

miximas,

TABLA 7.1

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE POZO3 DE REVISION

DIAMETRO DE LA DISTANCIA MAXIMA
TUBERIA {(mm) ENTRE POZOS (m)
menor a 350 100
400-800 150

5.2.1.4 Condiciones hidréulicas

5.2.1.4.,1 EIl escurrimiento hidrédulicoe en los colectores de
ia red no debe permitir la sedimentacidén de materia orgédnics
en el interior de dichos colectores ni tampoco su erosién.
Por consiguiente, la velocidad minima de disefic serd de 0.45
m/s ¥ la velocidad médxima depender4d del material de la
tuberfa y en todo caso se deberd cumplir con las

especificaciones del fabricante.

5.2.1;4.2 En caso de existir ciertos tramos iniciales de la
red, en los que dado el pequeiic caudal, no se puede cumplir

con la velocidad minima, deberé incluirse en las
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recomendaciones de operacidén ¥ mantenimiento un plan
especifico para realizar la limpieza peridédica de estos

tramos de la red.

5.2.1.4.3 El caladeo mAximo de agua en las tuberias no debe

sobrepasar el 75% del diametro.

5.2.1.4.4 En todo pozo de revisién, el colector de salida
deberd tener un didmetro igual o superior al de los

colectores de entrada.

5.2.2 Conexiones domiciliarias

5.2.2.1 Las conexiones domiciliarias se realizarTén con
tuberia de 100 mm de didmetro ¥y con una pendiente minima del

1%

5.2.2.2 La conexién domiciliaria partird desde una caja de

revisioén provista de sello hidrédulico.

5.2.2.3 La utilizacién de cualquier accesorio o dispositivo

deberd ser plenamente justificado y aprobado por la fiscali-

zacidn.
5.2.3 Depuracidén del efluente
5.2.3.1 Se utilizardn sistemas de depuracidon cuando el

cuerpo receptor no tenga el caudal necesario para producir
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una dilucién adecuada y/o cuando este cuerpo receptor sirva

como fuente de agua a poblaciones vecinas.

5.2.3.2 E! proyectista deberéd justificar los parédmetros y

criterios de disefio, segin el tipo y sistema especifico de de

tratamiento adoptado.

5.2.3.3 Deberd en cualquier caso realizarse el andlisis de
las condiciones del cuerpo receptor luego de recibir las
aguas servidas tratadas o no v demostrarse que dicho cuerpo
receptor no alcanzard niveles de contaminacidén que afecten a
los seres vivos de ese habitat, ni vuelvan al cuerpo receptor

inapropiado para otros usos benéficos potenciales.

5.3 Sistemas no convencionales de alcantarillado sanitario

5.3.1 Podrén disefiarse sistemas especiales de alcantarillado
tales como sistemas gque prevén la presedimentacidén de las
aguas residuales a nivel de las viviendas y la conduccidén de

liquidos presedimentado y otros.

5.3.2 Es proyectista justificard plenamente que las
condiciones prevalecientes en la localidad sean apropiadas
para implementar estos sistemas de alcantarilladoe no
convencionales, de manera que se garantice su adecuada
construccién ¥ sobre todo su operacién y mantenimiento.
Deberé también justificar los parémetros ¥ criterios de

disefioc adoptados.
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