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PALABRAS INICIALES

El "Estudio de Riesgo Geoldgico causado por Remocién en Masa en la Ciudad de Guatemala
y Areas Aledaiias" es un Proyecto que realiza el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH, con el apoyo del Servicio Geoldgico de Argentina a
través del Fondo de Cooperacion Horizontal.

Bl concepto de Remocion en Masa considera los deslizamientos de tierra, los flujus de
detritos, los hundimientos; eventos que son tipicos en gran patie del departamento de Guateimala.

El resultado final que se espera obtener de este Estudio es un -Mapa de Zonificacion del
Riesgo-.

Este primer informe preliminar, que incluye el -Mapa Parcial de Fotointerpretacion- es el
resultado del inicio de la primera fase actividades del Estudio, y evidencia en forma clara los rasgos
de movimientos antiguos y modernos.

Se espera que este mapa; como el mapa final a obtener, sca utilizado en el amplio campo de
la PLANIFICACION.
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LOS DESTAZAMIENTOS EN GUATEMALN, UN PROBE PN Y DU LU 3
QUE EXTGE PLANIFICACTON.

Fos paisdajes de la superhicie teiestie son ol resultado de dos proceson Loy cadaaae o o
constructivos (v ileansmo. lenontisino) y los oxopanos o doesuticiivoes ( croston Huvial ool

gl‘d\:i‘dl'l.l. LCHNOCION ¢l asd)

Hay crudades que son atectidas 1mds o menos iensaneile por wio u oo de vslos e o
y Obras ubtcadas ¢ zonas wuy estables que cast no lo son F o Giadcnala ancannbio Lo Lo

procesos endogenos como fos enogeios soll muy oty os

Cort respecto a los primcros, Ta ctudad se halla sobic v cadena vy ol nca Gae corcaun
un arco voleanteo acuvo, tesultado de T subduceion de Ta Plac o de Cocon por debago o i vl
Cattbeana cuel margen pacilico Desde el punto de vista e tontoo serta it g inde conncay et
de placas y por lo tanto destuety oo mas stnplenic e thia Zoi ity aetvade laocorie o G

donde s concatia no solo Lo actiy idad volcaniea st adein o ba St a

I aonadad Chiv bchboa o tita e a o ntraato o e el wla o wy tabor o by Vo

tectomcar aagtiada al oreone y ocordome por Talas woionale s e o vl sl L
sactididas sisicas Fata depreston lectonoa o n ol pon tpalive e o b
depositos praoclastcos del arco volcaurco y L ciudad se aarcnba wobne o v an bos pae

cmlugcnus JUe anba menciuiatios, los ghatehialiccus vonsvivan diacaicne y o tonn poals

de da ustoria de fa "Antigua y Nuceva” Cradad do Guatenada

Analizando ahora los procesos exopenos b viudad oy alectada principaline it oo do o
cllos. bstan esticchamcente yvinculados el uno al ouo tanto que podiianos Jeen que o o

conscetiencia del ouo nos refcrinios a la crosion Huviad y afos deshizaniento s co lenntoe s ainplio

L os procesos esogenos son tambida denonimados destiucinos porgue oot ooy e
crosion o profundizacion de fa superhicie errestic. os decn destiny éndala 1, proce o o
también muy activos en la cradad de Guatenada. donde los depostitos puocl ol que o Hoan
graben sobue ¢l que ella se asicnta estdn steido arontonados ceelaadancime 1 b e g 1
crudad prada sapadicies planas o tavor de Ladoras mtcnbuvios o baav o oo a b

problemas que genara of establecnmiento de poblacion solne pandicnien



sobie un platcau (supeiticie plana y clevada) @ 1o largo de la divisona de aguas conunentaleos que
sepita Ly ue dienan al Mar Caribe de Las gue escurien hacta el Océano Pactlico vor b cradid
estd cortada por varias quebradus que forman une sistema de canoncs con pelidicnite,s i
pronunciadas que alcanzan mas de 100 mits de profindidad

Una vez que ladepresion eetdnica o giaben, sobie el que se asienta Ja ciudad Tue e lenedy
por depdsitos pitoclasticos y fluviales, la gravedad y ¢l aguia conenie comicnzan anode bl 1a
magua geomorloldgied entia en accion. Flagu connente abie inavad de vadlos condhieneng

cada valle que es crostonado produce dos nuevas pendicntes de costados de valles

La profundizacon {luval habilita a fas pendientes para la reuocion cu sy las quebiad
son amphadas lateralmente por La accton reciprocade los procesos de nieleonzacion y tamonion v
masa. ~Ademds de esta ampliacion lateral, las redes uviales van extendiéndose hacra sus cabocanras
con lo cual ¢l plano sobie ¢ Gue se astenta la ciudad ¢s consumido en vaitas ditecciones poy Cioston

Fa red Huvial que disecta la crudad en duecaon sur tiene como nivet de base al Loz
Amatithdn, en cambio para la qug escurre al norte sumved de base es el NMar Cantbe, Smbos v b
de base han mostrado  luctuactones dmante e Cuitenn o, que seexpresan conno resalton cn o
Cliasos bslas miteiiuparanes en la evolacien scatcactal del putsaje catinita la v clooiaad o
Svolueion Iacacuvacion conenza cerea de Las doscimbocaduras ameriones de tos o
exnbiende progresiyanente uera adenuo hasta que todos Tos siotcus Hoviales Caen cquthivaadon
cortrospecta al nuevo ninvel de base Tapartancia de eotas thitonupatones cnba cvole b a0
ciclo es que gencran ondas de croston rchiocedentes que protuned e cadi v s oo baaaac
Exstiendo unacclacion dieeta entie La protundidad de Tos banancos y fa cantitind y volinca o
lus movimenios de remocion en imasa

J

= DESLIZAMIENTOS.

Al comenzar a hablar de tos procesos exopenos, dociaaios que eolan cstree b nide
vincuiados y gue uno es consecuencia del otios Bsto es ash porgque paiin (e s prodisca use
deslizamienio necesitamos dos clementos fundainentales. gravedad y celieve boclvonno oo b
ciudad de Guatemala, el rehieve lo gencia fa prolundizacion de Laved Huvial o vanbsio b
oriente y oceidente nos aeercamuos o los bordes del giaben y enton es chichieve s ol it e
La tectonica

Los deslizamicnios son el mas comin de [os procesos geoldpicos en Cladad de Guiatcniala
Sa poblucion debe estae preventda para anticipar los cambios i las pendiciies y o tlar ast s,
danos; el gran desatio para fas autoridudes guatemaliceas y para fos peologos ¢ ngentcros Ce it
i mteraceion nociva que se esti produciendo entie ke poblacidngy los bunancos  Sin andbargo
limtar las perdidas debidas a fa inestabihidad  de los buriancos s un tiia iy complejo i
depende de varios fuctores.



- de las condiciones del medio natmal y de fa mecanica de os deslizamicntos
- del accronar antropico

- de laresponsabihidad de Jas autondades y protesionales vincolados al e

3.1.. Cendiciones del Medio Natural y |

:Jus Dasizaueniay,

lecinica d

tes

Il aporte mas vuportante de la FOTOINTERPRETACTON  (var Sapa tio
adjunto: -Fotointerpretacion Parcial de la Crudad de Guatemala-) Tue ponct oo idenca i

cuotme cantidad de deshizamicntos gue ocueen i los banancos de fa cradad de Gaacand

Las quebradas que Labid La crosion Huvial lucron y sonapliadas por distinto g
deremocton en masu que afecta fas fTadeius doe Tos banaicos

Los tipos piincipales de movimientos son

doshzaimientos totactonales
Hugos de detitos

Hujos de sacton,

av adabidchias de donntos,
eplaafe e suclon,

Caldas de tuca.

Fuda totomnterpretacion se han nacado todas aguetlas pendictite concayas e so
cottas de attangue de moyvnmentos. su alta coneentiacion no debe Hanarnos Lo ocion

porque i tealidad se eotd nacando zoaas de anrangue domoy nincmos anngae

Realmente la observacton de osta cantidad gran cantidad de amigzuos doshanme ot
(en el senudo aimphio). concuerda petlectamente con el doaw de Fhap cval ¢ 1vsty o
el cual dutante ¢l enemoto de 1976 se produjeron 10000 deshizumicnios b arporcanie
tener en cuenta que la sacudida sismica simplamente aceloro wn proceso natanad quc e
1pual Torma se hubiera producido en un lapso de tempe mucho vy or Dosde yac la

concentiacion de movimenlos e una sacudida sisinca ¢s my destuctiva pao da

teautteneni anudl de deshizantentos tmbici causa it s danos

P

o

Darante Ta promera semina Jde visita a Guateisada cntie o Fhsiny o 200809
produjeron sepan datos pentodisticos 04 deshizamientos. con ana prectpitacton de 1u /|
nilincuos

Pensemos ahoia siendo conscivadores que en un ano ocunren i Guaehoala ey

deshizamientos; entonces en dicsz anos  tlendiiaios ol doslizanacitos s los dics ol g



menciona Harp ctal (1981 ocuttman enoun siglo Desde ya osta cantidad de oyt e
de remocion en masa depende de una seric de factores  del medio natial que
conbinan para gue ocurra esta

mestabilidad e los banancos  Estos [actores son prucipalente. Tnologia pandica

clima y teetduica

3.1.1. Litologia.

La mayor parte de la ciudad de Guateniada se balla sobic scdimienton volic o,
fundamentalmente centzas, ujos de centzas, sednicntos Huviales y Laca tes

baabundancia de matenal prroclastico adm en estos ultnios. pernite que bas
pendientes de tos barruncos scun estables incluso en corles tatwales de s de cien
melios  Fsto se debe a las caracteristicas tan angulaes del material priockisuco que
miprine una tabason mtergranular al sednnento gue de da estabtidad

Conespondenia preguintanos abota Porgque stoson tan o dabde s oo

{
descestabihizan y cansan deshizamiientos . Psio ovdiee protgue Lay poinlloiile s de G
batrancos s un conimamicnto Llateral producein procias doe cspansion o by

Gue bragmentan b roca daondo origen a los oy iecnmos do oo o G

3.1.2. Pendientes.

Por fas crrcunstancias Hiologicas que antes evphicamos b podiont s oen
comtmmente angulos que van de 73% o Y07 P los pohifes de los baiianes
pucden ver supailicies rectas varticales y otras ctrvadas principabinente concas

Las primcias torman acantilados sobie los que se producen cardas de Loy s
o detiitos, que han sido previamente quebiados pot e tension mecamca producida o
fa grictas de relagjacion Al pie de estos hentes hbies de L pondicole o penvian
taludes. Las  pendientes concavas  son crcatiices de rediocion i tast tu
concavidad tiende a puntan fas apuus que provicnen de uin dica grande s oo alta de
la pendicnte 1y cabeectas do pequenas cotienios gque cscunen por Ly Ldodas

estan ubieadas cuesta abajo de estas depresiones

3.1.3. Clhima.

Conrespecto al cmia lo que dicctamente indluy ¢ sobic 1o oy iitenivg b
fCIOCIon e inasa ey fa prectpitacion oagaa produce princtpahm e tros vlcoro



en os maleriates que humecta aumenta su preston de poros meraimicutd supeso
produce lubricacion de los mismos. Asi. agregando un poco de agtia La tepracion <o
sticlo se conviarte en deslizinentos de ticia, anadimos un poco mas Jde aguay ol
deslizamiento de tictras se transforma en una colada de bairo

En la ciudad de Guatemala las precipitaciones son iy abundanies
favoreciendo conjuntamente con tos ouos fuctores los movitntentos de base La
precipitacion media anual se aproxima a los mil doscientos (1200 wnny e 1o,
cuales ¢l 66% sc concentra en los nieses de mayo a sepucinbie. Olio Licdd,
importante asociado a esta precapilacion y que favoreee fos moy ilchios  Cs e
pucden darse concentinciones de 100 mm- cn 24 horas  Fambien debemos ener en
cuenta a los huracances que pueden atectar fa region

3.1.4. La Neotectonica y la Sismicidad Asocinda,

Son clementos a tener en cuenta en la producctdn de los deshizamicntos 1l
tabago de Harp et al (1981) ¢s una prucha de cllo.

Otra formi en que contrtbuyen o los deslizamieinos se pucdon vor e
munteipio de Chmautda Foovealwdad of vo chmautla conre e una daopie on
tectdntea, pues el valle esti marginado por dadlas de rambo NE

Probablamente L achividad neotectonica de esias fublas produpo oo
deshizannentos totacionades de niichos nullones de nictios cabicos  sobie au bar,
madargenes. actualmente el municipio se asienta sobae los antigtios depdsitos do catos
deshizanuentos rotacionales i clos odo el macnal fue liagnicntado durante lo
movimicnos previos, favoreciendo esla caracteristica sunestabilidad y prodiiceron
de movimentos de remocion e masa Apmentemente todo eate seetor ubicado al
norte de la ciudad tiene estas caracterisiicas estiucturales y o oflo se ache

probablemiente la concentracion de destizanuentos ocunidos duiante ol wocrnota de

1976

Todavia debemos continuar analizando los probleinas teenicos vinculados con
los deshizamicntos, pero atin cuando nuestio conoctnnento de su ccunica sow
completo, ksolucion de los problenis de pendier wes Jo tos Dariaoneos vaade ponde
de la habilidad, de las aviondades pata usae Lo mdoumiacion de fa nanora e
clectiva,

L.a Accion Antropica

Los deslizamientos sou el nids natutal de los procesos geoldpicos, y i sty

no son un problema T os hombres al mteractia nocivamente con fas pendicnte, o Tos



responsables de los problemas, parncularmente de aquellos que mvoluctan perdidas de
vidas ¢ importantes dafios en la propiedad.

Nuestra propia naturaleza hace que rapidamente olvidemos los hechos y sittactones
que en ¢l pasado causaron dificultades, perdiendo asi Lioportunidad de aprender de cHos
1 hombre vuelve a construir en el mismo sitio o en ¢l mismo ambicnte en el que las
condiciones geoldgicas indujeron deslizamicntos poco tiempo despuds de vcuniidos coos,
n Guatemala el establecimicnto de poblacion  al bowde de los barcancos ha ciecido
considerablemente desde 1976 hasta ahora, st un nuevo terremoto alectaa b andad
aumentatian constderablemente fas padidas y victimes por deslizamicntos

Cuando nos refermos a la interaccion nociva entre la poblacton y los banancos
queremos signtlicar:

humedeciiento del suclo

aumento de peso por las construcelones
volcado de basura sobre las laderus

- 1ellenos mestables y

E)

- destonte pata culinvos

Ouo de los problemas ligados a los deshizamicatos es so dispar veloondad pon 1o
cuial la percepeidn de estos movinmientos ¢s iy vintable para ¢l poblador

En Tos barrancos de la ciudad hay cvidencias de movimicntos taprdos lantos ¢
impereepltibles y de niovimicnlos que tichen dos clapas, una cuast estatica y pot Lo tanto
mperceptible y otra dindnica o de alta veloadad  Generalinente el paso de Ja it
clapa a la sigulente requicie un disparador,  gue agui pucde estar repeesentindo pot das
precipilaciones o las sacudidas sismicas. 1 a gente poco se preocupi por los oy itcs. o
que ocurren fentamente, a pesar de que en muchos casos se tiene evidencias de ellus fo
cual habrtuatmente genera desgracias.

3.3, Responsabilidad de las Autoridades y Prolesiouales Vinculados i ‘Tea

La fotomterpretacion y control de campo Hevados a cabo hasta ahora, nos mte tan
que los deslizamicntos  son, como ya lo mencionamos, ¢l mds comin de low prace son
geologicos que ocurten en la crudad de Guatemala

El problema entonees, no es que nos falle conocumicnto tdenico parg doted i
pendienies  potencialmente inestables o pura solucionar los mcom cnicntes que «las
causan. ¢l problema de mas dificil solucton para los protestonales y teonicos dedicadeo, al



tema, es que la informacion sea apreciada y usada por las autonidades politicas que tctica
poder de decisién y la obligacion de prescrvar y ancjoran ¢l niedio ambiente puia los
ciudadanos de Guatemala.  Los geologos ¢ ingenieror deben enseiar y demostiar o laca
sentir su opinidn en todo lo concermente a la utilizacidn de ladeias previamente inesables.

Realmente las mvestigaciones sobie estabilidad de pendientes 1eprescutan solo la
parte inictal en la solucion de los problemas de pérdidas de vidas y propredades cu
Guatemala, ta solucion final del problema estd en mianos de las autonidades que basandose
en la mfoimacion téenica "PLANIFIQUEN" o wbanizacion y [uluwos ascntantichiios
poblacionales en la ciudad, y hagan cumplir esa planiticacion




