&‘_ﬁl CURSO INTERNACIONAL SOBRE MICROZONIFICAGION Y SU APLICACION EN LA MITIGACION DE DESASTRES

GESTION DE SANEAMIENTO
GENERACION AGUAS RESIDUALES 4,149 75 ltsiseg
COBERTURA ALCANTARILLADO SANITARIO 64%
POBLACION CON ALC SANITARIO 350,400
CAPACIDAD INSTALADA DE TRATAMIENTO 38%
PORCENTAJE TRATAMIENTO ACTUAL 21%
PORCENTALIE SIN TRATAMIENTOQ 79%
GESTION COMERCIAL
COBERTURA SERVICIOS 112.477
COBERTURA MICROMEDICION 7%
EFICIENGIA MICROMEBICLON 92%
EFICIENCIA DE FACTURACION 100%
EFICIENCIA DE COBRANZA 89%
INGHESGS APORTE TOTAL
ARO PROPIOS | GOBIERNO| INGRESOS
RD $ (MILLONES)
1999 210.20 55.00 26520 |
2000 220 33 4000 260.23
| 2001 281,14 1500 296 14

9, SISTEMA DE-RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA
CIUDAD DE SANTIAGO

9.1 Generalidades

El sistema de alcantarillado actual fue construido en los afios de 1970 y graduaimente fue extendido
hacia los distntos periféncos, lo que ahora aicanza una fongitud de alcantarillas de 840 km en 1976,
CORAASAN desarrolld un plan maestro para el sistema sanitario de Santiago valido hasta el afio
2000.

En los afios 70 y después, se han adicionado redes, colectores, estaciones de bombeo, y nuevas
plantas de tratamiento al sisterna sanitario. Actualmente consta con nueve plantas de tratamiento de
aguas residuales y 7 estaciones de bombeo.

9.2 Alcantarillado y Estaciones de Bombeo

Area Actual de Servicio de Alcantarillado Sanitario/Distritos

El area administrativa de Santiago comprende algunas areas no desarrolladas en tierras bajas al
lado de drenajes y rios, en donde un plan de desarrollo a gran escala de expansidn de cloacas no
podra ser implementado en el futuro cercano. El drea actual servida por las cloacas comprende

aproximadamente el 90% de los distritos urbanos centrales, lo que se define para los fines del Estudio
como "area servida por alcantarillado sanitario al presente”.
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El area de cloacas servida al presente se puede dividir en cuatra grandes distritos a saber: i) Rafey, ii)
Cienfuegos, iii) Los Salados y iv) Embrujo. En adicién, hay cuatro pequefios distritos sanitarios en la
parte este de Santiago donde se descargan las aguas servidas en cuatro plantas de tratamiento
independientas como son por ejemplo La Loteria, P.U.C M.M. y Thomén.

Santiago tiene un sistema separado de tuberias para recolectar las aguas residuales de origen
domaéstico, comercial, institucional e industrial y en cierta manera se recoge intencionaimente caudales
de agua lluvia. E! sistema de alcantariliado sanitario de la ciudad sirve actuaimente una porcion
sustancial de los distritos urbanos centrales, y Ia parte no servida por el sistemna descarga sus aguas
residuales a través de conexiones directas a cafiadas cercanas o simplemente en la superficie.

De acuerdo al estimado de CORAASAN, al presente el sistema de alcantarillado sanitario actual
recoge aproximadamente el 90% de la cantidad total de la produccion de aguas residuales equivalentes
a4,149.75 L/s 0 358,538.5 m3/dia, (lo que representa el 75% del agua potable suplida) y esto lo hace
mediante una red de aproximadamente 840 Km. de longitud, compuesta de ramales, laterales y
alcantarilias principales. La tuberia existente esta construida de concreto simple, concreto reforzado,
polietileno, PVC, variando en didmetros que van desde 200 mm hasta 1,750 mm. Los didmetros de la
tuberia actual y su longitud son mostrados en la Tabla a continuacion:

Longitud por Diametro de la tuberia Sanitaria Existente

Tamaiio de la Longitud de-ia

Tubetia Tuberfa (m)
8" (203 2 mm) 781,700
12" (304 B mm) 24,100
15" (381 mm) 9,100
21 (5334 mm) 12,000
24" {609 6 mm) 5,500
30" (762 mm) 1,400
36" (31,44 mm) 250
42" {1,066 7 mm) 200
48" (1,219.2 mm} 4,300
60" {1.524 mm) 250
70" {1,750 mm) 1.200

Total 840,000 m

Fuente CORAASAN

En razén de la prevaleciente inclinacion moderada del terreno a través de las dreas servidas por
aicantarillado sanitario, la mayorfa de la tuberia fluye por gravedad hasta la planta de tratamiento, con
la excepcidn de algunos distritos bajos. Los colectores principales son colocados generalmente al
lado de las riberas de los rios para recolectar las aguas de las casas, los comercios y las industnias
que generalmente estan situados en terrenos mas elevados.

El colector principal que tiene un didmetro que va desde 12°(300 mm) hasta 70°(1,750 mm), conduce
las aguas residuales por gravedad y cruza el rio Yaque del Norte en dos puntos, uno cerca de Nibaje
y C.E. Malagdn. Los sifones invertidos, con tubos paralelos para cruzar el rio de 48"(1219 mm) de
diametro y 30"(760 mm), tienen una estructura de desvio que con frecuencia descarga las aguas
directamente al rio.
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Capacidad de tratamiento
Caudal tratado en la actualidad

[ PanvabE | caupatpev| cavosr | o EFICIENGIA

TRATAMIENTS | DISENG TRATADO BTILZADO TRATAMIENTO
ElarSeg Lin/Sey %

Rafey 500.00 5550 00 61% 90-95
Cienfuagos 175.00 80 00 46% 60-70
Los Salados 175.00 BO OO 46% 6575
Tamboril 17500 6000 34% 50
Embrujo 80 00 50.00 63% BO
Loteria 40 00 40,00 100% 60
Thomen 40.00 2000 50% 40

} 1.585.00 880:00 56%

Cobertura del alcantarillado sanitario

y poblacién por distrito

m 2000 2005 2010 2015

Rafey 70% | 251,800 | 76% | 313,7000 | 85%| 394,800 | 95% | 493,000
Cienfuegos 67% | 23900! 74% | 30,900 | 80%| 38,300 87% | 46,800
Los Salados 70% 16,000 | 77% | 20500 ! B3%| 25200 | 90% | 30,600
Embrujo 72% | 20600 78% | 25700 | B4%| 31,200 | 89% | 36,800
Zona Sur 74% | 24600| 83% | 31200 | 90%| 38700 | 99% | 47,100
Herradura 9% 3600 | 29% | 12800 | 50%| 24000 | 71% | 37.000
SUB TOTAL 86% | 339,900| 73% | 434500 | 82%| 552200 | 82% | 691,300
“‘famboril 42% 10,500 | 54% 16,500 | 67%| 23,500 | 82% | 32,500
Licey 0% 0| 0% 0} 30% 4,700 | 50% 9,600
TOTAL 64% | 350,4001 71% [ 451400 | 80%| 580,400 { 91% | 733,400
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9.3 Plantas de tratamiento de aguas residuales
9.3.1 Plantas de Tratamiento Existentes

Al presente, un total de nueve plantas de tratamiento existen en el drea de servicio del alcantarillado
sanitario: Rafey, Cienfuegos, Los Salados, Tamboril, El Embrujo, La Loteria Thomeén, PUCMM, El
Rosal, estando en su mayoria en operacion pero en precarias condiciones y tratando en promedio un
56 % de su caudal de disefio. Estas plantas de tratamiento son del sistema convencional de lodos
activados, las cuatro ultimas que .tilizan un sistema de tratamiento primario.

9.3.2 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Rafey:

Es la mas grande y a ella llega la mayoria del agua residual que se produce en la ciudad de Santiago.
Esta planta utiliza el proceso de lodos activados con una capacidad de 830 Ips; esta en funcionamiento
desde 1979, opera con una eficiencia de un 80-90% (DBO). Sin embargo, la mayoria de los equipos
instalados ya han cumplido con su vida Gtil y por tal motivo se mantienen trabajando precariamente.

De acuerdo con el plan maestro, realizado por la compafiia italiana, ltalconsul, en el &rea de Rafey se
propuso un sistema de tratamiento de lodos activados; el proyecto contemplaba la construccion de
un primer médulo, que cubriria las exigencias hasta el 1985, pero para ef 1985 se debia haber
construido un segundo mdduio, hasta 1997; y ese mismo afio un tercer médulo para suplir las
necesidades hasta el 2005. A 23 afios de la construccion de la primera fase, continda trabajando
solamente El primer modulo, por Jo tanto, los caudales de agua superiores a lo que puede manejar la
planta en su situacién actual, no pueden ser tratados y se descargan al rio.

Proceso de Tratamiento:

El diagrama esquematico del proceso de lodos activados es mostrado en la siguiente figura. El agua
servida que llega por la tuberia de 70" de diametro, entra al registro de entrada para se bombeada a
la seccién del pretratamiento, para luego pasar al tanque de sedimentacion primaria. El tanque
sedimentador primario remueve aproximadamente entre el 40 al 50% de los sélidos en suspension(SS).
Los lodos removidos son enviados al tangue de estabilizacion, luego al tanque de espesamiento y por
dltimo a los secado.

Del sedimentador primario el agua pasa al tanque de lodos activados y de ahi a los sedimentadores

secundarios, para finalmente llegar al tanque de contacto con cloro y descargar al rio Yaque del
Norte.
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RAFEY WASTEWATER TREATMENT PLANT LAYOUT PLAN
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE EL EMBRUJO, CIENFUEGOS, LOS SALADOS ¥ TAMBORIL
Condiciones Actuales

Las plantas de Cienfuegos, Los Salados y Tambori tenen basicamente la misma configuracién y
capacidad hidréulica, mientras que la del Embrujo su capacidad de tratamiento es un poco mayor
qgue las otras.

9.3.3 Configuracion de la Planta

El proceso de estas cuatro plantas consiste en un pretratamiento, sedimentacion primaria, sisterna
de aeracion y finaimente sedimentacion secundario. Los lodos primarios y en exceso Se envian a los
lechos de secado.

Proceso de Tratamiento

El caudal de aguas servidas entra a la planta por gravedad o por bombeo a la cdmara desarenadora.
El matenal que flota es removido por rejillas operadas manualmente. Del desarenador pasa al tanque
de sedimentacion primaria. Este tangue no tiene un equipo de recaleccion de lodos, de manera que
para su remocion es necesario sacar de operacion la planta y vaciar los tanques, sacando @l lodo a
través de una tuberia de 8" de diametro, colocada en el fondo. Del tanque primario el agua fluye al
tanque de aereaciin. Dos unidades de clarificacion de forma rectangular, reciben el licor mezclado
del tanque de aereacion, los lodos sedimentadaos se recirculan al tanque de aereacion por bombeo.
Del tanque de sedimentacion final el agua tratada para por ef tanque de cleracion para ser descargada
a un cuerpo receptor.
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Pianta Los Salados:

Foto N2 26

Mantenimiento de Aeradores
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Foto N227

Proteccidn del talud en el perimetro exterior de la
planta por parte del Dpto. de Ingenieria

Limpieza general de los tanques
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA LOTERIA

Lechos de secado en tiempos de lluvia

Planta de tratamiento El Embrujo
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