ERUPCIONES
VOLCANICAS

I. ¢Que son los volcanes?

Al observar un mapa mundial donde se indica la distribucién de los volcanes, una de
las primeras conclusiones a que se puede llegar es gue la distribucion de estos no
es al azar, por io general se ubican principalmente a lo largo de franjas, concu-
rrentes con las zonas de placas o lo large del llamado "Cinturon de Fuego del
Pacifico”.

Esto se debe a que cuando una placa tecténica que se
hunde respecto de otra alcanza cierta profundidad
dentro de la corteza terrestre se funde y el material
resultante, es dectr, el magma. tiende a subir hacia la
superficie a través de fracturas o grietas formando los
volcanes. El edificio volcanico se forma por el contin-
uc deposito de material que sale durante las erup-
ciones: ceniza, bloques, bombas, lavas, flujos piro-
clasticos, entre otros.

Las partes principales de un voican son: La camara magmatica, localizada a pro-
fundidad y comunicada con la superficie por medio de la chimenea y el crater que
es el orificio de salida. Pueden existir otros crateres secundarios o adventicios.

ll. Descripcion:

La actividad volcanica, es el producto de la expulsién de materiales (solidos,
gaseosos y liquidos) del interior del planeta y que suelen estar a elevadas tempet-
aturas

En una erupcion volcanica pueden suceder los siguientes fendmenos:
A.  Lluvia de Piroclastos

La erupcion volcanica expuisa por el aire, fragmentos enfriados de lava o roca
que de acuerdo con su tamano pueden considerarse como cenizas (mas
finas), arenas, bloques o bombas. (de mayor didmetro) Estos fragmentos se
liaman piroclastos y pueden ser incandescentes, es decir encontrarse al "rojo
vivo",




Los piroclastos mas pesados caen rapidamente y se depositan cerca del
crater, otros de menor diametro caen un poco mas lejos. Lacenizay la arena
son arrastradas por el viento a mayores distancias. Con frecuencia, los piro-
clastos que caen cerca del crater pueden producir incendios forestales, v la
caida de ceniza, puede cubyrir las tierras dedicadas a la agricultura, los teja-
dos y hasta derrumbarlos, destruir las cosechas o impedir las siembras tem-
poralmente.

Volumenes importantes de piroclastos han sido expulsados por todos los
aparatos volcanicos activos de nuestro pais. Naturalmente los efectos nega-
tivos por 1o general son mas severos cerca del voican y decrecen segun se
incrementa la distancia. E! mayor dafno se produce por el depoésito de capas
delgadas de materia fina (cenizas) y que afectan sobre todo a la actividad
agropecuaria, como sucedio en 1963 con la erupcion del voican Irazu.

Fiujos de Piroclastos

Son el conjunto de fragmentos de roca de diversos tamafnos envueltos en
gases que se desplazan a altas temperaturas (cientos de grados centigrados)
y velocidades (entre los 50 y 150 km/h) dependiendo de la topografia y den-
sidad (relacién sdlido/gas).

Los flujos piroclasticos son los productos volcanicos mas destructivos y mor-
tales ya que arrasan lo gue encuentran a su paso, incluidas construcciones o
cualquier forma de vida debido especiaimente a su fuerza y alta temperatura.

Historicamente se han presentado eventos de este tipo, en el Arenal que cor-
responde a la erupcion en 1968. También hay flujos piroclasticas mas
recientes en el Arenal: 1975 y 1993, 1994, 1998, 2000 entre otros, los cuales
bajaron por el rio Tabacén y durante los Uitimos afos se han observado mas
pequenos. Sin embargo en la historia geolégica de nuestro pais, grandes
extensiones de tierra, han sido cubiertas por materiales formados por este
tipo de fenémenos volcanicos en el Valle Central, Paimares y Liberia.

Flujos de Lodo y Rocas (Lahares)

Son flujos compuestos de fragmentos de rocas, cenizas, sedimentos y gran
cantidad de agua, o que hace que fluya rapidamente pendiente abajo debido
a la gran capacidad de arrastre que posee esta.

El agua resultante arrastra suelos, vegetacion, rocas y todos los objetos que
se encuentran a su paso, formando rios de lodo y piedras. En ciertos casos
han enterrado a poblaciones o modificado el cauce de grandes rios.




En 1963-1964 duranie las erupcidnes del volcan lraz( y después de fuertes
temporales descendic por el cauce del Rio Reventado una corriente de lodo
y rocas causando la muerte de 20 personas, ademas de graves danos mate-
riales en la regién de Taras, Cartago.

Recienterente 1991 y 1995 se formaron lahares (flujos de lodo) a conse-
cuencia de una erupcion del Volcan Rincdn de la Vieja y flujos en los cauces
de los Rios Pénjamo y Azul, que destruyeron puentes y mantuvieron incomu-
nicada a la pobiacion de Buenos Aires, zona Norte del pais.

Flujo de Lava

Les flujos de lava se producen por el derrame de roca fundida que emite el
volcan. Estos rara vez ocasionan victimas ya que normalmente descienden
muy lento. La trayectoria y la velocidad dependen de la topografia local (pen-
diente), asi como de la cantidad y viscosidad de material.

Los flujos de lava causan destruccién total de todo aquello que se encuentran
a su paso por incneracion, choque y sepultamiento. También pueden ocurrir
incendios forestales cuando encuentra zonas de bosques a su paso.

En el caso de los volcanes de la Cordillera Voicanica Central, no hay re-
gistros de coladas de lava en la historia contemporanea, sin embargo, exis-
ten evidencias muy importantes en tiempos geoldgicamente recientes.

Gases

El magma conuene gases disueltos que son liberados por ias erupciones
hacia la atmosfera, siendo regularmente toxicos y peligrosos para la vida
vegetal y animal.

Los gases pueden causar efectos sobre todo en el drea cercana al macizo
volcanico (5 km), aunqgue, en algunas paises han causado dafnos hasta 30 km
de distancia del punto de emisidn. Afectan principalmente ios ojos. la piel y
al sistema respiratorio de las personas. También causan dafios a las cose-
chas y animales que comen {a vegetacion afectada.

En ocasiones las gotas de lluvia al mezclarse con los gases adheridos a las
cenizas pueden causar la lluvia 4cida, la cual es perjudicial para las personas,
la vegetacion y estructuras metalicas.

El Volcan Pods es un buen ejemplo de esta clase de fenémeno pues su
emanacion afecta extensas areas agricolas al norte del Sarchi y Grecia.




Temblores

El volcan produce temblores que se sienten solo en las cercanias dei crater,
debido a movimientos internos del magma en profundidades, desgasifica-
ciones, etc.

Tormentas Eléctricas

Los gases y vapores que eructa el volcdn favorece que el aire pueda conducir
electricidad producida en las nubes, originande una gran cantidad de rayos y
relampagos cercanos al volcan. Ademas, facilita ia formacion de fuertes
aguaceros que pueden originar algunos derrumbes en las cercanias.

Inestabilidades de laderas (colapsos, deslizamientos):
La acumulacion de material poco compacto, en laderas de muy fuerte pen-

diente , facilitar desprendimientos de material que en algunas ocasiones
pueden ser

ll. Focos Volcanicos en Costa Rica

En Costa Rica la actividad volcanica es el resuitado del hundimiento de la placa
Coco baje la Caribe, lo que hace que la primera se funda parcialmente y forme los
volcanes.

En Costa Rica existen mas de 200 focos volcanicos (segtin Guillermo Alvarado et.
al.) distribuidos en practicamente todo el pais, de las cuales solamente seis han pre-
sentado registro histérico (ver tabla No.1)

Las regiones més vulnerables a la actividad volcanica son: el Valle Central y la
Region Chorotega donde se ubican los volcanes mas activos del pais, los cuales se
encuentran muy cerca de algunos centros de poblacion, lo que aumenta el riesgo en
caso de una erupcion volcanica.




Volcan

Rincan de
I3 Vieja

24 krn al noreste
de Libena

TABLA NO. 1
SITUACION VOLCANICA EN COSTA RICA

Poblaciones
Aledanas

Dos Rios, Buenos Arres, Canas
Duices, Curubandeé, Colorado,
San Jorge, etc

Peariodo y Tipo de
Actlvidad

1851, arrojando humo; 1860, actividades esporadicas;
1863, erupcion corta de vapor y ceniza; 1912 y 1922
erupciones con fuerte emanacion de vapor y actividad
fumardhica, 1956, 1967, 1869, 1970, 1983 y 1984
actividac fuerte, 1891, 1935 Gitima erupcion
importante con lanzamiento de cenizas, fragmentos y
gases, avalanchas de lado por los rios Penjama y Azul
Poblacion de Buenos Aires incomunicadas.

6 km al Oeste
de Fortuna de
San Carlos

La Guaria, Palma, Rio Clugquito,
Cabeceras de Cafias, Umidn, Las
Nubes de Rio Chiguto etc.

En 1968, vialenta explosidn, emisidn de gases,
cenizas, lavas, lanzamiento de bloques con un
diametra de 10 m. Cormentes de lava por el Rio
Tabacon; 1875, avalanchas argientes por ef Valle del
Rio Tabacén Desde 1968, se mantiene aclivo.

19 km ai
Norte de
ta Ciudad
de Alajuela

San Pedro de Poas, Sabanilla,
Ihquis, Guadalupe, Rable,
Cenila, Bajos del Toro, Sta.
Barbara, Cinco Esquinas,
Parasita, Sarchi, Frayanes,
Barbacoa, Coloma gel Toro,
3an Rafael, Cinchona, San
Raque, San Miguel, Grecia,
Santa Gerirudis, Camllos, etc

Erupciones en 1751, 1783, 1834, 1880, 1905y 1910
{gran erupcién de loda, gases, blogues y cenizas)
Eslas se han distinguido por continuas y frecuentes
explosiones de gases, fragmentas de rocas de
diferente didmetro (desde cenizas hasta blogues)
Actuaimente la activigad se caracteriza por una
intensa emanacién de gases y sismicidad leve.

14 km al N de
la Ciudad de
Heredia

Cinca Esqumnas, Rable, Birri,
San José de la Montaia, San
Rafael, Vara Blanca, San [sidro,
San Jerdrumo, etc

No hay registros histaricos de su actividad, sint
embargo existen depositos producto de este volcan
gue demuestran gue tuvo actividad relativamente
reciente.

15kmal N.E
de fa Ciudad de
Cartago

Liano Grande, Tierra Blanca, Cat,
Pacayas, Capeltades, Pastora, etc

Erupciones en 1723, 1726, 1821, 1822; actividad entre
1844 y 1847; actwidad en 1911, 1917, 1920,
erupciones entre 1954 y 1957, erupcion rmuy
prolongada entre 1963 y 1865, cenizas transportadas
por viento a poblaciones al ceste y suraeste a cultivos
y poblaciones Comente de lodo (lahar) como
consecuencia de las fuertes lluwas y la acumulacion
de cenizas en 1369. Sectores aledarios al cauce del rio
Reventade devastades. 1994 erupcidn
freatomagmatica, deslizamientos, bosgue devastado en
la cuenca supenor del Rio Sucio.

Turnatba

_

25kmalN.C
de Turnaiba

Capellades, Naranjo, Marawila,
Santa Cruz, Cimarrones, Bajos de
Bomila, Guayabo, Sauce, etc

Periodos de actwdad similares a la presentada por el
Vaolcan [razu, en los afios 1847, 1853, 1864-1866.
Actualmente, presenta emanaciones de gases (CO2,
H2, H2S y vapor de agua), con depésitas de azufre J




IV. Consejos para poner en practica Antes, Durante
y Después de una Erupcion Volcanica

Antes

Identificar si en su comunidad hay amenaza volcénica..

Mantener almacenados alimentos nc perecederos y agua potable para caso
de evacuacion.

Cubrir los depdsitos de agua para evitar contaminacién por la caida de
ceniza.

Tener presente el efecto que causa la acumulacién de material volcanico
sobre los techos, en donde el peso puede aumentar si se mezcla con el
agua (colapso).

En un caso dado, es recomendable tener identificaciones de los miembros
de la familia.

Establecer y difundir el sistema de alarmas

Mantener un radio con baterias y sintonizado con el fin de recibir las
instrucciones. Ademas tener un maletin de primeros auxilios y una linterna
con baterias y en buen estado.

Debido a que las explosiones del volcan pueden causar ondas de aire o de
choque que pueden romper vidrios de ventanas, se recomienda colocar
cinta adhesiva o tablas que impidan la caida viclenta de éstos..

Algjar los animales de las zonas proximas a los rios y de lugares donde
cae cenizas por posibles efectos de lahares o avalanchas.

Evite cultivar en las nberas de los rios cercanas a! volcan o que desciendan
de el.

Esté alerta a las instrucciones que den las autoridades, siga las
recomendaciones de la Comisidon Nacional de Prevencidon de Riesgos y
Atencion de Emergencias. (C.N.E.)

Durante

Conservar la calma, evitando el panico.

Buscar refugio bajo techo, si no 1o encuentra, procure respirar a través de
una tela humedecida de agua o vinagre. eso evita el paso de los gases y el
polvo volcanico.

Ademas debe proteger los ojos de la ceniza cerrandolos tanto como sea
posible. Permanezca bajo techo y cierre puertas y ventanas.

Tener precaucion o no conducir vehiculos por el riesgo a accidentes
debido a que aumenta la oscundad por las caidas fuertes de ceniza.
Desconectar la energia eléctrica, cortar el agua, el gas, el teléfono y cerrar
muy bien la vivienda al salir de esta, para evitar accidentes y saqueos.




St usted se encuentra fuera de su casa:

Buscar proteccidn hacia {ugares mas altos y no permanecer cerca de rios o
quebradas.

Tener precaucion a la hara de cruzar un puente, para elio debe observar fa
corriente de agua y el material que transporta.

Estar pendiente de las instrucciones y mensajes de las autoridades
correspandientes a través de la radio.

Procurar no acercarse a terrenos inestables o colinas gue puedan
deslizarse.

Si tiene conocimiento de un deslizamiento que esta represando un rio,
informe de inmediato a sus vecinos y a las autoridades.

Es importante conocer y tener identificadas las rutas de evacuacidn de los lugares
de posible alojamiento, puntos de reunion

Es importante prepararse para dos tipos de accion:
Respuesta inmediata:

Para una situacion que requiere la evacuacion parcial o total de la poblacion
afectada por el medio disponible en ese momento.

Respuesta a mediano plazo (mediata)

Para un tipo de actividad volcénica gue se desarrolla gradualmente durante
la cual se pueden esperar signos premaonitores de erupciones peligrosas por
lo menos algunas horas antes de que ocurra.

Después

Permanecer en el sitic hasta que las autoridades responsables informen las
medidas a sequir.

Mantenerse informados a través de la radio por si ocurre alguna reactivacion
del volcan o nueva erupcion.

Remover ia ceniza de los techos.

Evitar comentarios sin fundamento, pueden causar panico.

Atender las recomendaciones de las autondades.
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