5. ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA

5.1 Impurezas en los productos técnicos y formulaciones

Los plaguicidas han sido y contindan siendo un medio valioso y
necesario para la lucha contra los vectores transmisores de enferme-
dades. Por otra parte, el empleo de sustancias quimicas con este fin
presenta considerables riesgos a las personas involucradas en la apli-
cacion de plaguicidas, el publico y el medio ambiente. Después de
una cuidadosa evaluacién toxicolégica y quimica, muchos de los
riesgos relacionados con ciertos productos plaguicidas pueden elimi-
narse o reducirse a tal punto que los beneficios derivados del pro-
ducto en cuestién los superan con creces. En la mayoria de los pai-
ses, los requisitos son eficaces para velar por el empleo apropiado de



los plaguicidas y para establecer niveles inocuos de residuos de los
compuestos originales y sus metabolitos en los alimentos. Pero las
impurezas toxicas producidas en la fabricacién o almacenamiento de
materiales plaguicidas son una fuente de riesgo y requieren especial
atencidn. Las dioxinas, el isomalatién y las nitrosaminas del material
plaguicida técnico y formulado son ejemplos de impurezas que pre-
sentan una seria amenaza tanto al hombre como al medio ambiente.

Ademds de las impurezas txicas especificas derivadas de la sin-
tesis (proceso de fabricacién) del compuesto original, también pue-
den estar presentes otras impurezas (v.g., agua y otras sustancias qui-
micas) que son residuos o contaminantes del material inicial. Estas
impurezas pueden afectar de manera adversa la estabilidad del ingre-
diente activo o formar impurezas téxicas mientras el producto estd
almacenado.

A fin de mejorar la calidad y reducir la toxicidad de los plaguici-
das, todas las especificaciones deberdn contener cldusulas referentes
a las impurezas nocivas. Aunque pueden establecerse los niveles ma-
ximos de dichas impurezas, es obvio que debe disponerse de méto-
dos quimicos y fisicos capaces de determinar y medir con exactitud
concentraciones muy bajas de esos compuestos

El Comité recomendd, por lo tanto, que:

— se establezca en la especificacién la identidad y los niveles ma-
ximos tolerables de sustancias toxicas u otras impurezas que
afecten de manera adversa al producto;

— se describan en la especificacién los métodos de analisis especi-
ficos con los cuales es posible determinar y cuantificar las impu-
rezas que interesan;

— se elaboren métodos especificos y capaces de medir con exacti-
tud concentraciones bajas de impurezas nocivas.

5.2 Funcidn de los isémeros en la actividad y toxicidad de los
plaguicidas

La quiralidad (propiedad de girar el plano de polarizacién a ma-
no derecha o izquierda) es un fenémeno general en la naturaleza, ob-
servable en las macro y las microestructuras. La estructura molecular
de los organismos vivos en general es quiral; los acidos nucleicos
tienen una superestructura quiral, y los aminoacidos de las proteinas
y carbohidratos naturales como la dextrosa-D-glucosa son Optica-
mente actvos.
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Para ser activo, un plaguicida por lo comun tiene que actuar en
forma reciproca con estructuras quirales en el organismo vivo al que
se lo destina. En la mayoria de los casos estas interacciones son di-
ferentes en las dos formas enantioméricas de los compuestos racémi-
cos. Las caracteristicas estereoquimicas de un plaguicida pueden in-
fluir, por ende, tanto en su actividad como en su toxicidad.

5.2.1 Nomenclatura

Si bien la estereoisomeria es un fendmeno comin, suele ser difi-
cil describir estructuras tridimensionales. L.as nomenclaturas tradicio-
nales, como +/—, DA y cis/trans no conducen a una descripcion ine-
quivoca de la molécula. Sin embargo, las estructuras moleculares
tridimensionales pueden describirse aplicando la regla establecida por
Cahn, Ingold y Prelog (para mds informacion, vedse la referencia 10).

Segun la regla antedicha, se asigna prioridad de acuerdo con el
numero atomico de los sustituyentes directamente unidos en €l cen-
tro quiral o en los dtomos de carbono de doble enlace. Se asigna un
orden de prioridad mds alto a los sustituyentes de nimeros atémicos
maés altos. El centro quiral se ve desde el lado opuesto al sustituyen-
te del orden mds bajo de prioridad (con frecuencia un dtomo de hi-
drogeno). El orden de prioridad decreciente de los tres sustituyentes
restantes forma entonces una secuencia en el sentido de las agujas
del reloj o en sentido contrario. Si la secuencia sigue el movimiento
de las agujas del reloj, la configuracién se designa (R) (del latin rec-
fus, derecha), mientras que la secuencia inversa se designa (S) (del
latin sinister, izquierda). Este sistema es aplicable a la descripcién
de los compuestos quirales, no solo del carbono, sino también de
otros atomos como el fésforo.

La sustitucién de doble enlace se designa Z (del alemdn zusam-
men, juntos) si los grupos prioritarios unidos a los dos atomos de do-
ble enlace estdn del mismo lado y E (del alemdn entgegen, opuesto)
si estan en lados opuestos del doble enlace. Hay casos en que el re-
sultado de aplicar esta regla difiere de la nomenclatura cis/trans, cu-
yo uso todavia estd muy difundido.
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5.2.2 Valoracion y andlisis

Las moléculas enantioméricas contenidas en un racemato poseen
las mismas propiedades fisicas (excepto por la interaccidn con la luz
polarizada plana), de modo que su valoracién no es una tarea facil.
Aparte de ciertos métodos como la polarografia y el dicromatismo
circular, de ordinario se emplean métodos cromatogrificos especial-
mente adaptados. Para separar los enantiémeros es necesario recurric
a la interaccién con otras moléculas épticamente activas.

En los dltimos afios ha recibido considerable atencién la elabora-
cién de métodos analiticos para separar compuestos quirales, pero
todavia hay gran necesidad de métodos perfeccionados o nuevos. La
elaboracién de estos métodos contribuiria grandemente a lograr un
buen conocimiento cientifico del comportamiento de los plaguicidas,
en muchos casos todavia deficiente.

5.2.3 Ejemplos

Aun en los primeros dias de la quimica de los plaguicidas se re-
conocid la importancia de la descripcidn estereoquimica exacta de
un compuesto. Se encontrd, por ejemplo, que en la mezcla cruda de
la reaccién obtenida en la sintesis técnica del hexaclorociclohexano
(HCH), solo el isémero- , que estaba presente en una concentracion
de solo 15%, tenia propiedades insectididas; todos los demas com-
puestos se consideraban lastre isomérico no deseado.

Se ha observado un fenémeno parecido en la extensa familia de
los herbicidas de 4cido fenoxipropidénico sustituido. Solo el R-enan-
tiomero, que puede sintetizarse estereospecificamente a partir del
acido R-hidroxipropanoico o lictico, tiene propiedades herbicidas,
mientras que el S-enantiémero debe considerarse lastre isomérico.

Los anantiémeros de organofosfatos quirales pueden diferir am-
pliamente en cuanto a sus propiedades toxicolégicas, bioquimicas o
bioldgicas de otro tipo. Los organofosfatos pueden tener un centro
quiral situado en un dtomo de carbono (C-quiral) o en el dtomo de
fosforo (P-quiral). El malation y el triclorfén son ejemplos de orga-
nofosfatos C-quirales; el fonofés y el EPN son P-quirales. La pre-
sencia de quiralidad-C es generalmente menos importante que la qui-
ralidad P desde el punto de vista de la actividad bioldgica, ya que la
estereoquimica del grupo fosfato debe ser tal que el enlace a la ace-
tilcolinesterasa sea posible.
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En la misma molécula puede existir quiralidad C y P si la isome-
rizacién se produce durante el almacenamiento (como ocurre con el
isomalatién), en cuyo caso puede haber presentes cuatro compuestos
diferentes (dos pares de diastereoisémeros) con distintas propiedades
toxicoldgicas. La isomerizacidn geométrica (Z-E) también puede
producir compuestos de diferente actividad biolédgica.

En la gran familia de los insecticidas piretroides, la estereoqui-
mica desempefia una funcién extremadamente importante. En su ma-
yoria, los piretroides contienen centros quirales, algunos de ellos
hasta tres, originando asi hasta ocho estereoisdmeros. En muchos ca-
sos la actividad insecticida estd predominantemente ligada a un is6-
mero Optico en particular, a raiz de lo cual se tiende a sintetizar estos
productos como isémeros unicos (v.g., la deltametrina). Debe fomen-
tarse esta tendencia, ya que conduce a productos de mayor inocui-
dad, no sélo ambiental (menos lastre isomérico), sino también toxi-
colégica.

El Comité recomendd que:

— se emplee la nomenclatura JUPAC aceptada en el 4ambito interna-
cional para los isOmeros quirales y geométricos (R/S; Z/E) en las
especificaciones publicadas por la OMS.

— se estimule la elaboracién de métodos de andlisis para la deter-
minacién cualitativa y cuantitativa de cada uno de los is6meros
de compuestos quirales;

— se consideren de igual importancia la pureza enantiomérica y el
contenido del ingrediente activo, a menos que se haya demostra-
do que se produce racemizacién con facilidad o que la configu-
racioén en el centro quiral es de importancia biolégica insignifi-
cante;

— se fomente el uso de enantiémeros puros activos y que se tolere
el uso de compuestos racémicos sélo cuando los estudios toxico-
l6gicos, farmacocinéticos y ambientales indiquen que el ingre-
diente activo no contiene lastre isomérico y no causa mds efectos
secundarios adversos que un enantiémero puro; y

— se confirme mediante estudios adicionales realizados con los
enantidmeros separados puros la validez de los estudios toxicold-
gicos y de otra informacién sobre las diversas propiedades de los
racemartos.
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5.3 Expresion del contenido minimo de ingrediente activo en los
productos técnicos

Se ha expresado inquietud respecto de la discrepancia que existe
entre la especificaciones emitidas por la FAO y las de la OMS en la
manera de definir el contenido minimo de ingrediente activo en los
productos técnicos. En tanto que en las especificaciones publicadas
por la OMS se define un minimo absoluto, la FAO permite cierta to-
lerancia a fin de tener en cuenta los errores del método de andlisis.

Después de la discusion, el Comité acordd adoptar el método de
la FAO para definir el contenido declarado minimo de los productos
técnicos y recomendd la redaccidn siguiente:

Se declarard el contenido de [denominacién comiin de la ISO]
(no menos de ...g/kg) y la diferencia entre el contenido determinado
y el declarado no excederd de + ...g.

El Comité recomendé ademds que, cuando ya existan, deberdn
emplearse los valores de la FAO para el contenido minimo.

5.4 Descomposicion del ingrediente activo durante el tratamiento
de estabilidad térmica

Las especificaciones publicadas por la OMS para soluciones
concentradas emulsionables contienen un requisito para ¢l contenido
de ingrediente activo después de la prueba de estabilidad térmica,
pero dicho requisito no se incluye en las especificaciones para los
polvos para dispersiones acuosas y para aplicacién en seco. El Co-
mité decidié que la determinacién del contenido de ingrediente acti-
vo después del tratamiento de estabilidad térmica es un importante
requisito para todas las formulaciones y, por lo tanto, recomendé que
el procedimiento mencionado deberd incluirse en las especificacio-

nes para los polvos para dispersiones acuosas y para los polvos para
aplicacién en seco.

5.5 Aguas patréon

La eficacia de las preparaciones de plaguicidas destinados a di-
luirse con agua antes de usar puede verse seriamente afectada por la
dureza del agua utilizada con este proposito.

En tanto que el manual de la OMS (/) especifica dos tipos de
agua patron, de 342 y 34,2 mg/l de dureza expresada en carbonato
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de calcio y una relacion entre Ca/Mg = 80/20, la FAO especifica las
aguas patron del Consejo Internacional para la Colaboracion en los
Andlisis de Plaguicidas (CIPAC), a saber aguas patron de CIPAC A
y C. El agua patrén A de CIPAC tiene una dureza de 20 mg/l expre-
sada en carbonato de calcio con una relacién entre Ca/Mg = 50/50, y
el agua patrén C de CIPAC, 500 mg/l con una relacién entre Ca/Mg
= 80/20. La FAO establece, ademds, que si el comprador necesita
utilizar otras aguas patron de CIPAC, deberd especificarlo en el pedi-
do.

Como las aguas patrén especificadas en el manual de la OMS se
han empleado por muchos afios sin crear ningin problema en la
préctica, el Comité recomendd que se mantengan los dos tipos de
aguas patréon de 342 y 34,2 mg/l de dureza expresada en carbonato
de calcio, y que se incluya en el manual de especificaciones publica-
do por la OMS un método para determinar la dureza del agua.

5.6 Acidez y alcalinidad

El proposito principal de la cldusula que contiene las especifica-
ciones sobre la acidez y la alcalinidad es verificar la posible descom-
posicion del ingrediente activo y el deterioro de las propiedades fisi-
cas de la formulacidn.

El Comité estaba al corriente de que en algunos casos, v.g., en
algunas preparaciones con polvos para aplicacién en seco y para dis-
persion acuosa en volumenes infimos, no son aplicables los métodos
de titulacion descritos en WHO/M/3 (/).

Por lo tanto, el Comité recomendd que una escala de pH podria
reemplazar, donde fuera necesario, la clausula habitual de acidez/al-
calimdad, y que se incluya en el manual un método apropiado para
determinar el valor del pH (Véase el Anexo 2, pag. 78).

5.7 Prueba de refrigeracion

En la octava reunién realizada en 1983, el Comité de Expertos
de la OMS en Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial consi-
dero que el tiempo prescrito para las pruebas de refrigeracion (1 ho-
ra) era demasiado breve y recomendd que se realizara un estudio pa-
ra dete-minar la duracién 6ptima de esas pruebas (11, pdg. 15).

S1 bien no se han llevado a cabo estudios especificos en la mate-
ria, el Comit€ concluy6 en la reunién actual que un periodo de mas de
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1 hora seria més apropiado. El Comité acordé modificar el procedi-
miento en forma provisional, especificando que se extendiera la dura-
cién de la prueba a 24 horas, e incluir esta modificacion en €l proximo
manual de especificaciones de la OMS. Se solicitard a CIPAC y a la
Association of Official Analytical Chemists (AOAC) que realicen es-
tudios para determinar la duracién mds viable de la prueba.

5.8 Examen de las especificaciones y armonizacion de las
emitidas por la OMS y la FAO

Se considera que muchos plaguicidas de venta internacional son
de comiin interés para la OMS y la FAO. Ambas Organizaciones han
publicado especificaciones para algunos de estos, destinadas sobre
todo para la compra y la inspeccién de la calidad en el plano inter-
nacional, aunque las especificaciones establecidas por la FAO tam-
bién se han usado ocasionalmente como base para su registro.

El Comité consideré que serfa sumamente ttil si pudiera lograr-
se, siempre que sea posible, la armonizacién entre las especificacio-
nes establecidas por la OMS y la FAO. Por lo tanto, €l Comité exa-
miné las cldusulas referentes a las especificaciones para insecticidas
publicadas por las dos Organizaciones y recomendé las modificacio-
nes y afladidos detallados a continuacién y resumidos en el Anexo 1.

5.8.1 Modificaciones generales recomendadas

El Comité recomendd que en todas las especificaciones de la
nueva edicién del manual de la OMS se incluya la férmula estructu-
ral de cada ingrediente activo.

Se considerd que la prueba de estabilidad de la emulsion de 1
hora de duracién de las especificaciones publicadas por la OMS era
demasiado breve. El Comité, por lo tanto, recomendé en forma pro-
visional que se examine la emulsion para determinar la presencia de
nata, grasa o sedimento después de 2 horas.

Con respecto al tratamiento de estabilidad térmica de las solucio-
nes concentradas emulsionables, se convino en que se adopte la tem-
peratura de 54 * 2°C de las especificaciones de la FAO para esas
formulaciones.

El Comité concordé en que las clausulas sobre impurezas téxicas
contenidas en las especificaciones de la FAO deberin afiadirse a las
especificaciones establecidas por la OMS que no las mencionen.
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Como el contenido de agua puede influir en la estabilidad del in-
grediente activo, el Comité consideré que deberd afiadirse una clau-
sula sobre el contenido de agua en las especificaciones para solucio-
nes concentradas emulsionables, utilizdndose los mismos niveles de
contenido de agua que en las especificaciones de la FAO. Por esa
misma razén, el Comité recomendd que cuando no se hayan incor-
porado cldusulas referentes a la acidez y la alcalinidad en la especifi-
caciones emitidas por la OMS, habrd que incluir las cldusulas de las
especificaciones correspondientes de la FAO.

5.8.2 Modificaciones especificas recomendadas

En lo referente a las especificaciones sobre el metoxicloro, el
Comité decidié que deberdn mantenerse los métodos de determina-
cidn del contenido total de cloro orgédnico y de cloro hidrolizable pa-
ra determinar el contenido de ingrediente activo, ya que hasta ahora
ninglin método alternativo fiable ha sido objeto de estudios en cola-
boracién. El Comité recomendd, sin embargo, que deberd afadirse
una cldusula sobre pruebas de identidad a estas especificaciones.

Con respecto al diacindén, el Comité decidié que en las especifi-
caciones emitidas por la OMS debera incluirse la cldusula de la FAO
para impurezas de O,S-TEPP y S,S-TEPP. En cuanto al polvo de
diacinén para dispersiones acuosas, el Comité convino en que deberd
1nsertarse en la especificacion la cldusula de la FAO para el pH de la
dispersién acuosa.

El Comité también recomendd que:

— en la especificacién para fenitrotién se incluya la cldusula de la
FAOQ sobre impurezas de S-metil fenitrotidn;

— en las especificaciones emitidas por la OMS se incluya la prueba
de tamizado en liquido para el polvo hidrosoluble de triclorfén
asi como la escala de fusién definida por 1a FAO para el propo-
xur técnico;

— las especificaciones para el HCH técnico y refinado deberdn su-
primirse a causa de la presencia de isémeros inactivos como in-
secticidas y téxicos, y que sélo se mantendran las especificacio-
nes para el lindano.

— deberdn suprimirse las especificaciones para el bromofés pues
este ingrediente activo ya no se fabrica.
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5.9 Especificaciones provisionales

El Comité fue informado de que a continuacién de la reunién de
1983 del Comité de Expertos de la OMS en Biologia de los Vectores
y Lucha Antivectorial sobre la quimica y especificaciones de los pla-
guicidas (11), se llevaron a cabo estudios sobre varias especificacio-
nes provisionales para plaguicidas (véase el Anexo 2) con miras a
incluirlas en la proxima edicién del manual de la OMS titulado Es-
pecificaciones para plaguicidas utilizados en salud publica.

Después de examinar las especificacines provisionales existentes
y los informes sobre métodos de andlisis, asi como un informe de la
Reunién de Directores de los Centros Colaboradores de la OMS so-
bre Evaluacién y Pruebas de Nuevos Plaguicidas (3), el Comité re-
comendd que se incluyan en el manual de la OMS los siguientes
compuestos y formulaciones (véase el Anexo 2):

~— diflubenzurén, solucién concentrada técnica y polvo para disper-
siones acuosas;

— dimetoato, solucién concentrada técnica y emulsionable;

-— endosulfan, solucién concentrada técnica y emulsionable;

— permetrina, solucidn concentrada técnica y emulsionable;

— foxim, solucién concentrada técnica y solucién concentrada
emulsionable;

— pirimifés-metil, polvo técnico para dispersiones acuosas y solu-
ci0n concentrada emulsionable;

— bendiocarb, polvo para aplicacion en seco;

— deltametrin, liquido para aplicacién en volimenes infimos;

Ademas, el Comité recomendd que se introduzcan ciertas modi-
ficaciones en los métodos de andlisis del DDT técnico y formulacio-
nes (véase el Anexo 1), y la inclusién en el manual de la OMS de
las especificaciones provisionales revisadas para el DDT, polvo téc-
nico para dispersiones acuosas, polvo para dispersiones acuosas des-
tinado a la exportacién, solucién concentrada emulsionable y polvo
para aplicacion en seco.

El Comité notd que continda la demanda de bendiocarb liquido
para aplicacion en volimenes infimos; sin embargo, los datos dispo-
nibles sobre la acidez y la alcalinidad o escala de pH, el contenido
de sustancias voldtiles y la viscosidad son insuficientes y no permi-
ten su inclusién en el manual de la OMS. Se recomendd, por lo tan-
to, que se emita una especificacién provisional para el bendiocarb 1i-
quido de aplicacion en volimenes infimos.
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El Comité recomendd, ademas, que después de consultar con GI-
FAP, las especificaciones para dimetoato técnico y en solucion con-
centrada emulsionable deberdn modificarse mediante la introduccion
de una cldusula sobre el contenido de isodimetoato.

5.10 Criterios para las nuevas formulaciones

El Comité fue informado de que en la lucha contra las plagas se
estdn empleando ahora nuevas formulaciones de plaguicidas y consi-
derd que seria util establecer especificaciones modelo para velar por
su calidad. A continuacién se consideran algunas de estas nuevas
formulaciones.

5.10.1 Liguidos para aplicacion en volumenes infimos

En la octava reunién realizada en 1983, el Comité recomendo
que la especificacién para la formulacién de deltametrina para apli-
cacién en volimenes infimos mantenga su cardcter provisional, ya
que ain no se han determinado algunas de las propiedades fisicas
pertinentes (/7, pdg. 21). Desde entonces se ha dispuesto de nuevos
datos y pruebas fisicas, y el Comité recomendd que se publique esta
especificacion. Puesto que los tratamientos basados en esta técnica
de aplicacion en volimenes infimos s¢ estdn utilizando en forma
creciente en salud publica para luchar contra las plagas, el Comité
consideré un proyecto de especificacion modelo para liquidos de
aplicaci6n en volimenes infimos y recomendd que se lo incluya en
el Anexo 3 del presente informe.

El Comité hizo notar que la FAO ha sugerido que se dé prioridad
a la preparacion de especificaciones provisionales para el bendio-
carb, clorpirifds,fenitrotién, lambdacialotrin y teflubenzurén liquidos
para aplicacion en volimenes infimos.

5.10.2  Espirales contra los mosquitos, pastillas de fumigacion y
pulverizaciones en forma de aerosol

El Comité discutid los criterios para especificaciones propuestos
para esas formulaciones. Se recomendd que la OMS considere con-
vocar a consulta informal a expertos de GIFAP, CIPAC, AOAC y
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otros organismos en 1990 para estudiar especificaciones modelo para
plaguicidas domésticos y para decidir qué otras medidas son necesa-
rias.

5.10.3 Grdnulos para dispersiones acuosas

El Comité fue informado de las ventajas que presentan los gra-
nulos para dispersiones acuosas en comparacién con los polvos para
ese mismo fin. Esos granulos son menos voluminosos que los pol-
vos, tienen propiedades adecuadas de flujo y no forman casi polvo.
En la preparacién de las mezclas para pulverizar, las dosificaciones
se miden por volumen en lugar de peso. Los granulos son, por lo
tanto, mds ficiles de manipular que el polvo y el operador no corre
tanto riesgo de inhalar el polvo o de que se le contaminen la ropa y
la piel. Mdas aun, es facil vaciar completamente los envases, redu-
ciéndose asi la contaminacién ambiental.

El Comité recomendd que se observe el progreso realizado con
este tipo de formulacién y que, de considerarse apropiado, se elabo-
ren especificaciones rectoras.

5.10.4 Bolsitas hidrosolubles

El Comité fue informado de que ya se dispone de bolsitas hidro-
solubles satisfactorias. L.a ventaja principal consiste en que protegen
al usuario contra el contacto directo con el producto durante la pre-
paracion de la suspensién que ha de pulverizarse y facilita la prepa-
racion de una dosificacién precisa.

El Comité recomendd que se considere la elaboracién y utiliza-
cién de esas bolsitas, especialmente para los ingredientes activos
mds téxicos.

5.11 Examen de los métodos de prueba

El Comité consideré numerosos métodos de prueba y recomendd
que se incluyan los métodos siguientes en la préxima edicién del
manual de la OMS titulado Especificaciones para plaguicidas utili-
zados en salud piblica:
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— El método alternativo de Karl Fischer (véase el Anexo 2, pag.
74), afiadiéndose el procedimiento para preparar en el laboratorio
los reactivos de Karl Fischer si no se dispone de reactivos co-
merciales. El Comité recomendd, ademds, que se suprima el mé-
todo de Karl Fischer (WHO/M/7) ya publicado en el manual (1).

— Un método para determinar la viscosidad cinemdtica (véase el
Anexo 2, pag. 75) en atencién a la cldusula sobre viscosidad in-
cluida en la especificacion rectora sobre liquidos para aplicacion
en volimenes infimos (ULV).

— Un procedimiento revisado para la prueba de refrigeracion (véase el
Anexo 2, pdg. 76), conforme a lo recomendado en la seccién 5.7.

— El método para determinar las sustancias voldtiles (véase el Ane-
xo 2, pag. 77) en atencién a la cldusula sobre volatilidad incluida
en la especificacién modelo sobre liquidos para aplicacién en vo-
limenes infimos.

— El método CIPAC MT.75 (12) para determinar el valor del pH (vé-
ase el Anexo 2, pag. 78).

— EI método CIPAC MT.73 (/3) para determinar la dureza del agua
(véase el Anexo 2, pag. 80) como medio para verificar la con-
centracion del cloruro de calcio y de magnesio en las aguas du-
ras patrén especificadas en el manual de la OMS.

5.12 Repelentes

El Comité hizo notar que ha habido muy poco progreso en la intro-
duccién de nuevos repelentes y que ninguno de los nuevos repelentes
ha llegado a la fase 4 de WHOPES. El Comité también observd que el
deer sigue siendo el repelente de uso més extendido y recomendd que
se mantengan las especificaciones para el deet técnico, y que si se dis-
pone de los datos necesarios, se redacten las especificaciones para otras
formulaciones de deer, como scluciones, crema, aerosol y cera soélida.

Finalmente, el Comité, teniendo en cuenta la demanda creciente
de productos para la proteccién personal, como los repelentes, reco-
mendé que la OMS, en cooperacién con la industria, estimule la ela-
boracion de otros productos de este tipo.

5.13 Molusquicidas

El Comité€ consider6 que, pese a que se dispone de nuevos medi-
camentos para tratar la esquistosomiasis, habrd que redoblar los es-
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fuerzos encaminados a elaborar nuevos molusquicidas, ya que la en-
fermedad afecta a 200 millones de personas en 76 paises tropicales y
subtropicales. Si bien se han creado varios agentes molusquicidas
nuevos por sintesis o por aislamiento de fuentes vegetales, la niclo-
samida es el tinico molusquicida recomendado para usar en los pro-
gramas de lucha. Otros molusquicidas prometedores que merecen se-
guir estudidndose son la bromoacetamida y la nicotinanilida. Se
considerd especialmente conveniente la preparacion de formulacio-
nes de liberacién lenta, ya que no dafian el medio ambiente y son
mds eficaces.

Se ha registrado un interés creciente en la obtencién de molusqui-
cidas derivados de fuentes vegetales. Phytolacca dodecandra, Ambro-
sia maritima, Jatropha curcas, Croton tiglium, Croton macrostachys 'y
Anacardium occidentalis son algunas de las plantas con gran actividad
molusquicida. Esta actividad estd probablemente relacionada con las
saponinas, lactonas sesquiterpenos y taninos presentes en estas plantas.
El Comité observd, sin embargo, que no se ha descubierto todavia nin-
gin molusquicida vegetal especificamente eficaz contra los caracoles,
y que es menester realizar m4s investigaciones en esta drea que inclu-
yan ensayos sobre el terreno, estudios sobre toxicidad aguda y crénica
e investigaciones en el campo de la ingenieria genética a fin de mejo-
rar la calidad de los molusquicidas vegetales.

Fl Comité recomendé que deberdn mantenerse las especificacio-
nes para la niclosamida y la sal de etanolanina (productos técnicos y
polvos para dispersiones acuosas), pero que habra que suprimir las
referentes al trifenmorf (técnico), puesto que este ultimo molusquici-
da ya no se fabrica.

Después de examinar el importante papel que desempeiia la ni-
closamida como molusquicida, el Comité recomendé que se efectien
trabajos encaminados a elaborar preparaciones de liberacién lenta.
Se recomendd, ademds, que se estimulen las investigaciones sobre
molusquicidas vegetales.

S.14 Especificaciones para rodenticidas

El Comité examind la dltima edicién de Rodenticides: analyses,
specifications, formulations, preparada conjuntamente por la FAO y
la OMS y publicada por la FAO en 1979 (2), y observé que era me-
nester efectuar varias correcciones, € inclusive afiadir nuevos roden-
ticidas y suprimir otros que ya no se utilizan ni se fabrican.
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Habra que formular especificaciones e inclusive métodos de ana-
lisis para ingredientes activos tales como el alfa clorohidrin, brodifa-
coum y flocoumafén, y suprimir las especificaciones que han sido
reemplazadas, como las relativas a los compuestos organohalogena-
dos con actividad rodenticida e insecticida. El Comité recomendd
que se actualicen las especificaciones existentes para rodenticidas;
serfa necesario colaborar con GIFAP a fin de obtener datos sobre las
propiedades quimicas y fisicas. Adem4s, recomendd que se pida a
AOAC y CIPAC que elaboren métodos de andlisis estandarizados y
pruebas fisicas para incluir en las especificaciones.

El Comité recomendo que el documento revisado se dé a conocer
lo més pronto posible y que, con respecto a la nomenclatura que ha de
emplearse, se sigan las recomendaciones dadas en la seccion 5.2.

Se presentd a la reunién una especificacion para la solucién con-
centrada técnica de brodifacoum y cebos. El Comité recomendd que
se la mantenga como especificacion provisional. Mds adelante se
considerard su inclusion en la version actualizada de Rodenticides:
analyses, specifications, formulations.

6. AGENTES DE LUCHA BIOLOGICA

Se considera que algunos agentes bioldgicos son ecoldgicamente
inocuos cuando se los utiliza en la lucha antivectorial, y su uso esta
ahora muy difundido en programas operativos contra simdlidos y
mosquitos. La industria ha elaborado varias formulaciones eficientes
de Bacillus thuringiensis H-14 y B. sphaericus. Actualmente es posi-
ble adquirir en el comercio polvos para dispersiones acuosas y con-
centrados para suspensiones, diferentes tipos de granulos y formula-
ciones de liberacién lenta. Algunas de ellas se producen en los
paises en desarrollo a partir de desechos y subproductos industriales
y agricolas, de modo que seria conveniente establecer especificacio-
nes para esos productos.

El Comité concluyé que, en vista de la dificultad de valorar la
combinacién de toxinas insecticidas involucradas, no seria posible
establecer especificaciones a esta altura. Por lo tanto, habrd que tra-
bajar en la estandarizacién del procedimiento de la valoracién biol6-
gica y en los métodos biotecnolégicos para la produccién y formula-
cién de esos agentes microbianos.
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El Comité hizo notar que en 1988 la FAO habia publicado Gui-
delines on the registration of biological pest control agents (14) co-
mo una de las guias técnicas relacionadas con la aplicacién del Co-
digo internacional de conducta sobre la distribucion y utilizacion de
plaguicidas (15).

7. DESCONTAMINACION DE RECIPIENTES

El Comité discutié los resultados de diversos estudios sobre la
descontaminacién de recipientes de plaguicidas. Esos estudios de-
mostraron que el enjuague con agua no era suficiente para descon-
taminar los bidones de metal o los recipientes de pléstico. La des-
contaminacién de los recipientes de polietileno era deficiente porque
los compuestos ensayados eran fuertemente absorbidos por este ma-
terial. Los recipientes de este tipo, por lo tanto, no deberdn volver a
usarse en absoluto y habrd que deshacerse de ellos en forma segura
tan pronto se vacien. Cuando los bidones se enjuagaron tres veces
con agua no se logré una descontaminacién adecuada, de modo que
no resultaban adecuados para guardar alimentos ni agua para beber.

En vista de las investigaciones limitadas realizadas en el periodo
transcurrido desde su primera reunién, el Comité recomendd realizar
estudios adicionales sobre la descontaminacién de bidones de metal.
Como la gente no ha abandonado la peligrosa practica de usar recipien-
tes de plastico y de metal que contenian plaguicidas para guardar agua
para beber y alimentos, el Comité recomendé enfaticamente que debe-
ran explorarse todos los medios posibles para prevenir esta préctica.

El Comité recomenddé que se convoque a una consulta informal
entre la OMS, FAO y GIFAP para considerar el problema de los re-
cipientes de plaguicidas que se vuelven a usar.

8. RELACIONES CON OTRAS ORGANIZACIONES

8.1 Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion

El Comité expresé satisfaccidon ante la amplia y continua coope-
racion entre la FAO y la OMS vy los esfuerzos de ambas organizacio-
nes para lograr la maxima armonizacion de las especificaciones para
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plaguicidas. Luego tomé nota del deterioro notificado de la calidad de
los plaguicidas agricolas, especialmente en muchos paises en desarrotlo.
Parte del problema es, aparentemente, resultado de la introduccién de
procedimientos «genéricos de registro» en algunos paises donde las fa-
cilidades para la vigilancia e inspeccidn de la calidad y la disponibilidad
de personal idéneo no serian adecuadas para asegurar que las formula-
ciones de plaguicidas disponibles en el dmbito local cumplan con las es-
pecificaciones pertinentes, como las de la OMS y la FAO.

Se examinaron brevemente las actividades de asistencia técnica
para la aplicacidn del Codigo Internacional de Conducta sobre la
Distribucion y Utilizacion de Plaguicidas (15) y se discutieron posi-
bles dreas de cooperacion adicional entre la OMS y la FAO. Se con-
sideré que las actividades conjuntas nuevas o ampliadas podrian in-
cluir: a) la produccidén conjunta de una versién revisada de la
publicacién titulada Rodenticides: analyses, specifications, formula-
tions (2); b) la continuacién de la preparacién y distribucion conjun-
tas de hojas de datos sobre plaguicidas; c¢) la elaboracién y posibie
publicacidn conjunta de especificaciones para las formulaciones para
aplicacion en volimenes infimos de varios insecticidas de uso difun-
dido tanto en la salud publica como en la agricultura; d) la posible
revision y evaluacidn, en colaboracién con GIFAP, de métodos de
eliminacidn de recipientes usados de plaguicidas, y ¢) una mayor co-
operacion para el fortalecimiento de los laboratorios de andlisis na-
cionales y subregionales para la inspeccion de la calidad de los pla-
guicidas y la capacitacién de quimicos especialistas en plaguicidas.

8.2 Asociaciéon de Oficiales Quimicos Analiticos

La AOAC ha promovido por mds de 100 afios la elaboracién de
meétodos quimicos estandar de andlisis. Desde 1971 ha colaborado con
CIPAC en la elaboracion de métodos de andlisis de plaguicidas que
han pasado a formar parte de las especificaciones emitidas por la FAO
y la OMS. El Comité fue informado de la intencién de AOAC de con-
tinuar ofreciendo su apoyo y colaboracién a CIPAC en este sentido.

8.3 Consejo Internacional para la Colaboracion en los Analisis de
Plaguicidas

CIPAC fue fundada en 1957 con el objeto de promover el acuer-
do internacional sobre los métodos fisicos y quimicos de andlisis de
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plaguicidas, y la cooperacién entre la OMS y CIPAC ha sido fructi-
fera desde el primer momento. Muchos métodos de CIPAC han pro-
visto la base para las especificaciones emitidas por la OMS, las cua-
les asisten en la inspeccidon de la calidad de las formulaciones de
plaguicidas. Los métodos de CIPAC se publican periédicamente en
forma de manuales (que pueden obtenerse dirigiéndose a Black Bear
Press. King’s Hedges Road, Cambridge CB4 2PQ, Inglaterra) y se
utilizan mundialmente en los laboratorios encargados de inspeccio-
nar la calidad de los plaguicidas empleados en la agricultura y la sa-
lud publica.

8.4 Agrupacion Internacional de Asociaciones Nacionales de
Fabricantes de Productos Agroquimicos

La organizaciéon no gubernamental GIFAP estuvo representada
por primera vez en la reunion del Comité de Expertos de la OMS en
Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial. Se informé al Comi-
t¢ que GIFAP estaba dispuesta a seguir colaborando en el campo de
las especificaciones para plaguicidas y en otros aspectos de su utili-
zacién. El Comité hizo notar que GIFAP apoyaba enérgicamente la
opinién de que la calidad de los productos utilizados en salud publi-
ca podrian ser evaluados en gran medida tomando como referencia
las especificaciones emitidas por la OMS y que, por lo tanto, era ne-
cesario que estuvieran al alcance para todas las formulaciones de
plaguicidas.

9. RECOMENDACIONES GENERALES

Ademas de recomendar que se examinen ciertas especificaciones
y métodos de andlisis para los plaguicidas existentes (Anexo 1), que
se establezcan especificaciones para varios plaguicidas nuevos y los
nuevos métodos de andlisis (Anexo 2), y que se anexe al informe
una especificacion modelo para liquidos de aplicacién en volimenes
infimos (Anexo 3), el Comité formulé ciertas recomendaciones y su-
gerencias de indole mds general, a saber, que:

I. Si se dispone de recursos, se publique la séptima edicidn revisa-

da de Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud pu-
blica.
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2. Se convoque a consultas informales: a) sobre la elaboracién de
criterios para especificaciones de plaguicidas domésticos; b) se
examine y actualice el manual sobre rodenticidas preparado con-
juntamente por la FAO y la OMS (2), y ¢) sobre la préctica de
volver a usar los recipientes de plaguicidas y sobre la elimina-
cidn sin riesgos de plaguicidas no deseados.
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