AMENAZA NATURAL - LOS SISMOS

EL PLANETA TIERRA Y LAS PLACAS TECTONICAS
INICIACION

Dentro del marco general que a nivel curricular contempla el
reconocimiento de las capas internas y externas de la tierra, trabajar
con los alumnos en torno a preguntas divergentes relacionadas con el
tamano, profundidad, composicidén de la tierra; formas como los
cientificos estudian el planeta en sus diferentes niveles de
conformacion; kilémetros que ocupan los diferentes sistemas
montanosos, relieve del fondo marino y relieve antiguo del planeta.

Con base en la ilustraciéon concentrarse en la litosfera y apoyar la
explicacidn de la dinamica de la misma en la tectonica de placas.

CAPAS INTERNAS DE LA TIERRA

LECTURADE APOYO

La corteza terrestre o litosfera es una capa de material rocoso que
constituye tanto el fondo de los océanos como la masa superficial de
las islas y continentes. Nunca permanece quieta, por el contrario
tiene una dinamieca propia que se manifiesta de muchas formas, entre
ellas la presentacién de miles de sismos de diferente intensidad y
erupciones volcanicas cada ano.



Al ubicar en un mapa los focos de los sismos registrados se observa
que éstos se concentran siempre a lo largo de franjas que limitan o
separan grandes regiones ocednicas y continentales con baja o
despreciable actividad sismica.

El mapa de sismicidad mundial muestra la divisién de la superficie
terrestre en areas o placas. Estas zonas sismicas estdn caracterizadas
ademas por una intensa actividad volcdnica, conocida como el
Cinturdn de Fuego del Pacifico. (Ver mapas siguientes)

DESARROLLO

Revisar con los alumnos la forma como la hitosfera "crea’ o "destruye”
material de corteza; para ello es importante trabajar en torno a dos
conceptosbasicos: dorsal y fosa.

El material incandescente -magma- que procede del interior de la
tierra aflora en la cima de las dorsales (cordilleras ocednicas a lo largo
del mundo) "ereando" nuevo material rocoso. El material magmatico,
al enfriarse y solidificarse, empuja la corteza hacia lado y lado a razdén
de varios centimetros por ano.

Las depresiones en la cima de las dorsales oceadnicas son el lugar
activo en donde se produce la expansién del suelo oceanico. Es
también a partir de las dorsales ocednicas que se inicid hace
doscientos millones de anos la disgregacién del supercontinente
Pangeary la deriva de los continentess.

Los continentes no terminan en las costas sino que se extienden en el
fondo del mar hasta el limite de las dorsales constituyendo las placas
continentales las cuales simulan un rompecabezas de la corteza
terrestre. En el fondo de los océanos y mares del mundo las dorsales se
prolongan y ramifican formando un sistema montancso dindmice y
continuo de aproximadamente 140.000 Km. de longitud,

Ya que se ha indagado sobre cémo la tierra "crea’ nueva corteza es
importante estimular a los estudiantes a pensar gque pasaria s1 la
tierra estuviera solamente "creando” nuevo material a partir de las
dorsales. Porlo anterior, se puede preguntar cuél es el mecanismo que
posee para "destruir' la corteza.
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Manifestar en plenaria las ideas gue surjan a partir de estos dos
agpectos y consignar los resultados en un portafolio personal de
eastudiante o en el tablero, Posteriormente, trabajar con la ilustracién
de la Astenosferay sustentar los resultados,

Fara el equilibrio global del planeta y como parte del estado normal de
energia, es necesario que la generacion de nuevo material a lo largo de
las dorsales ocednicas se vea compensado con la desaparicion o
"destruceion” de otras zonas de material de corteza.,

Cerca de las plataformas continentales y a lo largo de las fosas
marinas, la placa occednica se sumerge bagjo la placa continental y
gradualmente el material de la Utosfera es consumido nuevamente en
el manto superior, comnpletandose el ciclo iniciado en las dorsales
oceanicas.

La zona donde se sumerge la placa oceanica bajo la continental se
denomina zona de subduceidn ¥ se caracteriza por una fosa marina
profunda frente a la costa. Ademés, como producto de este
hundimiento de la placa ocednica se produce un levantamiento de la
Placa continental generando transformaciones del relieve, sistemas
montafosos ¥y sismos.




: 25 que 86 ejercen enire las
diferenites placas reconstruir el supercontinente Pangea. -

A pacti de la tlustracion sobre las fuer

serar el ponoeimiento que tienen los alumnos sobre
- ew ‘sismicos que hayan tenido lugar recientemente 3
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EL TERRITORIO COLOMEBIANO
Y LAS PLACAS TECTONICAS

Iﬂda.gar con los alumnos cémo creen que ha afectado al territorio
colombiano la dindmica de las placas tectonicas, cudles son los
indicios de actividad de las miemas en Colombia.

DESARROLLO

LECTURADE APOYD

Fl territorio colembiano esta afectado poriel chogue de las sigulentes
placas tectonicas:

1.La placa de Mazea (ubicada en el Oedano Pacifico ), que se desplaza

hacia ] oriente, choecando con la Plags Suramerieana, gue se
deaplaza haria el oecidente.

&




2. La placa del Caribe (ubicada en el Océano Atlantico), gue se
desplaza hacia el sur oriente, chocando con la placa Suramericana,
que, como ya se dijo se desplaza hacia el occidente.

Placa Worteamericana 5 Placa de Cocos Fuente Manual de

Placa del Carbe & Placa de Nazra Construsmeonas Menores $tama

Placa Suramericana 7. Placa Antartida Reswstantes AIS, Bara, SNFAD
. Placa. del Pacilico
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De hecho, los terremotos mAs importantes que se han producido en el
pais han tenido origen en el chogue entre la placa Nazca y la
Suramericana, zona conocida como Subduccién del Pacifico
Colombiano. La cual constituye solo una de las fuentes prineipales de
siamo para Bogota y aungue eaté a muchos kilémetros puede afectar
considerablemente a la ciudad.

Wo todos los sismos se originan en las propias zonas de contacto entre
placas, muchos se originan en fallas geclogicas producto del
tectonismo local. El tectonismo estd asociado a la formaeion y al
movimiento relative entre placas producto de la deformacion y
acumulacion de energia en la corteza terrestre.

Falla Oblicua

Falla Frontal Falla Inversa

=== Direccién del movimiento




ZONAS DECONTAOTO DE PLACAS
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e FALLAS PRINCIFALES



La falla Frontal o del Piedemonte Llanerc ubicada en la Cordillera
Oriental, cuya actividad sismica en las zonas cercanas a la ciudad no
ge ha producido, genera lo que los clentificos llaman “silencio slamico”.
Lo anterior, quiere decir probablemente que hay una acumulacion de
energia gue podria ser liberada en cualquier momento, situacion que
no puede ser confirmada por las técnicas cientificas actuales, pero que
pone en evidencia el resgo sismico existente en nuestra ciudad.

Otra de las fuentes importantes generaderas de actividad sismica
corresponde al sistemsa de fallas locales cercanas a la ciudad, como
son: la falla de Bogotad, Tunjuelito, Usaquén y la Cajita, las cuales han
presentado en algunos casos eventos sismicos historicos que podrian
repetirse enun tiempo dado.

1 Talla de Bogotd
(Con aotindad 1ncierta)

2. Falla la Cagrta
{actrva}

&, Falla de Teaguén
[Potencialmente activa)

4 Talla del Rio Tunjuelita
({Potencialmente activa)

5 Falla de Piedras S
(Potencialmente sctival

B Falla de Ibagué
{Activa)

En Bogotd ya se pueden detectar y medir los movimientos de tierra. En
diferentes lugares de 1a ciudad la Direceidon de Prevencion y Atencion
de Emergencias (DPAE) e Ingeominas instalaron 30 acelerdgrafos.

Los acelerdgrafos tienen como funmon detsctar, mas no predecir, los
sismas y medir como se comporta el suelo frente al movimienta,

&



Con este equipo se pueden determinar los parametros que permitan
hacer construcciones apropiadas para afrontar la amenaza sismica.

La capital esta catalogada a nivel nacional como una zona de amenaza
sismica intermedia. Sin embargo, el nivel de afectacidon en las
localidades del D.C. depende, entre otros, de los siguientes aspectos:

* Deficiencia en las construcciones

* Tipodesuelo

* Cercania a los Cerros Orientales

* Cercaniaariveras de rios o quebradas

TERMINACION

Los alumnos pueden hacer una revision histérica consultando los
periodicos, internet o realizar resenas con sus familiares sobre sismos
ocurridos dentro y fuera pais. En mesa redonda exponer los
diferentes relatos, experiencias, anotaciones e inquietudes respecto al
tema. Determinar con los alumnos que podria pasarle a la ciudad si
ocurriera un sismo.



Ez importante consignar la dimensidm gue los alumnos le den al
evento e identaficar el tipo de acciones que contrmbuwrian a reducir la
posibilidad de ser afectados por él, es decir, cémo se podria reducir la
vulnerabilidad.

También es valido indagar que tipo acciones conocen gque ge estén
adelantando para preparar a la ciudad para un evento de esta
naturaleza

Existen acciones gue pueden hacerse a corto plazo ¥y con un eosto
MENOT ¥ otras que toman mucho mas tiempo e implican una inversion
considerable gque podrian reducir €l impacto de un terremoto en la
cludad. Tambén existen acciones gue son puramente de orgamzacion
que atenuarian el impacto

A contlnuacién se relacionan algunas acciones gue alumnos y
docentes deben analizar y clasificar segun se trate de organizacion o
Inversitn;:

* Bajar el nivel de altura de los objetos peasados
gue puedan caer

* Conformar grupos de ayuda.

= Censar su
comun:dad

* Healizar gsimulacros
de proteccions
(51 no es posible
evacuar un sitio
cerrado en
cuestiéon de un
par de segundos,
es vital
protegerse de ser
golpeado)

* Realizar simulacros de evacuacion.

= Ageglurar muebles y aceesorios que
puedan caer.

* Conoger como e suspende la
electricidad, el gas y el agua.

* Disponer y conocer de sitios de
evacuaclon sefuros,”

&




Mantener la calma.

Saber practicar los
primeros auxilios.

Tener asegurada la
vivienda o el edificio

Tener asegurada la
vivienda o el edificio
donde se trabaja contra
sismos.

Conocer los oficios de
las personas gque nos
rodean en nuestros
sitios mas habituales de
permanencia.

SALIDA DE
EMERGENCIA

EXTINTOR

* Reforzar la estructura fisica para
que sea sismoresistente.

* Disponer de reservas de comida y
agua en un sitic seguro.

* Tener y conocer un punto de
encuentro con su familia.,

* Senalizar las rutas de evacuacion.
* Disponer de extintores y conocer su
manejo.

Como producto de esta las anteriores
sesiones proyectar un cronograma de
acclones para el colegio y para la casa
con €l fin de aplicar en lo posible todas
las recomendaciones. Los estudiantes
pueden exponer las acciones
adelantadas en su casa y promover la
implementacion del Plan Escolar para
la Gestion de Riesgos.®



LAS ROCAS Y L.OS SUELOS DE BOGOTA
INICIACION

A partir de los desarrollos gue se dan alrededor de los procesos de
conformacion del susloy delos tipos deroca trabajar el perfil del suslo
bogotano, 8l cusl permite un conocimisnio T™MAs cergano del
comportamiento de los suelos, no solo frente & la amenaza sismica
Bino tambien en torne a las inundaciones vy los fenomencs de
reEmMOoGion &n masa

Indagar con los alumnoes

& Como creen que s8¢ formo el relieve de Colombin 9

< Cuanto hace que se formé gl releve bogotana 7

& Bogota siempre fue como la conoeemos actuglmente 7

& Cuanto tiempo ha pasado desde gus se farmaron los suslos
de Bogota ©

& Bomo se forma el suelo 2

LECTURADE APOYO
ORIGENES DEL EELTEVE COLOMBIANO

La Cordillera Central g formd hate aproximadaments 270 millones
de anos y la Ocecidental hace 100] ambas surglaron par el chogue de
placas. La Central estd compuesta por rocas igneas y metamorticas de
ios periodos paleczoico vy Inesoscioo ¥ Curants el cenozoicn) B8
formaron los wolcanes. La Ofcidentaliesta coniomnacs iGN soeas
1gneas v sedimentarias > : \

La Cordillera Oriental, donde est& ubleadsa Bogota seY
aproximadameante 60 millopes de anos y no tavo al mism

Escudo Guayanes?, gue por
levantamientos laberales

Se cree que hace aproximadamente 180 millones ancs, el Migar
doride ahora esta wbisada la Cordillera Orfental estuvo ocupado por
mares y tenia lanuras donds habitshan grandes vepllles. La
evidencia de =llo son log fosiles hallados on Villa de leyva ¥ ias

&




Ano 1600

- Zond pobiada
m Legunss ¥ humedales

Funste: Bmpeesa 2n .-'.m1nn:sr§hoy Aberrnrarlindn de Bogotd

minas de sal de Zipaquira y Nemocon. Posteriormente con el deshielo
de los glaclares se crearon enormes lagos, como los que existian en
Bogota y Ubaté que fueron cubiertos por cemzas provenientes de la
actividad volcAnica de la Cordillera Central.

DESARROLLO
De ger posible trabajar en la clase con gjemplares de rocas igneas,

sedimentarias y metamoérficas o visitar el Museo Geolégico Nacional
en Ingeominas.

Tiecho rocoso




