Explicar cémo la litosfera se tarda millones de afnos en conformar
estos tipos de roca y como de acuerdo a su origen se diferencian por su
color, textura, dureza y composicién.

El piso sobre el que caminamos forma, parte del suelo. El suelo es 1a
capa superficial de la corteza terrestre y constituye el medio fisico en
el cual crecen las la mayoria de plantas y animales, entre ellcs €l ser
humano. Su formacidén se inicia cuando las rocas, en contacto con la
atmosfera se fragmentan en particulas pequenas y fragmentos
minerales, debido a la lluvia, el viento, los rios, el cambio de
temperaturay la accidn de los seres vivos. Los suelos nacen, maduran,
envejecen y debido a diversas accioneg humanas también mueren.

Los suelos de la ciudad estan conformados por rocas sedimentarias
muy antiguas, como son las areniscas y arcillolitas recubiertas
generalmente por materiales mas joévenes llamados depodsitos de
ladera, terrazas y conos, al occidente y norte posee llanuras
aluviolacustres que se extienden a toda la Sabana de Bogota.

TERMINACION

Con base en el Estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, que
adelantd la Direccidén de Prevencidon y Atencién de Emergencias de
Bogotéa, D.C., Ingeominas y la Universidad de los Andes; con el apoyo
de la Direccién Nacional de Prevencion y Atencién de Desastre, se
establecio:

1. LAS TRES FUENTES PRINCIPALES DE SISMO
PARALACIUDAD

La primera corresponde a la zona de subduccién del Pacifico
colombiano, la segunda, a la falla frontal o Piedemonte Llanerc de la
Cordillera Oriental y la tercera a las fallas cercanas o locales, como
son la falla de Bogotd, Tunjuelito y la Cajita. Todas son muy
significativas dadas las caracteristicas de los suelos de la ciudad.

2. CARACTERISTICAS DE L.OS SUELOS®
* Zona Montanosa: caracterizada por la presencia de areniscas

duras y resistentes a la erosidén y arcillolitas cuya resistencia
depende de su humedad.



* Zona de Piedemonte: conformada por
materiales gue bajo efectos de la
gravedad han sufrido movimientos y se
han depositado en forma de cono o
abanico

* Zona de suelos daros. en donde
predominan las areillas con arena
intercalada y suelos arenosos de origen
aluvial.»

= Zona de suelos blandos: caracterizada por la presenoia de arcllas
blandas.

* Zona de rios vy humedales: a ella pertenecen los cuerpos de agua
de la cmudad, los humedales, antiguos lagos y las zonas de
inundacién.

3. ZONIFICACION SEGUN RESPUESTA SISMICA

* Cerros: Formaciones rocosas.

* Piedemonte Zona de transicion entre los cerros y la zona
plana Poses principalmente depdsitos coluviales 1o

» Lacustre A Depositos de arcillas blandas con profundidades
maximas de 240 m.

* Lacustre B- Depodsitos de arcillag un pocc mas blandas que las
anteriores y profundidades maximas de 400 m.

* Terrazas y Conos: suelos arclllosos ¥y secos, arenas y limos o
combinacion de ellos. Con potencial de heuamoén del suelo por el
alto nmivel de agua.

La intensidad asi como la cantidad de danos no sélo depende de la
magnitud y de la distancia al epmecentro sino también de la
conformacion del suelo y de la forma del rehieve. En los cerros y el
pedemonte hay ampiificacién de ondas por las condiciones
topograficas. En la zona lacustre Ay B igualmente hay amplificacion
por el tipo de suelos.

4. PARAMETROS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Estos estan siendo adoptados para las nuevas construcciones de la
ciudad. Bin embargo, es preccupants que un altc porcentale de
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barrios de la ciudad nacieron de manera 1legal y que la mayoria de las
construcciones son deficientes. Los sismos en si mismos no ocasionan
victimas, son las contrucciones que al colapsarse producen los danos.
Por ello en la ciudad se han 1niciado estudios de vulnerabilidad de las
edificaciones estratégicas y de las redes de servicios publicos. Un
ejemplo de ello es el reforzamiento del Centro Administrativo Distrital
CAD, El Hospital de Kennedy, la Direccién de Prevencién y Atencién
de Emergencias, el puente de la calle 80 con Avenida Boyacé y los
sistemas de cierre de las valvulas de las redes de gas domuciliario.

5. NIVELES DE DANO A LAS PERSONAS, REDES VITALES Y
PORCENTAJE DE AREA DESTRUIDA.

A continuacién se presenta un resumen de las principaleg cifras
obteridas por el estudio para los escenarios sismicos hipotéticos
considerados, los cuales son indicativo minimo de la magnitud del
problema.:?

Personas Area Costo en

Escenario En el dia En la noche sin destruida | millones
sismico vivienda, en de délares
hipotético milicnes
Victimas | Herados | Victunas | Heridos de me
Bismo

cercanoc 3.500 20.000 4.500 26.000 | v4.000 33.8 14.000
fuerte

Sismo

cercano | 1.600 | 9.000 | 1.400 | 7.700 | 44.000 | z0.8 8.800
moderado

Sismo 300 1.800 350 1.900 | 87.000 | 12.3 5.100
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I!E LA ENEH.GIA

ml‘ﬂml los &at.u@ié_.n_has sobre;

¢ CuAntos sismos creen que oourren cada ano ? -
4 Qué ralacion pusde egtablecerss entre sismoy energia ¥

& Bt donde se producen los sismos ¢

& Por gué ocurren ¥

& Gémnae miden?

& Dague depende que un slemo afscte alas a ias pﬂrsmn,as i

& Lcas Blamog Iﬂ&tdn&. lag personas ¥
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Anualmente se producen en el mundo alrededor de 100.000
terremotos o slemos, gin embargo, solo 6,000 son detectados, solo
1.000 causan dafiog y entre 18 y 20 genaran desastres.

Antes de trabalar el tema de las ondas sismicas es importante
conceptualizar sobre Ias ondas en general. Estas se entienden como
perturbaciones gque vizjan de un punto a otro transportando enargia
gin gue haya -.n::.‘-.[_uEL.nrﬂlr.?.-T.-f- de materia. Las ondas se clasifican en:

* Mecanicas: 58 desplazan por medios elasticos, por glemplo el
sonido.




* Electromagnéticas sedesplazan en el vacio, por ejemplo la radio.

& Aplica esta defimicion de onda a lo que se aprecia en la 1lustracion
anterior?

& Dentro de gué tipo de ondas se podrian clasificar las ondas
sismipas?

La mayoria de los terremotos se producen en los bordes de las placas
tectonicas, producto de su desplazamiento. El rozamiento o fricclon
producto del desplazamiento de placas producen ondas, que podria
equipararse 2 una ola de tierra. Una placa intenta penetrar en la otra,
gus bordes ge juntan hasta gue de repente la presion es excesiva. Las
rocas resbalan y se deslizan, 8] suelo vibra y se "rompe" produciendc
un ruido ensordecedor. Las ondas sismicas que atraviesan las rocas
sransportan energia hacia la superficie.

Generalmente los hipocentroe son a mencs de 100 Em. de
profundidad, alli se originan las ondas sismicas gque se desplazan en
todas direcciones, La zona simmuada encima del hipocentro en la
superficie se llama epicentro. Cuando el epicentro es debajo de la
plataforma marna da origen a los maremotos,

El analisis de los sismogramas ha caracterizado las ondas sismicas
por su velocidad y forma de propagacion. Su veloeidad depende de la
densidad de las capas de la tierra y de su elasticidad:®. S clasifican en
ondas preliminares y rdpidas que se dividen en:

* Longitudinales: Ondas P, por ser las primeras en llegar a los
instrumentos de medicién v van en la misma direccidn de la
propagacion de la onda,

& i
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Direccidn de la propagacidn de 1as ondas , © .



* Transversales: Ondas S, por ser las sedundas en Hegar a los

Instrumentos de medicidn ¥ van de manera perpendicular a la
propagacidn delasondas,
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* S8uperficiales: son producidas por las dos anteriores y e clasifican
en;

Ondas R: Ondas Raleigh van de manera eliptica en sentido
contrario ala propagacion. Bimilar a las ondas en el agua.

- Ondas L: Ondas Love, junto con las B son las de mayor poder
destructivo.
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TERMINACION

Recordar con los alumnos cudles son los sistemas de medicion de los
glsmos v establecer asociaciones entre éstps con imégenes de
television, fotos de periddicos 0 tncluso vivencias.

Existen dos escalas para medir los sismos:

* Tscalade Intensidad de Mercalll, mides loz efectos producidos.

* Fscala de Magnitud de Richter, mediante el uso del sismodgrafo,
muade la energia liberada,

ESCALA DE MAGNITUD DE RICHTER

ALGUNOS SISMOS
IMPORTANTES




. ESCALA DE INTENSIDAD
: DE MERCALLI

Casl nada queda en pie. Fisuras en el snelo,

Los slsmes con Intensidad mayor de ¥, son conslderados terremotos

@



Discutir con el grupo:

& 81 en Bogota en el pasado se han presentado sismos que han tenido
una intensidad en la escala de Mercalll de entre VII y VIII, qué le
podria ocurrir a la ciudad s1 se presentara uno en la actualidad?

Como tarea para desarrollar en la casa los alumnos pueden investigar
qué es un sismoégrafo y cudles son sus partes.

Analizar los siguientes enunciados:

* La intensidad de un movimiento sismico disminuye sdélo con la
distancia del epicentro. FOV(O)

* Los danos producidos por los terremotos dependen del movimiento
delterreno. FOV(QO)

* Los danos producidos no dependen de la conformacién del subsuelo
y de la topografia del terreno. FOV(O)

* Eltiempo de duracién de un sismo incide en el potencial de dano

FOVQO
PARA TENER EN CUENTA.

Los movimientos sismicos histdricos de la ciudad han presentado
mayor nivel de afectacién en el piedemonte de los cerros orientales y
en las montahas de la ciudad. Muestra de elio es 1a destruccién de las
1glesias de Monserrate y Guadalupe, en cada uno de los tres sismos de
mtensidad VIII (1785, 1827, 1917) y en uno de intensidad VII
(1743).

SISMORESISTENCIA
INICIACION
Los alumnos y el docente pueden empezar por describir el niimero de
pisos de su vivienda, los materiales empleados y la cantidad de muros,
vigas, ventanas y puertas que posee. También es importante

determinar quien la construyd y en qué época..

Hacer un dibujo en perspectiva que permita determinar la forma
como esta construida.



 DESARROLLO

Una edificacidn es sismoresistente cuando ests dizsefiada y construida,
con una adecuads estructura, con unas dimensiones apropladas y con
unos materiales con una proporeion y resistencia suficlentes para
‘Boporhar los'_ gismos sin que se produzcan colapscs totales o parciales.
‘ No existen  edificlos totalmente sismoresistentes, pere la
. ‘sismoresistencia es una, propledad ques se le da 8 la edificscion para
proteger las vidasy los blenes de las personas que la ocupan.

TUna edificacion no sismoresistente es vulnerable, es decir, susceptible
a danarse en forma grave o colapsar facllmente en caso de terremoto.
E]l sobrecosto gque significa la sismoresistencia es minimo si la
congtruceldn se realiza correctamente v e totalmente justificado,
dado que signiflea la seguridad de las perecnas en cago de terremoto ¥
la proteceidn de su patrimonio.

CONSTRUCCIOWN
CONSTRUCCION NO
SISMORESISTENTE SISMORESISTENTE




Esta ilustracidn muestra uno
de los aspectos mas
importantes en la construccion
de una vivienda
sismoresistente: la cimentacion
adscusda.

De igual forma, so11
importantes lasg vigas de
amarre, las vigas corona, las
columnas ¥ 1a calidad y
combinacion de los materiales
= ! smplsados.

CLASIFICACION DE VIVIENDAS SEGUN
ELSISTEMA DE CONSTRUCCION DE 5US MUROS

Lag viviendas pueden clgsificarse en tres tipos de acuerdo con la
forma en que fueron construldos sus muros de soporte:

* Ladrillo no
reforzado:
s agquella donde
nio se congldera
ningin tipo de
refuerzo interno o
externo,




* Ladrillo Confinado: Se basa en la colocacién de muros que luego
se confinan con vigas y columnas de concreto,

* Ladrillo Reforzado.
Con plezas de ladrillo de
perforacién vertical de
arcilla o conecreto,
reforzadas
internamente con
barras o alambres de
aC8T0.

TERMINACION

Oon base en las ilustraciones realizadas por los alumnos y las
suministradas en la guia, determinar el estado actual de su casa.,

Como en algunos casos no es posible evidenclar directamente esto, es
posible indagar con la familia sobre 1a forma cémao fue construida.
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