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PROBLEMATICA DE LA CUENCA DEL RIO REVENTADO- CARTAGO:

LOS ASPECTOS DE OCUPACION EN AREA DE AMENAZA NATURAL
MULTIPLE Y LOS CONFLICTOS DE USO DEL SUELO EN AREAS CON
REGULACIONES PREVENTIVAS - CASO LOS DIQUES DE CARTAGO.

1. INTRODUCCION

Costa Rica con una superficie territorial de 51.100 kilbmetros cuadrados esta
expuesta a multiples amenazas naturales, destacan las inundaciones, sismos,
volcanes, deslizamientos y avalanchas, entre otros. El crecimiento de la
poblacion unido al uso, intervencion y explotacién del espacio costarricense
comprenden factores fundamentales en potenciacion de peligros naturales, asi
como del incremento de la vulnerabilidad de las poblaciones que cada vez
requieren de accesos a recursos como el suelo, aire, agua y bosques requieren de
un manejo adecuado de manera tal que no contribuyan a magnificar desastres no
solamente relacionados con procesos naturales sino con socio- ambientales.

Treinta y cuatro sistemas hidrograficos o cuencas mayores se divide el territorio
nacional, y varios de estos sistemas cuentan con micro-cuencas ( rios y
quebradas ) que presentan un grado de alteracidon importante, acrecentados por la
sobre-explotacion de los recursos naturales y las diversas alteraciones
ambientales. Con gran notoriedad destacan:

Vertiente Caribe: Sixaola, La Estrella, Matina, Parismina, Chirripé Atlantico,
Banano, Reventazon.

Vertiente Pacifica: Coto-Colorado, Parrita, Barranca, Paquita, Naranjo, Tarcoles,
Tempisque.

En la vertiente Caribe encontramos a la Cuenca del Rio Reventazoén, en la cual se
asientan importantes ciudades, Cartago y Turrialba. Los rios y quebradas
pertenecientes a la cuenca mayor del Reventazon actualmente estan bajo
influencia de procesos de expansion urbana, con diferentes grados de alteracion,
no sélo en aspectos de su dinamica fluvial, sino también en el deterioro de
recursos bidticos y abidticos, tales como el suelo, agua, vegetacion y geoldgicos
entre otros.

Interesa destacar la sub-cuenca del rio Reventado, especialmente por su
connotacion historica -geografica asociada a eventos naturales, erupcién volcanica
— avalanchas e inundaciones de 1963-1966 que inclusive influencié la evolucién
de los esquemas de la atencion de las emergencias en el orden nacional, regional
y local.



2. GENERALIDADES DE LA MICROCUENCA DEL RIO REVENTADO-
CARTAGO.

La sub-cuenca del rio Reventado nace en las faldas del volcan Irazu pertenece a
la cuenca hidrografica del Rio Reventazén, ubicada al norte de la provincia de
Cartago, ha generado histéricamente avalanchas e inundaciones de proporciones
importantes en el sector oeste de la ciudad de Cartago.

El rio Reventado estuvo expuesto a las erupciones del Irazu durante el periodo
comprendido entre marzo de 1963 y febrero de 1965. Las erupciones volcanicas
generaron depodsitos de ceniza con indices de acidez bajos ( PH ligeramente
superior a 4.0), ademas de una eliminacién aproximadamente del 80% de la
cobertura vegetal en la cuenca superior del Reventado, ocasionando cambios
drasticos en el suelo e hidrologia de la cuenca.

La eliminacién de vegetacion, la formacion de una capa de ceniza impermeable,
aunado un régimen de lluvias intensas, ocasionaron en aquella época
aproximadamente 47 avalanchas, caracterizadas por lodo y material erosionado,
asociado a problemas de inestabilidad de laderas, basicamente en los sectores
comprendidos por fuerte pendiente

Segun el Instituto Costarricense de Electricidad, la dinamica de procesos
hidrologicos y geomorfologicos producto de la actividad volcanica ocasionaron una
movilizacion de 60 millones de metros cubicos, entre 1964 y 1965, esto produjo
que en los sectores de cuenca intermedia, donde se ubican asentamientos como
Los Diques y areas circunvecinas (sector Taras), las pérdidas alcanzaran 3.5
millones de U:S.ddlares y 20 vidas humanas (ICE,1966).

En 1963, Defensa Civil (adscrito al Ministerio de Obras Publicas y Transportes)
organismo, en ese entonces, destinado a atender la emergencia ocasionada por
las erupciones del volcan Irazu, desarrollé algunos mecanismos y procedimientos
para alertar anticipadamente a la poblacion de posibles avalanchas en la cuenca
del rio Reventado, basicamente en su parte superior, cercanias del volcan, con lo
cual redujo el niumero de victimas en las partes intermedias y bajas (Cartago y el
Guarco).

En el 2001-2002 la Comisién Nacional de Emergencia ha instalado un Sistema de
alerta temprana rio Reventado cuyo objetivo fundamental es promover la
organizacion comunitaria en aspectos prevencion y preparativos para desastres.
Este sistema cuenta con una red de seis radios interconectados con la Cruz Roja
de Cartago, ademas de sensores de nivel del rio y medidores de cantidad de
lluvia.

Después de 30 afos que hiciera estragos el volcan Irazu a 3342 metros sobre el
nivel del mar, en cuyas laderas y areas de piedemonte se asienta una de las
ciudades mas importantes de Costa Rica, tanto histérica, social, econémica y
culturalmente, como lo es Cartago, los procesos de ocupacion de la micro-cuenca



del rio Reventado se han acelerado especialmente en los sectores aledanos a la
ciudad de Cartago, y en los sectores alto asociados al desarrollo agropecuario del
distrito de Tierra Blanca.

La microcuenca presenta un escenario de amenazas combinado (vulcanismo,
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Fig.1. Mapa del Instituto Geografico que muestra la Ciudad de Cartago y el area conocida
como los Diques de Taras (delimitada por puntos negros) impactada por la avalancha de
1963, correspondiendo a la cuenca del Rio Reventado. En ese sector se ubican
actualmente los caserios conocidos como Miraflores, Linda Vista, Maria Auxiliadora,
Barrio Nuevo, Unién, Barrio La Cruz, La Mora, que surgieron basicamente por invasiones
a los terrenos pertenecientes a la Reserva del Rio Reventado.

sismicidad, deslizamientos, inundaciones focales, entre otros) unido a una
degradacion intensiva, caracterizados por una pérdida de suelos, erosion,



contaminacion fisico- quimica, ademas de un inadecuado manejo de desechos
solidos.

Precisamente, el rio Reventado entalla profundamente el piedemonte sur del
Volcan Irazu dando forma a un canon fluvial. Es facil de comprender que en
suelos volcanicos poco cohesionados y de fuertes pendientes, los deslizamientos
son frecuentes (Bergoing y Malavassi, 1982).

Fie . o . g

Fotografia (CNE-2001) mostrando el cafion fluvial del Rio Reventado 100 metros antes de la
explotacién del Tajo denominado Quebrador Ochomogo, que practicamente extrae material del
deslizamiento activo del San Blas. En este punto es facilmente observar paredes verticales que
oscilan entre los 25 a 80 metros de altura y una fuerte pendiente la base del rio convirtiendo el rio
practicamente en un “tobogan” cuando se presenta avenidas de lodos producto de lluvias intensas.

Esta es una de las microcuencas donde la presencia humana ha sido
determinante como factor desestabilizador. “En efecto , desde la naciente del rio,
formada por un anfiteatro de coladas volcanicas, de paredes casi verticales, este
baja por suelos laharicos (material de depdsitos volcanicos) donde la reptacion y
los deslizamientos por solifluxion se han reactivado al desaparecer la cubierta
vegetal protectora. Bastaria con 15 dias de lluvias excepcionales, que suelen
suceder en periodos de 10 a 15 afios para que los taludes se deslizaran en masa
dando origen a una nueva avenida de lodo y piedras que sepultaria una parte del
cono o abanico donde fue la fundada la ciudad de Cartago” (Bergoing et al, 1982).



A su vez, en esta cuenca se ubica el deslizamiento San Blas ( Banderillas), cubre

Fotografia que muestra las huellas de la destruccion de la avenida Laharica (avalancha) del 2 de
diciembre de 1963. causando la muerte de 24 personas y la destruccion de mas de 100 casas entre otros
bienes. El area de dispersion y de mayor dafios se ubico precisamente en lo que actualidad se denomina
Los Diques-Taras. (foto Instituto Geografico Nacional, 1964).

un area de aprox. 67 hectareas, y su volumen se ha estimado en unos 60
millones de metros cubicos de material deslizante (datos de la Empresa Quebrador
Ochomogo, 2002). Se conocen pocos deslizamientos en el pais que podrian
competir con semejantes dimensiones (Mora, ICE, 1985).

No obstante, las soluciones al complejo problema socio-ambiental en esta cuenca
requerira un enfoque integral para la busqueda de alternativas del reduccion del
riesgo.

3. PROCESOS DE OCUPACION DE HUMANA DEL SECTOR DE LOS DIQUES
TARAS-CARTAGO Y VIOLACIONES A LAS NORMATIVAS EXISTENTES.

A raiz del evento de 1963, que arrasd con las poblaciones aledanas al cauce del
Rio Reventado, se construyeron a largo de ambas margenes del cauce, diques
cuyas dimensiones permitieran proteger la vida y bienes de los pobladores de la
ciudad Cartago, ubicados principalmente cerca de este rio.

Sin embargo, con el tiempo estas obras fueron poco a poco ocupadas por
familias de escasos recursos, que vieron en ellas la posibilidad de construir sus



viviendas, ignorando el peligro que esto significa. Esta invasion se incrementé en
la década de los ochentas y noventas.

Segun Vera Sanabria (2002), ' “Los diques iniciaron hace 23- 24 afios (aprox. en
1982), la comunidad que se formd6 por la primera invasién se llamé Maria
Auxiliadora, y luego las demas; Linda vista, Barrio nuevo, Miraflores, El Higueron”.

Comenta Sanabria, “ ...para que un vecino construyera se le solicitaba hoja de
delincuencia, cartas de recomendacion donde vivian anteriormente, y que
garantizara que tuviera trabajo. Aprobado la solicitud por el comité
correspondiente (en referencia a los comités de los primeros barrios). Se
procedian a la labores de asignar y medir el lote. Algunos requisitos que los
comités solicitaban a los ocupantes aprobados eran que la construccion fuera
humilde, con al menos puertas y ventanas, que fuera decente, con cerca, limpieza
de canos y no tirar las aguas jabonosas al vecino “.

Este desarrollo espontaneo y de invasién conducida en aquella época se orient6 a
utilizar los terrenos de la denominada Reserva Nacional del Reventado,
establecida mediante Ley 3459 de 1964.

Fotografia tomada en el 2001 mostrando el asentamiento humano consolidado por invasion
espontanea, sector conocido como Barrio Nuevo, uno de los caserios que practicamente se asent6
sobre los materiales de la avalancha del rio Reventado e inconscientemente sobre el area de
transito de avenidas mayores o avalanchas excepcionales. (Foto CNE-SIE-2001)

' Vecina de la comunidad de Linda Vista de los Diques, y quién cuenta con mas de 20 afios de residir en los
Diques de Cartago, ademas funge como miembro de los comités comunitarios que actualmente operan el
Sistema de Alerta Temprana del Reventado instalado por la CNE en el aio 2000 con ayuda de la
Cooperacion Técnica Alemana-GTZ .



Los comités de aquel entonces (en referencias a la década de los ochentas) coordinaron
con la municipalidad de Cartago y los politicos (lideres de partidos politicos,
autoridades municipales, regidores y sindicos de aquella época) promovieron la
instalacion de alumbrado publico, agua y luz interna de las casas. ElI M.O.P.T.
ayudo con los caminos”. (Sanabria, comunicacion personal 2002).

Fotografia tomada en el 2001 mostrando el asentamiento humano conocido de la Bomba en el
Canton de El Guarco, muestra caserios construidos con materiales de todo tipo (cartones, zinc,
tablas usadas, etc.). Se ubica en uno de los diques del Rio Reventado, violentado la ley 3459 (ley
que regula el rio Reventado) y el decreto 22384-MOPT-MIVAH-1994.

Las familias instaladas que han ocupado y habitan actualmente el area de los
diques de Taras, practicamente violentan lo establecido en la ley No. 3459 de
1964 (creacion de la Reserva Nacional del Rio Reventado) y lo establecido en el
decreto ejecutivo MOPT-MIVAH-CNE 22384 especificamente en los articulo 3 y 4,
que textualmente dice:

Para los efectos de la normativa urbana y con el propésito de facilitar la aplicacién
de estas disposiciones normativas por parte de las instituciones competentes, se
divide la cuenca del Rio Reventado y areas proximas, comprendida entre sus
nacientes y hasta su confluencia con el Rio Purires, en dos sectores:

Sector 1:

Comprende el area de la cuenca del Rio Reventado, delimitada por las divisorias
de aguas, desde su nacimiento, hasta el puente La Turbina (Puente Bailey).



Sector 2:
Comprende la cuenca del Rio Reventado y areas vecinas, desde el puente La
Turbina, hasta su confluencia con el Rio Purires.

Articulo 4.

Las regulaciones en el uso del suelo y la construccion de cualquier clase de
estructura o edificacion, se definen, en consecuencia, asi:

a) Sector 1:

Se mantienen en reserva los terrenos definidos como tales por la Ley No. 3459 del
26 de noviembre de 1964.

El Ministerio de Recursos Naturales, Energia y Minas regulara la concesion y
explotacion de los tajos en este sector, y las instituciones publicas de la regién,
particularmente la Municipalidad de Cartago, ejerceran la fiscalizacién pertinente.

En cualquier tramite debera darse, de previo, audiencia a la Comisién Nacional de
Emergencia a efecto de que emita la opinidn pertinente.

b) Sector 2:

Su uso se determina de acuerdo con la siguiente zonificacion: b.1 Zona 1.
incluido el derecho de via en los tramos donde no existen diques.

Debera procederse a la erradicacién en esta zona (el subrayado es nuestro), de
cualquier tipo de construccion residencial, comercial e industrial, su infraestructura
y los servicios existentes.

Asimismo la Ley No. 3459 del 1964, que autorizo el Poder Ejecutivo para declarar
reserva nacional los terrenos que estimare necesarios dentro de una zona de un 1
km. de ancho a cada margen del Rio Reventado y desde su nacimiento hasta el
puente que comunica hoy en dia las poblaciones de Tejar con Tobosi, en el
canton del Guarco, provincia de Cartago, de modo tal, que en ningun caso podran
hacer uso del suelo, levantar construcciones o movilizar asentamientos
humanos en tales areas sin la autorizacion expresa de las instituciones
pertinentes.

En el afo 2000 las poblaciones beneficiadas por el proyecto denominado
Reforzamientos de Estructuras Locales y Sistemas de Alerta Temprana Rio
Reventado RELSAT (proyecto implementado en el 2000 por la CNE con el aporte
econdmico de la Cooperacién Alemana-GTZ) afirmaron en diferentes talleres de
capacitaciéon (2001-2002), que practicamente no tenian conocimiento de los
alcances de las regulaciones establecidos en la ley y decretos arriba
mencionados, y que las instituciones publicas tanto de Cartago como del nivel
central nunca advirtieron de los peligros naturales de la zona, por mas de 15 afios
nunca se tocé el tema a pesar de los procesos de invasion se seguian dando afio
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con afno. (Talleres RELSAT- Sistema de Alerta Temprana Rio Reventado 2001-
2002, CNE).

Al respecto Sanabria (comunicacion personal 2002) sefiala “..después en varios
gobiernos nos hicieron diferentes proyectos para desalojarnos, pero por hacerlo
lento, no funciono, al contrario, los habitantes crecian en numero y esto se presto
para desintegracion de grupos, ventas de casas, lotes, trafico de drogas,
alcoholismo y otros *.

En la actualidad los habitantes de los Diques de Taras, sefialan que el gran
proyecto de desalojo denominado “ Manuel de Jesus Jiménez “ no se ubicaron
todos los habitantes de los Diques y por el contrario el proyecto fue utilizado
“politicamente”, en alusion a la variacion de las asignaciones de los lotes a
personas que no pertenecian a los Diques, sino a otros lugares, y segun
manifiestan por compromisos electoreros”. (comunicacion personal Talleres
RELSAT-CNE, 2001). Esto en gran parte facilitd que permaneciera en estos
lugares, a la fecha de aquellos consolidan sus formas de vida en el dique y de las
nuevas personas que se instalan, se suman los descendientes de ambos,
construyendo habitaciones adicionales o ocupando nuevas areas dentro y sobre
los diques.

Con relacion a los intentos del Estado por regular esta area de peligro inminente,
Sanabria (comunicacion personal 2001) en referencia al decreto de 1994 (No 22384)
sefala, que ” ese decreto quitaba los EBAIS, la iglesia, la plaza, no instalaron
mas medidores, luego no habia teléfonos publicos , y hasta los servicios de taxis
al lugar practicamente se volvio nulo, los diques entonces se convirtieron en la isla
de los abandonados”. A su vez, destaca que “Cuando la CNE por primera vez
llega en el 2000 a las comunidades, a promover el tema de los desastres por
medio de la Cooperacion Alemana, nadie creia nada, sentian que era otro engafio,
no fue esta después que quedo la preocupacion y el interés, quedando la duda de
que nos podia pasar si en realidad se diera nuevamente lo ocurrido en 1963 y
1964, pero nos involucramos en esta nueva etapa, con los pocos lideres que
quedamos de las primeras invasiones y de las actuales’.

Al 2002, por informacion obtenida con pobladores del dique norte (sector
Miraflores) la JASEC, organismo rector en materia eléctrica en Cartago, instal6 y
conectd mas de 15 medidores, con base en un acuerdo bilateral, mas que todo
verbal, entre la comunidad y Miraflores con el fin de evitar nuevos ingresos al
dique. (Carmen Sanabria; Comunicacién Personal, Barrio Miraflores)?

Estimaciones al 2001 de la CNE, establece en aproximadamente 1200 familias
que se encuentran en los linderos delimitados por la Ley que crea la Reserva

* Vecina de Barrio Miraflores, miembro del comité comunal y encargada de operar uno de los radios base del
sistema de alerta temprana del Reventado.
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Nacional del Reventado. No obstante, los caserios de mayor desarrollo y con una
tendencia a crecer son:

Barrio Nuevo: 250 casas.

Linda Vista: 35 casas.

Barrio La Cruz y Cinco Esquinas: 80 casas
La Unidén : 140 casas

La Mora : 40 casas

Miguel Trejos: 8 casas

Miraflores : 24 casas

Se excluyen los caserios del dique perteneciente al canton de El Guarco que
supera las 450 habitaciones.

Los calculos de la CNE establecen al 2000 una poblacion entre 5800 y 6200
personas que han invadido lo establecido por la Ley 3459 (Reserva del Rio
Reventado) .

No obstante, en las localidades de los Diques la organizacion comunal es escasa,
debido a que la poblacion ha perdido credibilidad en los lideres en aspectos como
manejo indebido de fondos, las promesas no cumplidas de erradicacion, falsas
expectativas especialmente en época electoral, el abandono en materia de
solucion a servicios basicos como agua, electricidad, salud y educacion entre
otros.

Las pocas asociaciones existentes, se han formado basicamente para buscar
soluciones de vivienda. Existe un sentimiento generalizado en la cual la mayoria
de las personas quieren salir de los diques especificamente por problemas de
delincuencia y drogadiccion y no necesariamente por las amenazas naturales
existente, o los episodios de desastres que se han presentado en la cuenca del
Reventado.

Al indagar sobre el conocimiento que tenian las personas con respecto a las
diferentes amenazas, se logré determinar que un 10 % del total de encuestados
(115 personas) conocian la existencia de la amenaza volcanica; un 0,1% la
tecnoldgica; un 65,33% la de avalanchas, por rumores escuchados; un 29,3 % de
deslizamiento y un 1,33% de sismos. (Diagndstico RELSAT-CNE, 2000)

4. ESCENARIO DE OCUPACION FiSICA ACTUAL Y FUTURO

Un analisis basico de la tendencia del crecimiento de la ciudad de Cartago, a partir
de las hojas cartogréficas editadas en los anos de 1961, 1981 y 1991, Cartago a
escala 1:25000, Istaru a escala 1: 50.000 y Ochomogo -Tejar a escala 1: 10.000
Asi, si bien es cierto,en la hoja Cartago, se observa al oeste, noroeste y suroeste
de la ciudad una importante red de caminos, lo que presume un desarrollo
habitacional y por ende un incremento a futuro de la poblacion hacia este sector, el
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que dicho sea del caso, se ubica en las margenes del rio Reventado, las casas de
habitacion se encuentran por lo general muy distanciadas entre si ( densidad baja,
y extensas zonas de terreno estan, no obstante la existencia de la red de
caminos indicados, practicamente sin poblar.

Al respecto analizando la hoja cartografica Istaru del afio de 1981, se observa que
no obstante los fendmenos naturales que azotaron la ciudad de Cartago de 1963 a
1965, la tendencia poblacional hacia el sector aledaino a los Diques continua,
demostrando que la leccion que dejaron los episodios de avalanchas del
Reventado no calaron en las autoridades politicas de instituciones que
practicamente cuentan con los mecanismos legales para el ordenamiento vy
planificacién urbana.

Lo anterior es notorio al revisar las hojas cartograficas Ochomogo y Tejar a escala
1:10.000, y las fotografias aéreas de 1998, en donde se observa un desarrollo
creciente de nucleos poblacionales aledafios a los Diques y algunos construidos
dentro y sobre los mismos, lo que sin lugar a dudas los sefala una violacion a la
ley No. 3459 (1964) y el decreto 22384 de 1994 que restringe con fines
preventivos el area de los Diques de Taras.

En cuanto a las regulaciones establecidas para el desarrollo urbano en la zona,
tanto la Municipalidad de Cartago, como la Municipalidad del Guarco, no aplican e
interpretan las disposiciones legales establecidas para la regulacion del uso del
suelo, especialmente en las regulaciones fundamentales y de acatamiento
obligatorio por toda persona fisica o juridica, publica o privada en cuanto al uso del
suelo y la construccion de cualquier edificacion o estructura en la cuenca del Rio
Reventado.

Los afios 2001-2002 han sido un periodo de consolidacion de nuevos procesos de
invasion, tanto de poblacion costarricense como nicaraguense, esta Ultima
inclusive ha empezado ocupar densificadamente los caserios conocidos como la
Unioén, Barrio Nuevo , Linda Vista y Miraflores.
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Infraestructura eléctrica

Foto ampliada del sector de los Diques, realizada desde la parte alta del caserio conocido comn
Linda Vista. Las lineas punteadas muestran la obra fisica conocida como los diques construidos
entre 1964-1966 como una obra de defensa y segun lo establecido en el articulo 40. la Ley 3459
(Creacién de la Reserva del Reventado). Practicamente la ocupacion ha sido consolidada al
introducir los servicios eléctricos y de telefonia en los ultimos afios, el agua en este sector es traida
por una conexién ilegal de un tubo madre cercano, a su vez no se cuenta con drenajes, ni tanque
sépticos para la evacuacioén 6ptima de excretas, y por el contrario se han construido letrinas y
sanitarios que practicamente penetran el dique, con el potencial de erosid, contaminacion
ambiental y una eventual inestabilidad del material de suelo y roca. (Foto CNE-SIE, 2001).

Mapa mostrando Ila ubicacion del caserio Barrio Nuevo en el sector de Taras.Reventado-
Cartago (circulo rojo).
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5. ALGUNAS SOLUCIONES TEMPORALES; LOS PROCESOS DE
PREPARACION ANTE CATASTROFES: LA ALERTA TEMPRANA BASICA

El problema del rio Reventado se encuentra bien documentado, no obstante las
soluciones planteadas por multiples y minuciosos estudios en gran parte no se han
concretado, en muchos de los casos por aspectos econémicos y por otro lado la
ausencia de una estructura Interinstitucional que implemente soluciones en el
corto, mediano y largo plazo, basada en una asignacion y cumplimiento de las
competencias respectivas a cada institucion.

En 1987, la CNE auspicié el Seminario sobre la problematica del Rio Reventado,
con participacion de expertos en varios campos (ingenieria, geologia, forestales,
planificadores urbanos, entre otros), esta actividad estableci6 claramente acciones
a desarrollar para resolver en parte la problematica del Reventado. No obstante,
el mayor énfasis estaba centralizado en el Deslizamiento San Blas °, varias de las
recomendaciones concluyeron en el disefio de sistemas de aviso y alerta ante
avenidas rapidas, inundaciones y control deslizamientos.

Desde entonces ha existido una predominio por actividades orientadas a
responder a periodos de crisis, antes que preparativos y prevencioén, sensu
strictu.

La cuenca del rio Reventado, especialmente por su connotacion historica -
geografica ha estado asociada a eventos naturales que inclusive influencio la
evolucion de los esquemas de la atencion de las emergencias en el orden nacional
y regional , especificamente con las erupciones del Volcan Irazu, las avalanchas
e inundaciones que arrasaron con las poblaciones asentadas en el sector de
Taras, Cantén de Cartago. En la actualidad el potencial de amenaza multiple esta
presente unido a un incremento exponencial de la vulneribilidad fisica, social y
economica de los pobladores de la cuenca, persistiendo un poblamiento no
regulado dentro de las areas de mayor amenaza (Los Diques).

En 1999 se intenta desarrollar procesos orientados en la reduccion del riesgo,
cuya principal filosofia fue buscar la integracion y participacion de las
comunidades inmersas en el area del Reventado, fue asi como se desarolla el
proyecto RELSAT — Rio Reventado teniendo como objetivo medular la instalacién
y operacibn de un sistema basico de alerta temprana con participacion
comunitaria (S.A.T.).

RELSAT-Rio Reventado ha contado con el apoyo financiero de la Cooperacién
Alemana para el Desarrollo — GTZ y el apoyo de CEPREDENAC, mediante el
desarrollo de una serie de actividades esencialmente en los campos de
organizacidén, capacitacion e instrumentacion hacia la creacion y fomento de

3 Guila, E.. Mesa de trabajo sobre el Deslizamiento San Blas, CNE, 1987
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procesos autdctonos de gestidon local del riesgo. El acronimo RELSAT significa
Reforzamiento de Estructuras Locales y Sistemas de Alerta Temprana y surge
como iniciativa del Centro de Prevencion y Atencion de Desastres en América
Central con el importante respaldo de la GTZ-Alemana, organismo que
practicamente reprodujo la iniciativa en areas pilofo en 5 paises de
Centroameérica..

En el eje organizativo el mayor esfuerzo ha consistido en la identificacion de
lideres y recurso humano comunitario con potencial para el desarrollo,
mantenimiento y sostenibilidad de un sistema comunitario de alerta. En la
actualidad RELSAT cuenta con representacion y organizaciones comunales de
emergencia en las siguientes comunidades:

e Sector Tierra Blanca
Tierra Blanca, Mision Norte, Mision Sur, Piedra Grande

e Sector Los Diques de Taras
Miraflores, Linda Vista, Maria Auxiliadora, Barrio Nuevo, Barrio La Cruz

En el eje de capacitacion se han desarrollado dentro de estas comunidades los
siguientes aspectos:

e Aspectos Generales sobre amenazas y vulnerabilidad de Costa Rica.

e Amenazas y riesgos en la Provincia de Cartago.

e Riesgos e historia de eventos sobre desastres relacionados con la cuenca del
Rio Reventado

Elementos de organizacion para Desastres.

Planes de emergencia comunitarios.

Aspectos para la promocion comunitaria en Sistemas de Alerta Temprana.
Primeros Auxilios Basicos.

Principios y Ejercicios basicos en Evacuacion y Rescate.

Sensibilizacion, Estructura, Organizacidn y roles comunitarios para un
Sistema de Alerta Temprana en el Rio Reventado. (aspectos sobre de
comités comunales de emergencia).

En el eje instrumental se ha propuesto dotar de los equipos necesarios para el
monitoreo de variables basicas hidrometeorologicas tales como cantidad de
lluvia y cambios repentinos en el nivel del rio Reventado.

En la variable de cantidad de lluvia se ha procedido con la instalacion de
pluviometros de lectura sencilla en los siguientes sitios:

e Piedra Grande

e Mision Norte

e Quebrador Ochomogo
e El Guarco.
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Para medir cambios de caudal del Rio Reventado que nace en las cercanias del
Volcan Irazu se ha procedido a la instalacion y calibracién de un sensor basado en
conductividad eléctrica con contactos graduados desde 0 hasta 8 niveles unido a
un circuito con lector digital. Este dispositivo conduce la sefial mediante un cable
de 8 pares hasta un puesto base (casa identificada por los pobladores y operada
por ellos) que constantemente puede verificar el nivel del rio segun indique el
sensor, sin necesariamente desplazarse hasta el rio.

S L R

Fig. 2. Sensor basado por contactos de metal ( colocados a cierta distancia) que con el contacto
del agua por ascenso de nivel cierran un circuito eléctrico que ligado a panel digital niumerico
muestra el nivel a que se encuentra el rio en un determinado momento .

Fotografia CNE, en una seccion del rio a 2200 m.s.n.m. en Piedra Grande, Tierra Blanca, Cartago.

Como complemento fundamental del SAT se ha venido laborando en el disefio
de una red de radiocomunicacion. Esta red consiste en la instalacion, operacion y
mantenimiento de un sistema de radios que operaran en la banda de metro y
cuarto actualmente en funcionamiento teniendo como nodo principal de recepcion,
verificacion y monitoreo la Cruz Roja de Cartago.

El proyecto RELSAT — Rio Reventado se orientd conduciendo una serie de
actividades desde mayo de 1999, esencialmente en los campos de organizacién,
capacitacion e instrumentacion en las comunidades insertas en subc-cuenca
del Reventado.

En la actualidad el sistema RELSAT se encuentra operando contando con
representaciéon y organizaciones comunales de emergencia en las siguientes
areas:

e Sector Tierra Blanca
Tierra Blanca, Mision Norte, Mision Sur, Piedra Grande
e Sector Los Diques de Taras

Miraflores, Linda Vista, Maria Auxiliadora, Barrio Nuevo, La Unién, Barrio La
Cruz.
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En el 2002 la municipalidad de Cartago estudia con sus actuales tomadores de
decision otorgar la categoria de interés publico,

El actual sistema de alerta se basa en un esquema sencillo de vigilancia del rio y
monitoreo de condiciones del tiempo, se registran cantidades de lluvia, caudal del
rio, seguimiento a la evolucion de deslizamientos, entre otros.

ESQUEMA OPERATIVO DE
SISTEMA ALERTA TEMPRANA

MEDICIONES ¥ OB SERVACIONES
INDICAN

PELIGRO

Mdaptado ¥ modficudo da 1.0 Tilkgrin, Dxparisncis ¥ contrbucionss
para b praparacion ants bs decastres natursbes an Amdrice Cantrg | 2001

Las comunidades que participan actualmente en la vigilancia y aviso con equipos
de radiocomunicacion en la banda de metro y cuarto (frecuencia 274.050) son:

Volcan lrazu

Piedra Grande

Mision Norte
Quebrador Ochomogo
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Miraflores

Barrio La Cruz
Barrio Linda Vista
Barrio Nuevo

De esta manera, con el equipo de radiocomunicaciones y los instrumentos
relacionados con variables para medir lluvias y el nivel del rio forman una base
para alertar ante posibles catastrofes.

ESQUEMA DESARROLLADO PARA LA CONCERTACION
SISTEMA ACTUAL DE ALERTA TEMPRANA EN EL RIO REVENTADO

PARTICIPACION

CAPACITACION

Y COMUNITARIA
ORGANIZACION ORIENTADA
COMUNITARTA

INSTRUMENTACION
PARA VIGILAR EL
ESTADO DEL RIO

Al 2002 se han realizado dos ejercicios de evacuacién (2000 y 2002) en las
comunidades de Miraflores, Linda Vista, Barrio Nuevo, con la participacion de
instituciones como la Cruz Roja, Transito y el Comité Local de Emergencias de
Cartago.
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