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3.2.6 Caracteristicas complementares dos sistemas abastecedores

Atualmente, a populagio atendida em BH alcanca a 2.066.616 hab., representando
um percentual de atendimento igual a 95,80% O numero total de ligagdes € 385 128 unidades,
as economias atingem a 664.986 unidades e a extensdo total da rede distribuidora perfaz 4.701
km 4.

A qualidade da agua ¢ monitorada constantemente, satisfazendo aos padrdes
internacionais e as portarias pertinentes do Ministério da Safide. Destacamos, neste particular,
que a fluoragdio de agua, de todos os sistemas, ja ocorre ha mais de 20 anos.

Especificamente em relagdo a rede distribuidora, merecem ser feitos alguns
comentarios especiais.

A concepgio foi idealizada pelo Eng® Andréa Cardellini, um professor italiano que
trabalhou entre as décadas de 50 e 60, na Escola de Engenharia da Universidade Federal de
Minas Gerais —- EEUFMG.

O modelo de langamento adotado, que por sua originalidade recebeu o nome de seu
autor possui, na chamada “grande distribuigdo” os seguintes conjuntos de tubulagdes %

e as adutoras e os trocos distribuidores para adugdo e interligagio dos reservatcrios,
chamados no projeto Cardellini “subadutoras”;

e as redes alimentadoras primarias — rede principais -, com origem nos reservatorios,
formando os anéis principais;

s asredes alimentadoras secundarias comm origem nas primarias;
e as redes distribuidoras secundérias com servigo de incéndio.

Na fig. 15 encontra-se um esquema de um dos trés setores da distribuigdo,
conhecido no projeto Cardellini como sistema A, compreendendo o patamar de cotas
intermediarias.

A originalidade do modelo adotado consagrou-se, sobretudo, pela insergio de “tés”
nas tubulacGes, em pontos estratégicos da distribuigio, contidos em pogos de inspecdio
apropriados.

i b}

A saida de cada um dos “tés” mencionados, foi conectado um registro geral,
seguido de uma peca especial com quatro derivagdes com o didmetro interno maximo de
50mm, sendo duas para cada lado. Fig. 16 9¢%.

Em tais derivagdes foram interligados tubos, através de Iuvas rosqueaveis, que
cruzam as ruas envelopados por tubulagbes de concreto armado, até alcaus=r os passeios Os
tubos contornam todo o quarteirio, sempre sob 0s passeios, em valas com profundidades e
larguras aproximadamente iguais a 0,30m. Essas redes de passeio, e somente elas, recebem as
ligagdes prediais destinadas ao abastecimento dos consumidores.

3.3 Sistema de esgotos sanitarios % 9%
3.3.1 Plano geral de escoamento

O sistema de esgotos de Belo Horizonte caracteriza-se por aspectos peculiares.



ALIMENTADORA
PRIMARIA

ALIMENTADORA
SECUNDARIA

L-— --....._/ ALIMENTADORA

| PRIMARIA

1

!

!

el
DISTRIBUIDORA com fres
SERVIGO DE INCENDIO /

T s e e e —
Res -
r
———— —"’--J
AUMENTADORA
SECUNDARIA

-~ -
Pie \
‘
\
L
ALIMENTADORA \
SECUNDARIA | f
1 | st
. 1 rd
L3 - \
) | . \‘
| __,n" -~
I - i % .
LEGENDA

TOUCTTT  SUBADUTORA
emessms REDE ALIMENTADORA PRIMARIA

o = REDE ALIMENTADORA SECUNDARIA . .
— Y AecE pistRIBUIDORA COM SERVICD O INCENDIO Flg' 15 - Desenho Esquemétlco de Parte

da Rede de Distribuicio de Agua.
Fonte: Projeto Cardellini - Sem escala




ppagy o0jaloag :auoy
WP LE]) BWASls op
sey[e[y sep ewanbsy -9y B4

ViNVid

. N i )G Ui | h- [ A _..ﬂvr..w uﬁ. y, —
! T ) _ _
z i veey - [+]¢X] a ] (WO Ut | ABDA 1
owiay p dpty onuast
[t _ SdeiDg 3P WORY 1 |
- omal [T
"~ .
R LT
OPER Y | SIS0 BP OGN Y
_.u.aﬁ-_i..SOn c—ﬁ _ ' * (kO umu) aseion N4 | [
i —r o
oueng 9P PPy L% o . .y . &RILg 3P WReY
b K] - -& b « 4.
vty Wz .—
10A00DA m..n 1
TR N0 CIopRUBa Y Sxig
31402
: " E

BADLGA D) =R

DiNyID &p BEODEW O 8§D
090 @ ORUARAUT 2i00g Ol

™y

wWEgD I

~
|

#ABITBR ML L L 1 R THFTIoR TWFTIoR

000I 1

).\I.._J

J83

—
L4}
<
T

A\

__.;

Odil  OYRWIFINVAD

FITR TTF P

TGO INMALITIT N

| T T T TR ey = e T 7 7




17

Em principio, destaca-se a existéncia de apenas duas grandes bacias contribuintes, a
do ribeirio Arrudas e a do ribeirdio Onga, onde se encontra a conhecida lagoa da Pampulha.
Embora ambas possuam sub-bacias, destacam-se por caracteristicas especificas, que as
distinguem entre si.

A do Arrudas possui declives significativos nos trechos de montante dos diversos
contribuintes € menos expressivos ao longo do vale do proprio Arrudas, embora ainda
favoraveis para assegurar o arraste da maior parte dos sedimentos. SO apds a saida da zona
urbanizada, o ribeirdo Arrudas apresenta um significativo trecho em corredeiras.

Ja a bacia do Onca, possui declives pequenos antes da lagoa, evidenciados ainda
mais por sua presenga, e desniveis um pouco maiores ap0s a barragem.

Em vista disso, as redes coletoras da bacia do Arrudas, o que significa dizer, quase
70% das existentes na Capital, possuem uma declividade muito adequada, capaz de facilitar o
arraste com reduzidos didmetros. Em muitos trechos alids, o problema ¢ dissipar a energia,
desde que os desniveis sdo bem superiores ao necessario. Em face de tais facilidades, mesmo
nos trechos ndo beneficiados pela urbanizagio planejada, os coletores de esgotos foram
surgindo como resultado natural da demanda, sendo incomum o langamento de esgotos a céu
aberto, ao longo das sarjetas.

Em paralelo, destaque-se que em toda a rede coletora nio ha estagdes elevatdrias, a
ndo ser pequenas unidades em areas localizadas, de pouca expressdo hidraulica ou economica.

Ja na bacia do Onga, as redes coletoras foram implantadas so mais recentemente,
substituindo a sistemas estiticos representados por fossas secas, negras e sépticas As
declividades mais reduzidas, sobretudo se cotejadas as declividades da bacia do Arrudas, foram
um obstaculo inicial. Entretanto, a propria cultura sanitaria local, forjada pelo modelo dindmico
ja criado na bacia do Arrudas e, de certa forma, cristalizado na populagiio como a maneira
correta de se equacionar o fluxo dos esgotos, foi rapidamente impondo-se como condicionante.
Hoje, o atendimento a bacia do Onga, com redes de esgotos, se ndo se rivaliza com o da bacia
do Arrudas, também nio se distancia muito do mesmo.

Em paralelo, destaque-se a eficiéncia da concessionaria estadual que, no possivel,
soube dar resposta tecnicamente correta a questio.

Em principio, até cerca de duas décadas, os efluentes de cada sub-bacia eram
reunidos e langados diretamente nos cérregos existentes em cada fundo de vale. Aos poucos,
porém, gragas a uma agio coordenada entre a Prefeitura, através da SUDECAP, e o estado,
atraves da COPASA MG, todos os corregos foram sendo canalizados e, junto aos mesmos, em
suas margens, foram implantados interceptores — fig. 17, 18 e 19. Para que tenhamos uma idéia
correta do exposto, basta observar que, em todos os trechos dos canais mostrados nas figs de
4 a 10, os interceptores se fazem presentes.

No momento, toda a malha interceptora esta concluida a menos de alguns trechos
no Arrudas e em certos contribuintes na bacia do Onca. Entretanto, mesmo esses ja estdo
projetados e tém o financiamento assegurado através do PROSAM, ja referido em itens
anteriores. O mesmo ocorre com as estagdes depuradoras, também previstas no referido
programa. Embora ainda inexistentes, desde que so uns 2% da contribui¢dio total de Belo
Horizonte sdo tratados em pequenas estagdes periféricas, o equacionamento da implantagio das



OHNIQY WNYE
s FO OIdOINNW

~

25 ..Ww : 1 - BBasy - seaope.ndag
sagivysy sep owdwyueiduwy eaed sopiyjodsy
s1E207] 3 saa0ydaoadjuy sreduag - L] 814

31yl e

3a OIdISINAN -~

-~ _,_.,-f"-\’ ———
a -
q
F
7
’
I
+
L
¥
AIY
‘\.
-
-~

~
-

YA VAON

-

3d  OIdIOINNN

Lyt — 8 et e el e e ] ] e e e meen e wmed e e

,// Lﬁ%‘u‘mﬂ,«%

:.u-q._.xﬂm 4 JLNDZIHOK 0730 A0 oc14y0INnN)

G

WIOVINOD

30 OIIDINNK

ARRUDAS

sSyanyyvy oq "3'l3

5
¥, ]
e
/../ -
A

LU —— —

T
1
!
}
.\ll)l...l __
1
L
3

vyvavs
G OIdIDINAN

i el el v—t

9

,
.rI l-/.a.
.

—

S3AIN SYO OpMITaIM

Ia

o
|SI°°'

01412 INAA

s ¥a oty

vizai

~

vis

J  3g 0idioinnw

] mewem{  wewn]  ——f




=

-

il

 vHINGWVG VO voovl W=
[s7121]
1]

W N O\
N\
A2

E=F
L,

IN

053 WIOUYH
HOLdIINIIN

wwios] JLNOZINOH '@ 3@ 0105 00 OYIVINIO .:L e N
3 0SN 00 131 vI3d Svavi3dv o NI
gl Sy SALNGIWINOD S30ZVA 3 SvIDVE-ANS| . oy Mty §30
o va4¥3N053 WIDNYWN VO HOLJIDHILNI oasta orsin WA N Quwks s cous]
ooo.mN 1 VHINdWYd 0 OLN3WVL09S53 SN YSVd0D QUNBAY ML ¥ b MBI 21 Dmnc)& VOH3N0ET WIDYUN HOLdINHILNY e s ey
LY SivNiID SYmIN 30 GININYINYS 30 YIMNYIROD “WaN3D37
N NN = PRLLLL Y BN T\ T T
/\ X R Q\.\,. rﬁA T uﬂ M&WW 7.
. RYY e ¢ QD 70/t Vi
Q R e e /A\ 3 13gmy s
, b N, v . I\ w ) \J.A\\v A .)\, =
3 J _1 \ V # A. ﬂ -
e el oﬂ\\ A% s
— i - i Fs ..\\.
w OAU“ - 5 .||“U A M ===Z A ./ \




W30VLNGD #°'HE 3Q 010S 04 OyIvdndo ' ana
lE_ L2247 3 080 00 §137 SY13d SVAVLIAY I T wwn
6l .wﬂm SALNGWINOGD BAQIVA 3 SVIOVA-NNE! .. _sawey|. AoudY : e
1| viI3u0 W3SHYA VO HOLJIDHIINI s N il I
Q00’62 |1 " YHMdWvd Wl CLNIWYLD953 O YEVdOy| ST e s OYZVA & VAIFUIQ WIOHYN HOLJIOUILNI —— smm e
. ¥I¥253 5IVMAS SYNIN 10 QUNIWYINYS 30 VIHN¥AROD waN3937
L= P T 8] Cam) B
A A_w.: v W/ A& ‘ =\ .
V/ X e H X HEL ¥y 4 % - 2 bt \)l/
V : 3 . 7 /s { [ ] TS Y )
O - = P A : TAgN Vs \.
\ 3 b m ) _ Y A |
1. . ; P o
== o ) 7 i k s
- [ ] ] ‘ = Mc
O 2, @Qﬂ\\\ ) = T r/ ) S ¥ = S v.m\
SN e /2 a2 zV e DAl
% = a-- gL AN I ] |
A\ | & A
VLISHIQ WIOUVW HOLJ3IHILNG hHV@ xi N 3 gf
V VHINdWVd ¥a voov] 1 ") oy N ’
al.rll.,V \ \ - B SaLlS .-..._.. x " . ..I“ .U.u”n..yﬁ ,.ﬂ'.l = OU
LY I . . _o Al g . _/ 0. AV\V
% L it B *» ey
N o == ERNAVA,
‘ . 5 b b n o <
o.:uttl . . - / . \\\. \J@/ﬂ vu-.
. SYDHVYD s 3
P ) A
gﬂ m N \

—]

G PN

L ELy




18

mesmas também faz parte do PROSAM.

Corroborando o exposto, basta lembrar que ja em 1993, a bacia do Arrudas
contava com 151 km de interceptores, enquanto na do Onga, ja estavam construidos 108 km.
Para que os efluentes alcancassem os locais das estagbes previstas, restavam, a €poca, apenas
47 km

Entretanto, a auséncia das referidas estagdes impede o cerceamento maior dos
lancamentos indevidos Ha, até mesmo sob o prisma psicologico, um certo acomodamente com
a situag@io que precedeu o investimento na malha interceptora. Obviamente, com & implantagdo
das duas estagdes, uma em cada bacia, este resquicio do passado desaparecerd e a resposta
sanitaria sera outra. No presente, porém, 0 monitoramento das aguas dos diversos corregos nas
bacias do Arrudas e do Onga, sobretudo neles proprios, aponta uma situagdo que nio se afasta
muito da que encontramos durante o desenvolvimento do Plano Diretor de Esgotos da RMBH,
ainda em 1980.

Agora, tal como naquela época, constatamos que o ribeirdo Arrudas € o
responsavel pelo maior impacto ambiental nas aguas do rio das Velhas, face a recepgdo de
varios langamentos de esgoto ao longo de seu percurso. Suas caracteristicas, durante as
estiagens, sdo aquelas de aguas residuarias brutas, com elevados valores da demanda
bioquimica de oxigénio — DBO - de 200 a 300 mg/l -, além de freqiientes teores nulos de
oxigénio dissolvido e elevada presenca de nitrogénio amoniacal. A poluigdo € tanto de origem
doméstica, quanto industrial, com a existéncia de varios contaminantes no biodegradéveis. Sua
identificagdio é facilmente perceptivel pela deterioragio de seu aspecto estético O mau cheiro ¢
sensivel e as vezes incomodo

Par outro lado, o ribeirdo do Onga, embora em menor escala que o Arrudas é outro
grande fator de deterioragiio das aguas do rio das Velhas. Sua bacia, além de drenar também
areas de Contagem, recebe todo o efluente da regifio norte da cidade. Sua formagio ocorre pela
uniio do efluente da Pampulha com o corrego do Isidoro e com outras contribuigdes de
natureza direta Recebe efluentes domésticos e de origem industrial, destacando-se as oficinas e
garagens localizadas no aeroporte da Pampulha. O corrego do Isidoro, ser afluente da margem
esquerda, recebe toda a contribuigdo de Venda Nova, um dos dois unicos distritos da capital,
além daquele que sedia a cidade As aguas da bacia do Onga caracterizou-se pela poluigio
orginica, manifesta pelos baixos valores de oxigénio dissolvido e altos indices de nitrogénio
amoniacal,

3.3.2 Estdgio atual do sistema de esgotos "%

No presente, o sistema de esgotos de Belo Horizonte atende a 1713.677
habitantes, que equivale a 80% da populagio total, nimero significamente superior acs das
maiores cidades brasileiras, cujo indice de atendimento oscila entre 50 ¢ 60% O total de
ligagdes, por sua vez, alcanga a 296.432 unidades, representando 561.903 economias, conl uma
extensdo total de rede igual a 3.096 km.

Por outro lado, como ja foi dito, a bacia do Arrudas conta com 151 km de
interceptores, enquanto a do Onga ja possui 108 km. Por um turno, os 47 km restantes, para
que os esgotos sejam conduzidos as futuras estagbes depuradoras, ja foram projetados e
obtiveram recursos para a implantagdo, ora em marcha.
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Em paralelo, as duas estagies previstas, ambas ja concebidas, encontram-se em fase
de implantag&o distintas. A do Arrudas foi iniciada em 1980 e posteriormente paralisada nas
fundagdes, por falta de recursos A do Onga teve apenas definido seu local de construgio,
porém ainda ndo foi iniciada. Ambas porém constam do PROSAM e deverdo ser implantadas
como conseqiiéncia do mesmo nos proximos anos

Em termos técnicos, a estagdo do Arrudas foi prevista para uma vazido média de
4 500 Ifs, a fim de atender a 1,5 milhdes de pessoas e ocupara uma area de 60 ha. Sua linha de
depuragdo, inicialmente prevista com base em filtros biologicos, ainda na primeira versio do
Plano Diretor, fot modernizada e agora compreendera um sistema de lodos ativados. Nas
figuras 20 e 21, encontram-se as maquetes que retratam tais opgdes.

Por outro lado, a estagdo do Onga prevé a ocupagdo de uma area de 50 ha e uma
vazio meédia de 3.750 Vs. A linha de depuragio também encampari o processo dos lodos
ativados e a maquete da mesma, baseada na primeira versio do Plano Diretor, encontra-se na
fig. 22.

Como se observa, pelo exposto, o que ja nio esta concluido ou em execugdo no
sistema de esgotos sanitarios de BH, encontra-se devidamente equacionado através do
PROSAM Trata-se, no geral, de um sistema de concepg¢io recente, planejado dentro de
modernos principios da engenharia. Em vista disso, como foi prevista sua adequada interagiio
com a drenagem pluvial, também recentemente equacionada e financiada no mesmo programa
do BIRD, n#o sdo esperados prejuizos operacionais reciprocos.



