Desastres naturales por actividad hidrometeorolbgica

2.2.1 Variabhles intervinientes en las catadstrofes por
inundaciones.

Dado el prophesito descriptivo e informativo de este ensayo,
se ha optado por presentar a las variables presentes en las
calamidades por inundaciones ewn calidad de intervinientes, ya
que, dada la informacibn disponible, no es posible precisar
para CEFRODE otro nivel conceptual (como el causal o
determinlstico, por ejemplo) que relacione de un modo mis
directo la participacibn de las siguientes cinco variables con
los eventos desastrosos por inundaciones.

i) El mal manejo de las cuencas hidrogrdficas

Por cuenca hidrogrdfica se entenderd la unidad bisica de
gvaluacibn de los recursos naturales de un pais, y consiste en
la depresidn fisioprdfica en donde se recopge determinada
cantidad de agua metedbrica, que se interrelaciona con los
demds recursos naturales, completindose las diferentes fases
del ciclo hidroldgico. Se dice que "todos vivimos sobre una
cuenca o sobre una subcuenca" en tanto gque 1a cuenca
representa un lugar compuesto de una parte alta, media y una
parte baja, en la parte alta se recibe el apgua, 1la cual
desciende hasta llegar a almacenarse a la parte baja. Asl,
dependiendo del manejo adecuado de las zonas altas, se podrh
mantener el equilibric ecolbgico de las zonas bajas. 8in
embargo, todo parece indicar que la dinimica ecolbgica se
orienta hacia el desequilibrio.

A continuacidn se  enlistan las principales cuencas
hidrogrdficas en que se divide el territorio Salvadorefio.
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FRIMCIPRLES CUEMCAS HIDROGRAFICAS DE EL SALVADOR
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CUENCAR DE RIOS AREA (KM ) FORCENTAJE
Paz 887.2 4.44
Cara Sucia 69.7 a.35
Rosario 118.9 8.59
Sunza i14.2 8.57
San FPedro 88.6 a.408
Sensunapin 219.3 1,18
Handera 432.7 c.16
Chilama 76.5 .38
Huiza 146.8 8.73
Tihuapa 94.9 B.47
Comalapa 91,8 8. 46
Jiboa £e29.8 1.15
Jalponga 165.6 8.483
Lempa i8,5808.8 S2. 58
Grande de 5. Miguel 2,360.8 11.488
Sirama 328.7 1.64
Goascoran 1,152.8 S 76
Otras cuencas 2,932.9 14,67
TOTALES oe6,008.0 180. a6

FUENTE: Aguilar, 1986, p. 9.

Al inicio de este reporte global sobre desastres se adelantd
que El Salvador tiene una superficie de 21,848.78 kms2, de tal
suerte que todo el territorio nacional esta formado por
cuencas, lo cual plantea una determinacidln flsica y ecolbgica
de suma importancia para la descripcibn y el andlisis que agul
sg intenta presentar sobre los desastres producidos por
inundaciones.

8in duda, 1a cuenca del Lempa es no s&lo la cuenca con mayor
superficie. Esta cuenca presenta a su wvez una mayormr
complejidad no s8lo flsica y ecoldgica, sino tambifn humana y
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econbmica. Como se verd mds adelante, tres de las cuatro
grandes Areas de inundaciones crdricas estin Intimamente
vinculadas con esta gran cuenca del Lempa. Esta cuenca del
Lempa segdn Martlnez (1979), tiene una &rea total de 18 wmil
km2, de 1la cual 7,588 km2 pertenecen a las Repdblicas de
Honduras y Guatemala. La mayor parte de la cuenca, 18,380
km2, esto es, casi el 68 X, pertenece a El1 Salvador,#
recaorriendo casi por completo 21 pais, inicidndose la cuenca
para en la parte norte del departamento Santa Ana al nor-
oceidente de la capital y desembocando en el Ocdano Facifice
por los departamentos para-centrales de San Vicente vy
Usulutan.

Ademas de la cuenca del Lempa, El Salvador comparte
internacionalmente tambidn otras dos cuencas: 1la del rlo PFaz
que tiene un Area total de 1,863.8 kms2 correspondidndole al
pals 887.2 kms2, esto es, casi el 58 X mientras el otro tanto
corresponde a Guatemala, y la del +1o Goascordn {(compartida
con Honduras) cuya Airea total se desconoce si  bien le
corresponde al pais la no despreciable cantidad de 1,152.8
kms2, siendo esta la tercera cuenca con mayor Area de -El
Salvador, seghn la tabla anterior. '

La literatura cientlfica sobre desastres ha mostrado,
ciertamente, que varias regiones del planeta, en materia de
inundaciones, requieren del concurso polltico de dos o© mds
palses vya que las acciones sobre el suelo y la cobertura
vegetal efectuadas en un pais pueden derivar en severas
inundaciones en regiones mds bajas de las corrientes ubicadas
en otra nacidn.

A modo de ejemplo, wver Ficart (1987) quien analiza las
repercusiones en Bangladesh por acumulacidn de agua para
presas hidroelbctricas en la India y por deforestacidn en las

¥
Segdn PNUD y GOES (1982) la cuenca del Leapa tiene una superficie de 18,246 kas2, de
la cual 5,696 kms2 pertenecen a Honduras y 2,290 kms2 a Guatemala. Como puede
observarse, seghn estas fuentes, el Area total comprenderla 246 kas2 =ds de lo
estimado por Aguilar (1958} y Martinez (1979). '
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faldas del Himalaya en Nepal. Tan sblo en 13987, durante las
lluvias monzbnicas, ambos hechos ocurridos en 1los paises
vecinos, concurrieron para producir inundaciones en Hangladesh
que dejaron mis de &98 muertes y millones de damnificados.

Sin duda, este panorama calca muy de cerca con las cuencas
compartidas en Centroambrica. El caso de la cuenca del Lempa
se vuelve paradigmdtica y llama a producir mde estudios que
mejoren la produccidn de informacidn en términos de las
variables intervinientes en las catdstrofes, muchas veces
recurrentes, de inundaciones para los tres paises.

Entrandc en materia sobre las cuencas, puede afirmarse, que la
degradacitn de los recursos naturales de El Salvador se inicid
en la Epoca de la colonia Espaliola. Se estima gque antes de la
llegada de los Espafioles, 11la regibn actual del pals estaba
compuesta entre un &8 X y un 76 X por bosques (Aguilar, 1988).
Seghn Aguilar, para 1979, antes del inicio de 1la guerra
intestina, pervivian bosques en apenas un 18 X del territoric
nacional. Se desconocen estimados mds recientes que reporten
los estragos del intensivo y prolongado accionar bklico sobre
estos recursos de diflecil renovacibn.

Goitia (s.f.) seffala al respecto: " la disminucibn acelerada
del &rea de la cobertura vegetal en El1 Salvador, ha sido de
tan significacidn gque actualmente constituye uno de los
problemas mds serios dirvectamente relacionados a la proteccién
de los suelos y a la presencia del problema torrencial... EI
frenado de 1la escorrentla superficial es consecuencia de 1la
mayor capacidad de absorcidn del sueloc forestal, y 1los
innumerables obsticulos que los Arboles y arbustos oponen a la
marcha de las aguas. Cuando el suelo estd saturado de humedad
Yy va no puede absorver mlds agua, el frenado de la escorrentla
queda Hlnicamente controlado por la presencia de las plantas"
{(p. 1). De esa forma, la deforestacidn se ha convertido en un
factor clave en el manejo de las cuencas, y este deteriorado
manejo de las cuencas incide a su vez directamente en 1la
generacidn de desastres no sblo por inundaciones, sino tambidkn
por deslizamientos. MAs adelante, igualmente se relacionara
este complejo de factor a las calamidades incubadas por la
accibdn de la canlcula.
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ii) El comportamiento de las lluvias.

La temporada lluviosa en El Salvador dura aproximadamente seis
meses, de mayo a octubre, siendo septiembre el mes mis
copioso. Seghn el Servicie de HMetereclogla e Hidrologla
(1989), en este mes puede ocurrir hasta 18 temporales al
tiempo que se ven aumentados los reportes de inundaciones.

La intensidad de las lluvias varla a 1o largao del tiempo ¥ el
espacio y para su medicidn es necesario tener registros
pluviogrAficos prolongados por un gran nlmerc de affos. Ademds
pueden producirse lluvias de cantidades tan pequeflas que
muchos wveces es imposible medirla y que tienen escaso efecto
sgbre una cuenca. Cantidades mayores de 2% mm/hora son
consideradas intensas. Puede estimarse que en E1 Salvador, al
afio, llueve aproximadamente entre 1866-2088 mm. (Marroguln,
19825 HMartinez, 137%). En algunas zonas se han alcanzado
registros de hasta 2,527 mm/afic como en Montecristo, cerro del
municipio de Metapin del dpto occidental de Santa Ana; asl
como tambidn registros tan mlnimos que alcanzan los 1,162 am.
anuales en El Desague, caserlo del cantdn Las Piedras,
localizado como HMontecristo en el en el municipio de HMetapan
{(Marroquin, 1982).

tos pardmetros de lluvia para el pais, segln Hastenrath ¥y
Lessmann (13263}, pueden distribuirse nacionalmente de la
siguiente manera:

a) repgiones relativamente secas de menos de 1,788 mm, las
cuales son:

+ uyna faja desde las comarcas de la Laguna de Guija en el
extremo MW del pais (hasta solamente unos 1,348 mm) hacia el
5SE incluyendo el Valle de Zapotitdn (hasta unos 1,558 mm); 1a
cual es una continuacidn de la conocida regidn drida del Valle
del Rlo Motagua, departamento de Zacapa en Guatemalas

+ las partes centrales de los departamentos de San Miguel y La
Unibn (hasta unos 1,658 mm)g
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+ uyna primera regibn no tan explorada, seghn los autores,
localizada entre el Rlo Paz (frontera con Guatemala) y el
pPuerto de Acajutla {(sin incluirlo) hasta casi 10 kms. tierra
adentro.

Esta zona seguramente tiene una contincacidn a lo large de la
costa en Guatemalas;

+ otra segunda regién poco explorada alrededor de las
desembocaduras de los rlos Jiboa y Lempa, inclusive los
respectivos esteros.

b) regiones mds lluvicsas con mds de 2,288 mm por aflo, entre
las que se cuentan:

+ las partes medias y altas de la Sierra de Rpaneca-Santa Ana
(hasta unos 2,498 mm); N

+ el macizo del Volekn de San Vicente, inclusive la parte baja
al lado meridional, con la ciudad de Zacatecoluca (hasta unos

2,589 mm)j ’ -

+ las partes medias y altas de la Sierra Tecapa-Chinameca-8an
Miguel (hasta unos 2,398 mm)

+ el Macizo de Cacaguatique, 1la parte media y alta de la
cuenca del Rlo Torola y las Cordilleras Fronterizas con
Honduras en los departamentos de Morazdn y La Unidn  (hasta
unos 2,700 mm);

+ una franja entre las dos regiones montafiosas inmediatamente
anteriores, incluyendo las villas de Lolotique, Ciudad Earrios
y San Francisco Gotera (hasta unos 2,380 mm);

+ las Cordilleras Fronterizas con  Honduras en los
departamentos de Chalatenango y Santa #Ana, con elevaciones

hasta de 2,400 mts. en el Cerro fMontecriste y unos 2,788 mts.
en el Pital de los Esesmiles (hasta probablemente 2,888 mm).

Fero junto a esta distribucibn vegional, Hastenrath y Lessmann
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(1963) hablan de una "“distribucidn vertical” de  suma
importancia para este tema de las cuencas e inundaciones. Esta
diestribucidn supone el aumento del agua lluvia por affo al
aumentar la altura, admitidbndose diferencias repgionales (p.9).

Por otra parte, la frecuencia de las lluvias al conjupgarse con
el +tipo de topografla, sin olvidar que en E1 Salvador
alrededor del 7% X del territorio presenta pendientes mayores
de 12 % de inclinacidn, tiene efecto importante sobre 1la
velocidad de la corriente superficial hacia abajo la cual es
incrementada ¥ la escorrentla superficial tiende a
concentrarse mls rapidamente en los cauces de los rics donde
se@ da una virtuwal imposibilidad de control de esa cantidad de
agua, producidndose las inundaciones.

Asl pues, el solo incremento del nivel de agua 1luvia influye
en la produccidn de desastres por inundaciones, en tanto
factor natural considerhndolo agul para efecteos descriptivos
de manera separada del factor humano. Es entonces gue hay que
hablar del agua de escurvrimiento, esta es, aquella porcibn
de las lluvias que no penetra 21 suelo y fluye hacia los rlos
an  forma de corriente superficial. Las lluvias que causan
mayores escorrentlas arrastran las mds grandes cantidades del
suelo y son aquellas gue se presentan con las mlds altas
intensidades. Esto nos lleva a un  tercer factor, el suelo.

1117 El suslo.

La mavorla de los suelos gque forman el territorio Salvadorefic
son de origen volcinico y aluvial. Estos suelos son sumamente
fértiles derivados de la actividad volcdnica mds reciente del
pais, 1los cuales se encuentran alrededor de casi todos los
volcanes del territorio nacional. Por su compnsicibn, estas
suelos, han sido deteriorados por la accibn del hombre, del
agua y del wviento.

For ser fhcilmente erosionables, ecstos suelos son indicados
para cultives permanentes (Arboles maderables y frutales) y no
para cultivos anualee {(los granos bisiceos). En la actualidad
muchas zonas que eran bosgues han sido deforestadas para
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utilizar las tierras para cultivos anuwales 1o cual ha
facilitado la erosibn del suelo.

En E1 Salvador, esta interrelacién de agua y suelo posee al
menos doe caras: la erosidn causada por la lluvia {denominada
erosidbn hldrica que es la que interesa para el presente
estudiol, y la etosidn provocada por las propias condiciones
del usoc y manejo del suelo hechas por el hombre (denominada
grosibn acelerada)l.

El poder erosivo de la lluvia se origina en el impacto del
agua con la  superficie del suelo, provocando el
desprendimiento de las particulas que despuds son
transportadas por la escorrentla superficial del agua. Segdn
Martinez (1979) “cldlculos preliminares indican que la erosidn
hidrica, alcanza un promedio anual de 1.4 kgs. por nmetro
cuadrado, equivalentes a un volumen total de 28 millones de
met-os chbicos" (p. V285). fsl, puede afirmarse que un
aguacern es capaz de provocar una erosidn mucho mds fuerte que
otras lluvias juntas. Al mismo tiempo, existen lluvias suaves
0 poco intensivas que no tienen poder erosivo.

Standley (1924), citado por el Ministerio de Planificacibn
(13833, MIPLAN, describe la intensidad de la erosibn en el
pais tal como parecla presentarse alrededor del afio de 1928:
"en cievtas partes del pals los cerros han sido en extremo
erosionados por el agua corriente y la lluvia.." (p.2&). For
su parte, BHBourne (1946), tambidn citado por MIFLAN (1383),
describla la erosidn del suelo como el "problema agrlcola ¥
econdmico mds grave que actualmente tiene ante sl la Repdblica
de E1 Salvador™ (p. 26). En aquella &poca se calculaba que el
23 X de territorioc del pais habla sufrido intensa erositn vy

que el resto habla sido moderamente erosionada.
Ademds, WIPLAN aporta estimaciones de suma importancia sobre

ptrdidas de suelc para diferentes puntos del pais tal como se
describe a continuacién.
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PERDIDA DE SUELD EN DIFERENTES LUGARES
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ton/ha/afio kg/m/afkio  fAfe

Sur oriente volcan de San Salvador 913 51.3 1975
Cuenca del rio Tamulasco 1% {7 58.0 1974
Cuenca del vio Lempa - 7.8 1963
Cuenca del rioc Nunuapa - .98 78/88
Fromedio 27.3g
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Fuente: MIPLAN (1983, p.  29)

Con estos datos, MIFLAN estima que "para recuperar 5 mnm se
reguerlan de 33 a 5@ afios en 1963. Para recuperar 19.351 mm
podrlamos pensar gque se requieren 13@; pero 13.51 nmm se
pierden en un sblo afio y por lo tanto en 19 se requerirdn
2,469 affos" {p. 29). Fara HMIPLAN, si hipotdticamente se asume
una pé&rdida anual de "S5 mm. de espesor de suelo y un periddo
de 268 afos, El1 Salvador ha ptrdido i1 mm. de espesor de suelo
fertil especialmente de las zonas altas, medias y bajas” (p.
27).

Por otra parte, si se considera que El1 Salvador tiene 21,848
km2 en nlmeros redondos y ha pérdido 1 mm de espesor, esto
equivale en volumen a 21 millones m3 de suelo, el cual pesa
aproximadamente el doble, o0 sea 42 millones de toneladas, que
han ido a parar al mar. En esto, 1laos desastres crdnicos por
inundaciones tienen a su vez una incidencia reclproca ¥y
acumulativa sobre &l suelo. Se desconocen evaluaciones de
campo profundas cobre la actualidad de estos fenbmenos y otros
estudios diferentes al de MIPLAN (1783) aqul citado.
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iv) La vegetacibn.

La influencia de la vegetacidn forestal sobre 1la proteccidn
del suelo es de mucha importancia, ya que disminuye la erosidn
laminar, ¥ la pdrdida del suelo es minima. Segén Marrogulin
(1282), este efecto de la vegetacidn obedece a varias causas:
la eliminacibn del choque directo de 1a 1liuvia con la
superficie del terrenoy, la modificacidn de la naturaleza del
suelo, la sujeccibn que le prestan las ralces de las plantas y
el intensc frenado de la escorrentla superficial que es
consecuencia de 1la mayor capacidad de absorcidn del suelo
forestal y los inmumerables obstldculos que 1los 3drboles vy
arbustos ponen a la marcha de las aguas.

Esta influencia positiva de la vegetacidn se ha -reducido a
niveles alarmantes, de tal suerte que ello potencia 1la
produccibn de desastres por inundaciones. Las pocas dreas que
quedan cubiertas de bosque han disminuido contlnuamente por el
crecimiento acelerado de la poblacidn, por la destruccibn
directa de 1las acciones bklicas y por los cambios en los
asentamientos humanos en funcibdn de la movilizacibn forzada de
enormes contingsntes de pevrsonas. For su lado, 1la demanda de
tierras agrlcolas no se ha detenido sinc que al contrarico se
ha incrementado.

El apartado anteriocr sobre el suelc y la erosidn integra
sumariamente este complejo de variables intervinientes en 1la
preduccidn de desastres por inundaciones: cuencas, lluvia,
suelo, vy cobertura vegetal. Para finalizar, se presenta un
bltimo factor: la presibn y la expansidn urbana.

v} Presibn y expansidn urbana.

En la A&ltima dbcada el proceso de urbanizacidn en las Areas
metropolitanas de las ciudades principales de El Salvador ha
sido muy acelerado, producto de la migracidn del campo hacia
la ciudad, en algunos casos voluntaria en otros forzada por el
conflicto armado. Fara decenas de miles de personas que
nacieron en el campo, su traslado a la ciudad se convirtib en
los 88°s en un proceso pricticamente irreversible, y el
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retorng a sus lugares de origen se ha complicado por 1la
prolongacidn de la guerra.

La demanda por tierra urbana para satisfacer minimamente las
necesidades habitacionales ha provocado un desordenamiento
mayoer que el existente antes del conflicto en las principales
ciudades del pals. Este crecimiento no se ha planificado.
Consecuentemente, dichos asentamientos poblacionales carecen
de los servicios bdsicos, agua, ensrgla eléctrica y drenajes
adecuados. Este Altimo es un factor importante que origina las
inundaciones en las ciudades, que se explicard posteriormente.

Aqul es necesario wvolver al tema de las cuencas. En El
Salvador, las principales ciudades del pais han sido
asentadas histdricamente en los terrenos cercanos-a rlos. Ya
arriba se menciond del mal manejo de las cuencas como factor
general que influye en la produccibn de desastres por
inundacieones. Asl, el divagar de las corrientes en temporada
lluviocsa acomete contra los mdltiples asentamientos de las
mérgenes, y, en algunos cascs como se verd mds adelante,
acomete contra &reas urbanas supuestamente mejor establecidas
lejos de los rlos.

£ OE K K X X X X X ¥

Fasada revista a los fackores intervinientes en la produccibn
en general de catAstrofes por inundaciones, se describen a
continuacidn aquellos escenarios geogrdficos en los que han
acontecidos eventos desastrosos tanto en las zonas rurales
como urbanas del pale. Debe prestarse atencidn gque aqul
sobresalen aguellos eventos destacades por la informacibn
disponible.

2.2.2 Inundaciones en zonas rurales.

Los registros historiogriAficos presentan informacibn sobre
inundaciones en las regiones del pals consideradas como
rurales, desde el affo de 1311, Respecto al numeral siguiente
dedicado al Area urbana, es importante tener en cuenta que, en
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funcidn del crecimiento poblacional y urbano, algunas zonas
aparecen en ambos numerales. Esto atiende a que varias
localidades dejaron de ser villas paraa convertirse en
asentamientocs humanos de mayor envergadura, lo que les hizo
recibir de la administracidn politica el titulc de ciudad.

A continuacibn se presenta un lista de~-puntés’ gecgridficos
reportados como escenarios de inundaciones- en las zonas
rurales, segln la informacidn dicponible.

ZDNAS RURALES AFECTADAS FOR INUNMDACIONES 1911-1389
ARD LUGRR RFECTALD

1911 ~ Cantdn Las fitas, municipioc de Tecoluca, dpto. San
Vicente, zona comprendida en el Kajo Lempa

1934 - Zonas rurales aledafias a la cabecera municipal
de Metapin, municipic del dpto de Santa Ana
1961 —- Acajutla, municipio de dpto Sonsonate «
- Poblaciones de los deptos San Miguel y San Salvador
19635 - Ciudad de Acajutla, Sonsonate »

- Foblaciones en margen del rlo Goascordn, en el
departamento de La Unibn.

* Para estos anos, las pobTaciones no ostentaban el titule de ciudad.
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1966 - Se menciona desbordamiento del Lempa al norte del
pals sin detalles
- Alrededores de la Laguna de Olomepga, dpto San ﬁiguel
1968 - Colonias Las Brisas, La Chacra y Quifionez, todas
del municipio de Soyapango; Yy colonia Santa Lucla
del municipio de Ilopango, del dpto de San
Salvador. #
1969 - 8¢ mencionan desbordamiento del rlo Lempa sin
detalle
- Desbordamiento del rlo Paz, fronterizo entre
el depto de Ahuachapdn y Guatemala
- Poblaciones ubicadas en margenes de Estero de
Jaltepeque, en el dpto de La Paz
- Poblaciones ubicadas en margen del Rlo Grande de
San Miguel, depto de San Miguel
1974 - Foblacipnes del Bajo Lempa, entre los deptos de
San Vicente y Usulutin, efectos del hurachn “"Fifi"
-~ Teda la franja costera del dpto. de Usulutkn
- Desbordamientos +tlo Grande de San Miguel, en el
dpto de San Miguel
- Zona costera del depto. de Rhuachapin
1987 - Zonas rurales de Metapidn, dpto de Santa fAna
1383 - Poblaciones ubicadas en margen del Rlo Grande de

San Miguel, en el depto de San Miguel.

k¥ Para estos anos, las poblaciones no ostentaban el titulo de ciudad.
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Cono puede observarse, aparecen en este listado
historiogradfico sumamente incompleto, varias zonas recurrentes
de inundaciones pgraves: MetapAn ribevas del rlo Lempa (en
varios sectores de su recorrido), San Miguel, Acajutla,
Ahwachapdn y el AMSS. Ccmo se verd mds adelante, algunas de
estas seis regiones son consideradas por la literatura
cientlfica como los puntos mhs graves de desastres por
inundacicnes y han recibido cierta atencidn cuandoc menos para
astudiar a fondo laz causas y los efectos de estos eventos.

Este sencillo listado permite a su’ vez observar el
aparecimiento circunstancial, no recurrente, de otros puntos
de la geografla nacional: Goascordn y Jaltepeque. £Es de
esperar que una investigacidn historiogrdfica mds  profunda
descubra la intermitevcia para la produccidn de desastres en
otros puntos del territorio nacional precisamente de cora  al
complejo de factores intervinientes en las inundacicnes
locales.

A continuacidn se pasa revista en detalle, de la manc con la
informacidn disponible, a cuatro de las zonas c¢on mayor
recurrencia de inundaciones en las areas rurales.

ii £l municipio de MetapAn del dpto de Santa Ana.

Esta Area es considerada parte de la gran cuenca del Lenpa.
Mks adn, es la zona donde esta gran cuenca se inicia en
territorio nacional.

Esta zona se encuentra localizada en el municipioc de Metapdn
al novte del departamento cccidental de S5anta Ana a 1683 kms de
la capital, siendo un municipie fronterizo con Guatemala, en
2l noroccidente. Esta Area esth ubicada entre las cuencas de
los ridbs San Jost y Chimalapa, y la laguna de Metapin. El
lugar foco de las inundaciones comprende dos &4reas: una
urbana, sobre la cual se pasark revista mks adelante, de unos
e km2, dentro de la zona metropolitana del municipio, Yy, una
segunda, TrTural, que comprende puntos dispersocs aledaflos a la
laguna de Metapin, alrededores del Lago de Guija destacAndose
localizaciones en el cantbn Tecomapa.
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