Bahia de Caraquez

B ahia de Caraquez es la cabecera cantonal del cantdn Sucre; ubicado a 115 Km. de la capital
M anabita, Portovigo en lacosta Ecuatoriana. La zona de Bahia sufrié en € afio 1997 — 1998
varios desastres naturales como & ENOS desde noviembre 1997 hasta Julio 1998 y un
terremoto en Agosto de 1998. En € evento natura de El Nifio la ciudad y la zona de
influencia de Bahia de Cardguez sufrieron dafios que hasta mediados del 2000 no se habian
podido reponer en su totdidad. En este trabgo se enfocardn los problemas presentados en
infraestructurade agua potable y saneamiento.

1.SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.1. DESCRIPCIONDEL SISTEMA

Bahia de Caraquez se abastece de agua potable, por medio del sistema regionad “La
Estancilla’ a través de una planta de tratamiento que se locdiza en la Parroquia “La
Estancilla’ del cantdn Tosagua, a una de distanciade 48 Km. de laciudad de Bahia.

Mapa4: Mgpadd Cantén Manta, con & esquemadd Sistema de agua Potablepara Manta

SISTEMA REGIONAL DEAGUA POTABLE “ LA ESTANCILLA”

El sstemaregiona de agua potable “La Estancilla’ cubre los cantones de Bolivar, Junin,
Chone, Tosagua, Sucrey San Vicente, y es administrado por € CRM.

Laciudad de Bahia de Caraquez se abastece de un acueducto de hierro fundido dictil de
diametras 500 mm, 450 mm y 350 mm (esquemad).
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Esquema 4 Sistema Regiond de agua potable” La Estancilld

CAPTACION/ PLANTA DE TRATAMIENTO

Es una toma laterd del rio Carriza que se ha protegido con una estructura compuesta por
pilares de concreto

La planta de “La Edancilla’ capta € agua cruda por medio de bombas sumergibles, las
mismeas que dimentan ala planta para su purificacion.

En laplanta unavez procesaday purificada d agua, es bombeada a los diferentes poblados.

SISTEMA LA ESTANCILLA-CALCETA-JUNIN

El bombeo alas poblaciones de Calcetay Junin se la rediza por medio de una tuberia de
hierro fundido dctil de 250 mm de diametro, en e sitio “El Fijio” se bifurcalatuberiay se
reduce a200 mm. de didmetro, cada uno de los ramaes conducen € agua a la ciudad de
Cdceta, y € otro alaciudad de Junin.

Delared de Calceta se ramifica una tuberia de PV C de didmetro 150 mm. perala poblacion

de Canuto; & sstema Caceta-Canuto no se encuentreba en operacion por no exigtir cauda
suficiente para su abastecimiento.
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SISTEMA ESTANCILLA — BAHIA DE CARAQUEZ-SAN VICENTE

Delaplantade agua“LaEstancilla’ mediante un sistema de bombeo se conduce & agua por
medio de unatuberia de hierro fundido ductil de didmetro 500 mm 'y 7 Km de longitud para
abastecer a tanque de Reserva de Tosagua, de la derivacion se contintia con la tuberia de 500
mm. hastad tanque de distribucion “LaAtravesadd’, en d sitio del mismo nombre.

El tanque de la Atravesada s locdiza en la cota 127 msnm., siendo su capacidad de
almaceramiento de 2.000m?®, la tuberfa que conduce el agua tratada para Bahia es de hierro
fundido dictil de didmetro 450 mm. que cruza varias poblaciones que se abastecen del
sistema como son € Km. 21, San Agugtin , Km. 20, El Ebano , Km. 16 y poblaciones
dispersas hagtallegar d tanque rompe presion de Loma Prigta.

De tanque rompe presion de Loma Prieta sale una tuberia de hierro fundido ductil de 350
mm. que conduce € agua alos tanques de reservay distribucién de Bahiade Caraquez Los
tanques de reserva son cinco, de estructuras de hormigén armado; € primero tienen una
capacidad de’5.000 m?, los denominados “Gemelos’ 1.000 m?® cada uno, el tanque de 400
m3y el que sirve alazonaadtade 500m® que se encuentra semienterrado.

El sarvicio de abastecimiento de agua para Bahia de Caraquez en la zona bgja ® rediza
directamentea lared desde d tanque de carga de Loma Prieta, y la denominada zona alta se
abastece del tanque de hormigdn armado de 500 n.

Para la conduccion de agua a San Vicente, ébl tanque La Atravesada de 5,000 nT se deriva
unatuberiade hierro fundido ductil de 350 mm. de diametro, y a partir de 1 Km. latuberia
cambia su didmetro a400 mm. con unalongitud de 3,6 Km. aproximadamente, paraluego
ensamblarse con unatuberiade PVC hasta cubrir unalongitud de 13,4 Km. lugar donde se
reduce d didmetro a 350 mm. con una longitud de 16,5 Km. 'y luego se reduce de 350 a 300
mm. con unalongitud de 1,5 Km. aproximadamente hastallegar d tanque de reserva de 1.000
m?> de San Vicente.

Asi también existe lalinea Mutre— San Vicente que es unatuberia de didmetro 200 mm. de
hierro fundido ddctil, que servia antiguamente a San Vicente, la cua pasa por € stio El
Mutre y luego su trazado es paraelo a tramo Atravesada — San Vicente, cruza la carretera
por & muro divisorio del sector de Simbocal, paraluego continuar hasta la poblacion de San
Vicente a tanque de 400 m®, la funcién actud de estd linea es de abastecer a las
comunidades en ruta.
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1.2. DESCRIPCION DE LOSDANOS

CAPTACION Y LINEA DE IMPULSION EN LA PANTA DE LA ESTANCILLA:

Los pilares de concreto en la captacion hen sido golpeados por objetos en suspension y
probablemente falen ante unagran avenida del rio Carriza.

Asi mismo, se presentaron problemas en la linea de impulsion debido a que las vavulas de
aivio no estaban funcionando, por |o cua cada vez que se suspendia el funcionamiento de los
equipos de bombeo, era sometida a fuertes golpes de ariete.

L INEAS DE CONDUCCION
SISTEMA LA ESTANCILLA-CALCETA-JUNIN
L iINEA DECONDUCCION A JUNIN

En d gtio las PAmas se destruy6 € camino debido a la socavacion provocada por € rio
Mosca (foto 28 y se rompi6 laconduccion que teniae trazado paraelo adicho camino. El
camino se reparé provisonamente sin considerar defensa fluvia, por lo que se estima que
en las préximas épocas lluviosas podriavolver afdlar.

Foto 28 Tuberfa averiada por destruccion de carretera, ocasionado por € flujo delas aguas, obsérveseen € lado izquierdo la
tuberiadestruida. Sector: Las PAmas- Junin.. Enero 1998. Fuente Sstema Regionad de AAPP LaEstancilla CRM -SRAPE,
Zambrano, Leonardo.
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Por otra parte, & puente origind sobre d rio La Mosca fue destruido por € rio, y se coloco

posteriormente una estructura provisiona. El puente vigo se utilizd para € soporte de la
tuberia, pero muy artesanamente, por 1o que hay grandes deflexiones en uniones campana
que no estan disefiadas para ese finy podr fan producir fugas en cua quier momento. 4

LiNEA DE CONDUCCION A CALCETA

En d dtiolaTinta y otros stios similares debido ala socavacion de las mérgenes del rio, la
carretera se hundié y arrastré la tuberfa como se puede ver enla foto 29. *°

Foto 29. Tuberia arrastraday desplazada por e agua, y parte de la carreteradestruida. Sector: Sitio La Tinta. Febrero 1998.
Fuente CRM -SRAPE, Zambrano, Leonardo .

SISTEMA ESTANCILLA — BAHIA DE CARAQUEZ-SAN VICENTE
L iINEA DE CONDUCCION A TOSAGUA

En d gtio los Micos la linea sdid varias veces de operacion  @hido a que la tuberia se
encontraba a nivel dd paso de las aguas superficides, y se producia represamiento y
finaAmente latuberia eraarrastrada. La solucién provisiona consistio en colocar una escollera
parasoportar € embate del agua.

1415 Rodriguez, Arturo.1998. Informe de la visita al sstema regiond “La Estancilla’, recomendaciones para reducir la
vulnerabilidad ante los efectos producidos por desastres. Documento interno. OPS'OM S. Ecuador
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L INEA DE CONDUCCION A SANVICENTE

El tramo de tuberia que sde dd tanque La Atravesada a San Vicente, s desacopl6 como
consecuencia de asentamientos y dedizamientos del suelo, en otro caso una cga de vavula
de drenge se desplazé de su ge por los dedizamientos de lodo y la fuerza del agua
ocasionado por presencia de una quebrada. En el sector donde la tuberia cruza una quebrada
através de un paso evado de columnas de hormigon, € cerro se dedizd presionando la
estructura y haciéndola ceder perdiéndose 8 tubos de hierro fundido dictil  de 450 mm. de
diametro.

En grandes trechos a lo largo de esta conduccion la tuberia se ubica en zonas propensss a
inundacion. Esto acarrea varios problemas, como son la posibilidad de levantamiento s lle ga
a quedarse vecia, la cas segura contaminacion del agua S hay roturas en la linea y la
corrosion aque se ve sometido € tuba®

Desde € stio Horconcito, y hasta llegar a San Vicente, hay grandes dedizamientos de tipo
fala genera (cuchard). La tuberia se encontraba en la parte bga dd dedizamiento y fue
levantada, rotay desacoplada de sus uniones. En otros Sitios gran cantidad de materia cayé
sobre la tuberia, causandose aplastamientos, roturas fotos 30 y 3l), y desacoples de la
tuberia

Foto 31.T uberia de PVC fallada por aplastamiento en €l
dedlizamiento de tierras. Sector: Simbocal. Agosto 1999.
Fuente: CRM -fiscalizacion. De LaTorre, Guido

Foto 30.Tuberia de PVC desacoplada por
dedizamiento. Sector: Horconcito, linea de
conduccion a San Vicente.  Octubre 1999.
Fuente CRM-fiscdizacion. De La Torre,
Guido

En Agosto de 1999 se repard la linea de conduccion a San Vicente prestando servicio
aproximadamente 30 dias, donde volvi6 a dafiarse debidoa entrampamiento de aire, yaque
las cgas de vavulas habian quedado enterradas por los dedizamientos ocasionados por
ENOS.

16 Rodriguez, Arturo.1998. Informe de lavisitaal sistemaregional “La Estancilla’, recomendaciones para
reducir la vulnerabilidad ante los efectos producidos por desastres. Documento interno. OPS/OMS.
Ecuador.
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LiNEA DE CONDUCCION A BAHIA DE CARAQUEZ

En @ stio los Tulipanes, en la conduccion Tosagua- Bahia de Caraquez, existe un suelo muy
inestable que se dediiza continuamente, lo que produjo  que la tuberia fuera dafiada varias

veces

A ladlturadd sitio San Agustint kilémetro 20 se presentd un problema similar d descrito en
d gtio Los Micos, donde la tuberia se encuentra cas a nivel dd cauce y ha sdo arrastrada
varias veces a pesar de colocarse una esoollera para defenderla . En kilémetro 8 un
dedizamiento provocd la destruccion de algunas casas que quedaron sobre laviay aplastaron
latuberia como se observaenla Foto 32.%°

Foto 32. Se obhsarva e dedizamiento de aladeray la destruccion de viviendas. Sistemade Bahia. Sector: lineade conduccion a
Bahia, Km. 8. Octubre 1998. Fuente: CRM - SRAPE, Zambrano, Leonardo.

La conduccion a la entrada a tanque de 5.000 nt en Bahia de Cardquez  esta fuera de
operacion porque un gran trecho fue afectado por dedizamientos que ain no se han
controlado. En este sector el problemaes grande 'y no es factible evitarlo sno méshien tratar
de controlarlo.?°

El tanque la Atravezada presenta agunos dafios edructurdes internos producto de
asentamientos diferenciaes pero que gparentemente NO son Serios.

BB Rodriguez, Arturo.1998. Informe de lavisitaa sistemaregional “La Estancilla’,
recomendaciones parareducir la vulnerabilidad ante | os efectos producidos por desastres. Documento
interno. OPS/OMS. Ecuador
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T ANQUESDE ALMACENAMIENTO

El tanque de distribucidn para San Agustin, se ubica en la parte superior de unalomay existe
gparentemente una fuga grande que abastece una laguna desde hace mucho tiempo. Este es
un problema no solo por la gran cantidad de agua tratada, cloraday bombeada que se et
desperdiciando sino también porque la loma permanece saturaday eso la hace inestable como
seobservalafoto 33

Foto 33 Camaradevdvula paraderivar € aguaa tanque de San Agustin, se observad persona reparando € dafio de lafuga
del agua. Sector: Tanque de San Agustin. Octubre 1998. Fuente: CRM -SRAPE, Zambrano, Leonardo

De los dos tanques denominados Gemedos, blouno  prestaba servicio, estos tanques tenian
parte de su estructuraen d aire (foto 34), y los muros de gaviones que servian de proteccion
colapsaron La tuberfa que conduce e agua a tanque de 500 m® denominado Zona Alta, y
que se habia desacoplado por € dedizamiento del suelo se coloco en forma aérea, lamisma
(ue = asentaba saore marcos H de materid cafia.

2 Rodriguez, Arturo.1998. Informe de la visita al sistemaregional “LaEstancilla’, recomendaciones para
reducir la vulnerabilidad ante los efectos producidos por desastres. Documento interno. OPS/OMS.

Ecuador
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Foto 34 Tanques Gemelos, ohsérvese la socavacion existente, ausenciadel suelo'y la ubicacion de la tuberia, que se encuentra
descubierta y reingtdada producto de los dedizamientos provocados por las lluvias, obsérvese asi mismo la colocacion dela
tuberia sobre marcos H de cafia guadua y madera. Sector: Tanques de reserva de Bahia.  Febrero 2000. Fuente: Macias,
Ramon.

1.3. REHABILITACION DEL SISTEMA

El sstema regiond de agua potable “La Estancilla” se rehabilitd en forma parcia usando
soluciones temporaes para atender la emergenciay que se transformaron en definitivas. No
existen cruces aéreos de tuberias sobre quebradas, se gplic 6d criterio de cruzar las quebradas
estilo sifon, enterrando la tuberia por debgo del nivel dd cauce, respetando € estado natural
del sudo.

Exigten los estudios técnicos para efectuar las variantes y evitar los problemas que se
presentan cada afio en € periodo de lluvias. @n la reconstruccion de las carreteras 2

colocaron nuevas acantarillas, |0 que ayuda a drenar las aguas lluvias.

Se proyect6 la rehabilitacion de la tuberia en varios sStios dd sistema que resultaron
afectados por € ENOS, estos sitios son:
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TablaNo. 8

Sitioy costo dereparacion detuberia

Stio Cogto (ddlares)
San Agudtin 15,400
(Km.—20)

Tulipanes 14,100
LaTinta 5,840
Rio Frio 9,900

Fuente: Departamento de Estudiosy Disefiosdd CRM  (preparados en € afio 1998).

El costo de lareparacion en laemergenciaded ENOS se estim6 en 375.000 USD en € periodo
98 - 99 seguin informacion proporcionada por e CRM en Bahia.

2. ALCANTARILLADO SANITARIO EN BAHIA DE CARAQUEZ
2.1. DESCRIPCIONDEL SISTEMA

Bahia posee los dos sistemas de dcantarillado, sanitario y pluvid, los que trabgjan en forma
Separada

El servicio de dcantarillado es administrado por € Municipio dd Cantdn Sucre, y la
responsabilidad de la gerencia del sstema es dd departamento de acantarillado de dicha
ingtitucion.

El ssemade aguaslluvias, se locdizaen € casco centrd delaciudad; en @ perimetro de la
zona urbana y parte de la zona dta existen candes abiertos que bordean las colinas para

permitir colectar € agua lluvia, estos candes también funcionan como colectores de lodos.
L azonamargind que se asenta en las colinas no posee este servicio.

L os colectores de aguas lluvias descargan directamente € mar o d estuario del rio Clone.

El sistema de dcantarillado sanitario recolecta las aguas servidas las mismas que son
conducidas a las diferentes zonas de bombeo. Exigte tres estaciones de bombeo, las que
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impulsan las aguas hasta la laguna de tratamiento ubicada en € stio Fanca a6 Km. de la
ciudad de Bahia; los efluentes ya estabilizados son descargados a estuario dd rio Chone.

2.2 DESCRIPCION DE LOSDANOS.
RED DE COLECTORES

El casco central seguin los técnicos del sistema de dcantarillado del Municipio dd Cantén
Sucre no sufrié daflos mayores, pero se presentaron problemas para evacuar las aguas
servidas ya que la estacion de bombeo resultd afectada. Como consecuencia de los dafios
ocurridos en la estacidén de bombeo de Leonidas Plaza y la laguna de tratamientq las aguas
negras se las vertia directamente d estuario.

Las redes y los pozos de regisros en la ciudad de Bahia, se azolvaron debido a las
inundaciones (foto ¥), y d md mango de los ciudadanos, los que en afén de evacuar las

aguas lluvias abrian los pozos de registro, 10 que ocasiono d taponamiento en las tuberias y
rebose de las aguas negras.

Foto 35 Taponamiento en latuberiadd sstema de dcantarillado producto de la sedimentacion. Red de aguas servidas. Sector:
Leonidas Plaza. Mayo 2000. Fuente: Macias, Ramon.

L a parte dd sstema més afectado fue la zona de Leonidas Plaza la que colgpsden un 100 %

d sstema de dcantarillado; € dafio en las tuberias obligd a que & sistema descargue las aguas
directamented mar y d estuario.

ESTACIONESDE BOMBEO Y LINEA DE IMPULSION A LASLAGUNAS.

Las estaciones de bombeo denominadas El Adtillero, Parque Manud Narvéez, y Leonidas
Plaza se inundaron, azolvaron, y como consecuencia de elo se quemaron los motores
quedando fuerade servicio.

58



Las aguas con dto aradtre de sedimentos producto de la eroson y dedizamientos causaron
dafios en las cAmaras de captacion, y dafios en @ sistema e éctrico como tableros de control.

Lalinea de impulson que conduce alalagunade tratamiento también resulto azolvaday
destruida en la entrada a la laguna.

L AGUNA DE ESTABILIZACION

Lalaguna de estabilizacion, sufrio la destruccion parcial de su estructura, como consecuencia
de la rotura de los muros laterales causada por la presencia del Estero Fanca, d mismo que
cort6 en dos alalaguna.

El dafio de la laguna se produjo por d taponamiento y relleno dd cauce dd estero, esto
obligd alasaguasasdir del curso normal queteniany formar otro cauce por € centro dela
laguna.
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Esquema 5: Esquema de |la destruccién de lalaguna de tratamiento de Bahia
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2.3 COSTOSDE REPARACION

Seguin los datos dd Departamento de Alcantarillado del Municipio de Sucre, los cogtos de
reparacion ascendieron aun total de (U S$107.000) en d periodo 98 — 99, sin embargo dicho
vaor no incluye los costos asociados a  de operacion y limpieza de las tuberias, y gastos
administrativos®

? Tuberia de impulsion: US$47.000
? Reconstruccién de las lagunas: U S$40.000
? Reconstruccion de las estaciones de bombeo: U S$20.000

Totd: US$107.000

2 Departamento de Alcantarillado del Municipio de Sucre (Bahia).
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