II1I. INTRODUCCION

T.l. AMNTECEDENTES

ba forma directa en gue =g ha tratado el problems de las
inuwndaciones de la ciuvdad de Managua, ha =ido v sigue siendo la
proteccicn de los cavces, revistidndoloces de cemento,. piedra de
cantera v hierra.

Comstruvendo micro-presss en los "csuces" pars reducis los
gluviones v proteger los suelos del 4drea gue afecta a Managua.
construvendo gaviones, curvas de nivel v otras formas  de evitar
la erosidn en los campoes de cultivos, reforestando pendientes con
&drboles maderables vy para otros usos.(6})

Fl crecimitents sin control ¢y desordenado tanto  de la cio-
dad de Managua, como los asentamientos espontidnecs surgidos en el
Ares de pstudic. crean cada afo nueveos problemas ante el volumen
de ias precipitaciones vy el facil deslizamiento causado por 1a
tala del bosque, la denudacidn del suelo y las vias de comanicas
Clmn‘impravizadag para £l accessc a la regidn, asi come la demanda
de mervillon.

Er 1979, el Instituto Micaragliense de FRecurscs Matursles y
del ambiente (IRENAY. v l1a Alcaldiz de Managua determinan un
petudic de le Cuencas Sur del Lago de Manegua en aress donde las
aguas pluviales afectan a la ciudad, e irician trabajos bajo las
siguientes direcciones:

—-— Proteger los caluces.

e Contrarrestar los aluviones.
-— Peforestesr SrEas.

- rientzr a los agricouliores.

Eeto s& ha wvenido readilcando durende sea ne v @l proBlems
sigue, coms 1o erpresd el Aloaide e Managus gue scobrevald el
Ares en avicneta el 06 de mayo de 1FE7.007)



RESULTADO DE LA FROFPUESTA DE US0 AGROFORESTAL DE IRENA

M crocuencs Ba. ... Caté con sombra abundante ¥y poca Srnisr .

L% de extensidn, cultivos anuales mecantoados. 234 . -

Microeuenca B, el 8448% del area caté con sombra abwndante.
Uso forestzl de proteccidn 17% del area, entre 19 v  1i% forestal
de proteccidn—edplotacidon vy Trutalec.

Microcusnca G, 0% del drea caféd con  sombrs sbundante. Cul-
tivos anuales mecanizados... Z1% del drea; % oy 74 frutales, fo-
restal de protecordn-evplotacidén v pestos {(ganaderis estensival.

i ar sl

Microcuencs D, caté con zombra abundante, 37% de 2u superfi-
cig; cultivos anuvales mecanizados, 21%: cultives semiperennes,
16y v forestal de proteccoidn—explotascidn, 18X,

Migrocuenca -E. 3BYX cultivos anuales mecanirados: 21% bosques
de proteccidn—edplotacidny 15 v 15% cultivos semlperennes v cafe-
tos con sombra abundante. E1 3% frutales”.

Mrcrocuencass F v O o s estudiaron.

"Programe o infrasstructurs conservationista, IRERMA:

e

fagroptmico—culturslez: v mecdnico.estruciusraiss

Cultivos en curvas de nivel, cultivos en fajas, barreras vi-
vag, rotscidn de oultivos, coheriturass vy abonoe verdes., Mulching,
fertilizantes, variedades meloradas. Terrazas de bordo, cubazs de
infiltracidn, desaglies, peguefios digues, +errmhm# de huertos,
aceguiras de lagera. terrazas de banco, canalezs colectores, bhordes
e contencidn, micronresas de  regulacion de aguas, canzies de
2livio, gaviones, rampas. Bhtoc.”.{3)

La solanid del probdems de las dnundsoiores .
Eoioritario v de argente necesdidsd oo cus el Loag
BULRGmMI OO AR crentificas, ecologices v Lacnlicas, ante

¥ M L
rectivas de dezserello dipnamicn gue se erhd producrsndo
=y 1* Cusnce Sur del Lego de Managua v 1z ciludad misms.

%



Z.2. JMJUSTIFICACION

El eztudic de las cuenca=s ez un oroblesma ague demanda &1
sprovechamiento de todas las experiencias v recursgs humanos dis-
ponibles. La Universidad HNacionsl dsutdnoms  de Micaragua puede
aportar, apoyo con la experiencla gue  tienen los  profesorgs. en
ios factores ambientales, asentamientos urbanisticos., etco.. L
centando estudios=s v alternativas viahles o aplicablaé a lalsalu~
citn de lo= problemss planteados con las aguas pluviales en la
Cuenca Sur del Lago Xolotlan o Managua v sues efectos sobhre la
ciudad de Managua.

El peligro gue, todos los afics, estd espuesta la  ciudad
de Managua., por la accien de la vioclenocis de los aluviones v
lag inundaciones gue practicamente paralizan las actividades vy
causan dafos elevados en centros comerciales, centros de estudio,
merCados, hogares, etc.. requiere una investigacidn v estudio
para dar soluciones al problems en forma mas cientifica—técnica v
econimicsa, con proveccioness futuras para el uen y manejoc de la=z
I3 cuencas gue hay en gl pais.{(?]

El problema gue plantes la cocorrentis de 1z Cuenca Sur del
Lage de Managua. = esta planteando tambien en otras ciudades con
caracteristicas topograficas zimilares o Managus. La experiencia
v logros gque se obtengan de la Cusnca Sue del Lago de Managua o
¥oclotlédn, serd provechosa para es=as otras ciuvdades.

Con uns orientacidn sostenids =2 logrard la  recupeEracion
del eguilibric ecoldégico. mejoramiento de los sazlos »y =0 QEc an-
ternsive, =in peligro de su deteriore vielento por  ls escorrentia
de las aguss pluviales.

La Cuenca Sur del Lage de Masagua, por su ublicscldn geogrés
., facilidad de acceso y mrodMimidad & centros de gcstudios su-—
res y de investigacidn, puede ser sprovechada como  ares mo-
de ocheservacidn v aplicascidn de sus ExpEricncias lae dife-
Fe cuencas gel pais vy regidn  centroamericansa gue estan su-
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Eﬁdm deterioro por falis de medidas preventivas
=tmz v o uso racional.
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Las respusstas que se den &l impaecte y conbrol de los Fent-
menos naturales v la actividad bhwnana son sqspeErienciszs gus deben
ser divulgadas v canitalizadas por todeos los gue aspiramnos s COn-



1a vidas v ewistencia del

zervar la naturaleza. gue hace posible
n de Ma-

hombre sobre la tierra vy oen particular librar a la ciudad
pagua. del peligro aluvicnal.

oA FRESEMTACION DEL. PROBLEMA

e R

Fundamerntalmente el problema  se debe al  volumen de  las
aauas pluviales gue bajan de Las Sierras sobre ls ciudad de Mana-
aﬂa. La wiclerciz & velocidad pue llevan las aguas v la cantidad
ée zluviones que contribuven a aumentar los dafcs. principalmente
en la ciudad, como consecuentia del mal wse vy manelc de los re-
rursos de la Cuenca Sur.

gunoue el problema de las aguss pluviales de l1a Cuenca Sur
del Lago Xolotlan es muay  complelo v tiene diversss implicacio-
nes, con estos estuwdios aspirome=s & contribuic a mejorar algunos
efecticos sobre el usc racicnal del sueloc, 1z reforestacidn ¢ ia
participacidn colectiva de los pobladores en las medidas de

contrel ., v las perspectivas Tdburas del dres.

R pesar de lsse ohraes de infraestructura que se han realiza-~
do en los cauces, que comprenden profundizaer,. ampliar v revestir—
los de piedra cantera. cemento, hRierrc, v la  construccion de
mloropresas fuera de Managua, no ha sido posible controlasr zatis-—
factoriamente las aguas pluviesles: poroue 21 suelo incoherente v
muy permeable se satura duramte laz lluvias prolongadas v destru-
ve los trabhasics.

Este problems se contimda agravando con el crecimiento de-—
sordenado de  la ciudad vy los asentamientos zleatorios. gue van
swrgiendo en la vertiente Sur gue afecta a Manaagua.

F.4.  MARCO REFERENCIAL

La ciudad de Mansgua estd situadsa & e corallia Suar del Lago
o - i
S oz o mismo nombre lleamado ¥olotlas oo ijas recnicolas nicara
guenses. o ba ciudad extd o &0 metros sobre el frtiwel der ] mar gla

altura del Felhadio
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o
o
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tus ocozrdenadas  geograficas soms Latrtug M. 1I gra



ml?utmz, Loengitud W., 86 grados 14 minuwtos v altura 60 m.s.r.m.
(10}: en unia sabana tropical seca, con precipitacicnes de 1,050 &
1.2 mm. vy la temperaturs media de 27.% grados centigrados.

Eetas vondiciones ambientales son més modersdas en la parte
mas a&lta de lzs Cuenca Hidrogriéfica gue afecita & la crudad. con
una altura de 723 m.s.n.m., & 22 kms. de la ciudad, pluviosidad
de 1,250 & 1,500 mm.. temperatura media de 22 grados centigra-—
do=.(11)

La ciudsd estd asentada en  las parte mas baja de la Cuen-
ca Bur & orillas del Lago. El &rea de la Cuesncs Swr gue afecta a
la caivdad estéd sumamente detericrada por el use indiscriminado
del! suslo. Eeta drea comprende uncs 130 +m® v tierne la  forma de
una piréamide  irregular con vértice =sn Las Mubes, parte mas alta,
v baze en la periferia =sur de la ciuwdad de Managua.

El sscurrimiento matural de las aguss de lluvia que caen en
gl =ector de la Cuenca Sur, g dirige =ocbre 1z ciudad de Mana-
gua formando arrcros, carcavas o ‘cauces” gue cruzan la ciudad
ha=sta llegar 1 lago.

£ petos arrovos o CAFCERVAS gQue Cruzan la coudad se les co—
roce con el nombre de "cauces', habiendo slgunos gus tienen mayor
caudal, gue durante las  lluvias llegan & desbordarse invadiendo
calims, destruvends viviendas v hsesta ocrasionando perdidas en vi-

das hiunanas.

El ecueln de esta pirdmide de la Caenca fur del lago gue
sfecta & Managus, estd formado por material pircclastico de las
devecciones del wvulcanismo cuaternario, arenaz, temizas, lapi-
lii1=, tobas que son poco coherentes y sumamente permeables.

Fetas particularidades del suelo contriboeyen a producir los
aluvitnes gue llevan las aguas durante las lluwaiss ¥y que aumentan
la peligrosidad v los dafos en la ciudad.

Las quomas, tals del  bosque., combacs  del wzo del mireEl ooy
etemas Ho remoCiGn.  Orensls natursl vy o oulilves tesporales
sleran 1o destruccitn,. S rFrequizrs un zZztudre zrhualizads para
Cufﬂ ender ] esstado de fdetericro del Arse, valorsr los trabaios




slizados, encontrar l&s CAUSHS QUE RB1GUED grufundi:andm el de-
thlQFE ! mantenimiento del peligre de  las inundacliones de la

riuvdad.

1]

Comparar ilos perdfiles de lag gradientes, la inundacidn, &
Feduccitn de lew bosgues, =4 conservacider, efectos de  los despa-
les, guemss v canbios en el uso del suelo, clazse de vegetacidn
(herbdcea, &srboles, etc.). Cambips de cultivos, efectos destruec-
rivos de los cauces més profundos v con mayor volumen de sgusas

,

La Cuenca  Sur del Lago Xelotléan ha sido objeto de diversos
petudios por institucicnes como el Ministeric de Reforma Agraria
(MIDIMRAY., 2] Institute Micaraglense de Recuwrsos Naturales v del
fmbiente (IFREMA}, en &l Flan Macional de Ordenamiento vy Maneic de
Cuencas v con asistencia de la organizacidn ORTOMS de Francia,
INTERFOREST de Suecia, pars £l mejor maneic de las cuencas hidro-
gr&ficas perc no especificamente para controlar el efecto de las
rguas pluvisles de esta Cuenca sobhre la ciudsd de Managus.

El Seminaric Fegional de Salwvacidn del lLage s Managua(l2).
considerd que era praciitaric el estudio de esta Cuesnce ante el
grade de conteaminscidn gque estéd acentudndo=e en el lago, por los
resigddnDs RULmanos, basuras v desperdicios industrigles que recibe-
el lago.

Los estudics de este drea son del adoe 1979 i
gue s& harn venido realizando concluyen en octubes de 4

Fotos eotudios sons

Eatudains econdmicos  sobre la recuperacidn de los recursos,
Bogiasl para gue la poblacidn del &vea conozos las progromas

T
-
I
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GQut e estan implementando schre la reforestacidn v drenaie, parea
garantizar el fuelwro comc fuente de trabaio v ls participacidn de
laz orgenizeciones de los vecince. Desarrclle  de Jornadas de Ca-
Rroitsoide de ohrevos, agriouliores, pequelcs. sedlisnos v grandes
roductores., Pertil de tareass educativar pera organizacionss de
?faaek seminar o sobre taress sspeoifioczs a goopesrabivas, WWFPED v
Fingueros osguedcs proapletsrics ).

G han reslizede 10 givas Jde reconocimlients, AT girss de
coordinacion y gesticon, 10 reuniones de delegados v cineo semins-



rics scbre proteccidn ambiental. organizacicon de 30 trabajadorecs
gue rexlizan tareas de construccion de gaviones, terrarzas, di-
gues, acequliss de laders, control de cédrcavaes(13) v recomendacio-
neEs en Bl estudic, que contd cors un eguipo interdaisciplanarico
formado por especialistas de THEMA, UMAN-MANAGLIA, Bidlogos. Agro-
aomss, epecialistas g Clencias Socicslez. gn Geografia Fisics,.
Frontmica v de Poblacidn, Con base en 1l svaluscitn de resultados
apbre estaz tareas y epstudics ze dan las recomendaciones, plan-
teamientos v propusstas.

RECOMENDAC I OMES

Con bhase en los resultados de  los soctudios., sugerimas las
saguientes medidas & tomar:

1. Mrase de inoenieris biooenética:

Recuperar la vegetacidn arbédres.
@&t En cultivos perennes, sristas v escarpes.

b} Mirgenes de cércavas, tercas vy pastizales degrada-—
dos por sohrepastoreo.

c} En zuelps de cultivos anuasles gue oo rinden  por 1l
pobresa del suelo.

¢y Deleccionar sespecies de vegetscidn gue se adapten
a1l clima tropical seco v suelos pobres en agui.

&) Intensificar lo= cultiveos perennes de café y fruta-
les reduciendo las &reas de cultiveos anvales a sus—
oz llanos.

T} Frosoribir despales. guemas v obtras actividades gue
provoguen ls destruccidn de drkoles.

=) Incentivar & low wvecinos en 1o implementacicon de
ohyras blogenélticas.

i Origntsr a los wvecinos e 2cti.cidadens prodoctivace
aque tiengan & la conservaciodn del bosgue como apila-—
rios, Trutales, etc.



1)

3l

ko

13

m)

s}

Zomificar areas para la reforestacidn adecuada. se—
guin wn vocscidn.

Intensificar el ust de cercas wvivas en el erntarno
de cultiveos snualess. lineas divisorias de parcelas,
propiedades.

Cormetruir vallas protectorss de cultivos con brome-
lis=, vucs elephantipes v obras plantas gue  se
adspten a la seguia o humedad.

Froteger m&rogenss de carcavas v base de  loz escar-
pre con vxlla=s de plantas partenzes.

Fropagar plantas de flores miliferesas v hojas pe-
FENNEE .

Cubrir las cédrcavas v aresas de sscorrentia con gra-—
mineas, césped v otras plantas gue fTijen el suelo vy
rermitan la salidae de la sscorrentis.

CGlhyras mEcanicas:

&}

=

ol

~h

Generalizar el uso de oriptas de infiltracidn en
todas las &reaszs posibles.

Construir la red escalonads de wleropresas  para
rellenar las carcsesvas protondss, reduciy la esco-
rrentia, favorescsr la  infiliracicen v conservar la

r

Famedad .

Froteger 1z wvegestseocidn arbdres gue testonea las
arcavas v 2stan er peligro de negarcs por la  sroe

[
231y,

Proteger las ciroavss—camings con infraestructurss
gue eviten su amplizcion lateral v vertical.

Ern los terrencs llancs con cwltivos  anusles imple-
mentar chras tgue protelan el suelo v esiten cw des-
prendimienteo v arrastire por lsg 1luvize,

Meduriy Jas visg 8 ACCgsSC 3 la cusenca & la= par bes
s alitas de lar arssbas tr Creshms an suElns mags
FTiyrmzs (e FEGLIE e poco mantenimiento evibanco
profundizer cArcaves, samentar aluviores v aBgusa
el ocusio,
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Obtrae técnicacs:

a) Detener la urbanizacidn y asentoamlentos disperscs
psponténecs que estan swroaiendo en el area.

by Estugdlar lose escarpesz del extremo bur del  area gue
avanza con el peligro de producir inversiones de ls
ezcorrentia gue podrian =n el futwero, aumentar 2l
volumen de los esscurrimientos hacia el Lago de Ma-
rSgUs .

Ectudiar ls situscien de vids de los microparcele—
vos con vida de subsistencia v darles una respussta
adecuada gue comtribuird & solucionar e problema
de los despales v reducir 1= erosidn.

il

d) Declarar la Cuesncs Sur del Lago de Managua, ares
priorizads de proteccisn del equilibrio ecoldgico
de la ciuwdad, arex de proteccidn de la vida silves-—
tre, de ecosistemas tropicales =secos, de recres-
Cci1ém, d8  espRrimentacidn de  estoedic. de reCuperas
citim, conservacion ¥y manejo de cuencas.

&Y Facilitar 21 usp de otros energéeticos  gue sustitu-
varn & la lefla ,como bilogas. hornos Solares, ¥ st~
cidiar el guerosenn pars oeneralizcar Su wEo | €D VeD
de lefia.

T.%x. ORIETIVOS GENERSLES

1.-

Comprometer a la Universidad Nacional Autdnoma de Mica-
Fantia (UNAN-MaMAGUAY & dar su aporle en la scolucidn del
tradivional problems de las asendsciones frecusntes de
la ciudad de Managua. por las  aguas luviales de Las
DAEBrras.

Capitalizar los ectudaos v trabajos realizedos por el
Imztitute Migsraguensze o Recursos Hatursles » del
Ambiente (IRENA) y otras instituciones deduciendo

aportes que contribuyan a tener una meior abreciacion

del estado e la Cuenta Sur y poder implemetar obras
para reduaciyr os problesss de las rondascionzses de las
aguss pluviales en 1z ciudod de Managua.
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Despertar la atencidn sochre  la Cuenca Sur del Lago de
Managua que debes ser wvista desde una nueva dimensicn,
coon nuevas  perzpectivas Tutuwras de interes cientifico,
scoldgico v cultural.

. DRJIETIVOS ESFECIFICOS

fotuslizar por censores rembtos v trabeicos de campo.
informacidn figsipgraftica, erosiva, uso del swelo,
situscion forestsl v seoldorca de dress criticas en 120
km® de la Cuenca Sur.

Determinar por comparacién ls continuidad de los efec—
tos de la erosidn come resultadoe de la tala del bosque,
guems, cultivozs, malos sistemas de drenajg v tecnices
agricolas inadecuadas al relieve del suelo.

E=ztudiar curvas de nivel v sugeriy laz= posibkllidades de
dar otro tratamiento a las  aguas pluviales para su
mejor control v maneic, contrarrestandoe la erpgsidén v
violencia de la escorrentia, evitando la contanuidad v
megnitugd de dafos en la caudad en loms  peripdos de
mé:ima pluvicsidad. '

Detectar en  1as Cuencsa, las dress criticas & la acoiinm
erpsiva por gl volumen de aluviones,

Estudiar los cauces mAds  profundos, de  mavor escurri-—
miento dado y plantear nuevas propuestas.

Estudiar las condiciones socicecontmicas de los kabi-—
tantes del &dres de estudic, sus criterics sohre sl pro-—

[

biema de laz inundaciones de Managuos gl deterioro de
lasg tigsrras de cultavos.
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A parte del hecho gue el dafo gue caussn las aguas pluvia—
jps O€ Laz Bierras a la ciwdad de Managua, sstd ern relacaon
dgirecta con el velumen de lzs zguas pluviales, logs aluviones Qi
e peEnEran v ls velccidad del escurrimiento par la gradiente.

Muestra tares fue estudiar  lo gque =& ha hecho ¥y proponemocs
pstudics cientificos v técnicos & mas bajo costo  para solucionar
el problema mediante diversas posibilidades, con implicaciones de
et del suelo, =u planificacitn, control, retencion, disper=idn,
conduccidn de  las aguas pluviales, conservacidn de la ecologia vy
perspectivas futuras del area, sin causar msyores alteraciones v
recuperar su estado natural.

Fl detericrp gue causan las aguas pluviales de 1la Sup-Cuen—
ca Sur v gue vierten sus agusas sclee la cirudad de Managua. Ccaul—
sands dafos de diversa naturalezs. estd en relacidn con el volu-
men de la pluvicsidad. 1 e=structurs del sueloc v la gradiente,

parametros que consideramcs comc variables independientes.

Loz emiztemas de drenaie, clases de cultivos, velocidad de
las aguas, wolumen de los aluviones vy diversos usos ingdecuados
el =ueln, concentracitn de  las aguas  plwvasles en determinadas
dreas, el ust de las Carcavas como caminos de acceso, la tala del
bosque, v la receptividad de los pobladores gue viven en el lu-
gar, las concideramos como variables dependientes.

Los indicadores m&s imporiantes de las encuestas fusron: 1a
Capacidad de absorcitn agricola del drea gn hase & tierras =pro—
riadas pars =1 cultivo v la relacidn tierrs familia. El u=p del
suelg, térnicas agricclies, copdiciones  de vida v traba)o de las
migsmbros de la familis. relieve el suslc, formaz de erosi1in,
drenaje v factores gue favorecen la eroSion, permanencia y Lipos
de vegetacidn, cauzas de la transformanidn ecolegics d=zl area.
wnfragztrustura sgricola, relisve del  suelo donge s miembras
téomioas v tipos de cultive, recuperacidn del suelo, mercado de
los productos, estructura de la vivienda, origen de 1= poblgcisn
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