y & 1nt?ré5 por ls conservation del suelo, QrganiTaclonEs Comu-
nales. centros educativos v otros servicios.

4.~ DESARRQOLLO DEL TRABAID
4.1. METODOLOGIA

La presente investigacidn gz un estudic descriptivo v anali-
tice. resultedo del trabsjioc de gabinete y de campo.

El trabajwe de gabinete recogald tods la informacidon gque nos
fue posible, de los estudics y programas que se han realazedo =o-
Bre la Cuesnca Sur del Lago  de Managuwa, de parte de diferentes
instituciones: Meterealogis, estudios geoldédgioos, catastrales,
mapas de uwesrn del suelo, horas topograficas, fotograftiss aéreas, v
estudics de la Cuernca Sur del Lago de Mamsgua. por IRENA.

Trabajoes de conservacion v reforestacids de  1l& Direcocitn O
Fecurscos MNaturales v del Ambiente.

Eetudios de manelo de cuencas, srosidn del suelo, medidsas de
renservaclon, programas de desarvollo ¥ proteccicn Ae CUBNRCAaS,
puperiancia  en  paises ¥ regiones  =imilares & 1a& Cuenca Sur ¥
ptras publicaciones de la FAO.

Elaboramps instrumentos para redodger informacirdn  por dife-
rentes medios. -

El procedimiento reslizado fus =21 siguiente: elaboracidn de
moeaicos de fotngrafias adrgas  para recancoes el estado general
de 1s Cusmca. BEstudio de escarpes de a0 grados & S0 grados de

N , o N - h
rendiente. Delimitacitn de argas de drenale de las cdrcavas mas
criticas y de mavor escurrimiento.

Feranociflente de la red de mAEE SRS CRTI O0E

Epreciacisn global de las dizbinias areas de uso del suslo &
BRS .

traves de fotogratiss adr

Estudin fedrico de  la  conducridng comtral v orientacion de



las aguas pluvaisles para reducitr s accidn BrosSiva.

Sepleccidn de irstrumentos & wEar en wl trapaio de Ccampoo.

Flamificacitn del trabajo de campo.

Elaboracion de mapessz., perfiles. croguis. Tichas, cumdros,
or&éficos, etc.

Elaboracitn de borradores de trabaic e informacicn reCOgioE.
Freparacidan del informe final.

Visita a ciferesmtes imstituciones e irvvestigadores para re-
coger informacidn schre la Cuenca Bur.

Ensayo de instrumentos para recoger informacacn  schre la
Cuenca Sur.

Qintesie de la informacidn.

ARnadlisre ge laboratorio.

Observacidn =zastemdtics v continue del dres de estudic v los
parametros ambientales mas notables.

Obzervaridn v estudio del relieve del suelao.

Fecoleccidn de muestras del suelo parea su andlasic  por ors-—
cedimientos fislcos, QUAmICOE ¥ mMECAMICOES.

Medicisn de gradientes v profundidad de cércavas.

recaleccidn de  la informacidn  de las wedstacido, cultive vy
tecnicas de trabasjo. ‘

Observacitn de las distintas formas de erosion ¥ BUE causas,

Tipos de cultive v relieve del sueloc cohre los gus se hacen.

OGhesrvaciones de laz t@érnicas de contrel de ls ercsidn, sue
efectos positivos » megativos

Reaglizaciern de tramz=ochos.

Freciesar 1o princissles usos Gel svelo, ventajas, desvents-—
1as v sus efectcs zobre le srozidn.



Eegtudio de las princip &
. =t ales cércavas usadss combk vias -
mUnicacion. ) > de co

Estudio de la infraestructurs v servicios esastentes pars
log cultivos, recolecocidn  de sgua, wvaivienda, procesamients v gi-
macenamients de productos de la reoides.

EEtud%o de aress reforestadas ¢ sus efectos para sl conteal
de la eroside.

Estudic de infraestructuras para el control de 1la ero=idn,
proteccion del bosgue v cultivos.

s
Levantamientn cartografico de 10 asentamientos humanos.

Aplicacidn de encusstas socigeconomicas.

Fealizacidn de entrevistas grabadss & dirigentes comunales
cor mayor numerc de afos de vivir en la regidn.

frreciscitn directa de las  4reas de cultivos horticolas v
térnicas para evitsar la erosian.

Fecoleccitn de la informacidn de  laz principales espEcies
vegetales que existen en el area.

OGbservacion de los dafos v deterioros ceusados por las llu~
viae, escorrentia, vientos, gases del Volcén Santiago.

Eetudie de perfiles del relieve ¥ rultiveoe exigtentes.
Comprobacien del poder de infiltracidn del suelo.

Obeervacidn de practicss sgricolas ¥y 24 implicancaiz en &1
deterioro del suelo, su empobrecimiento ¥ efectc BrosSiva.

Cetudic de los pultivos temporales mas frecuentes.

Tala de &rboles para heacer  cultavos, maderas de construo-
citin, maders para lefia, carton v reforestacidn.

a1
i

m

Eetodo Se lms eooasictenas, 1a hrooeEnosis
deteriors.

i}

Loa

Cultivos permenentes ¥ Su imoa-tanod

. waiss (e Syl T

M|

Determinar las condiciones e dironaze de bx
cagicn del ares.



Eotudic de log asentamientos DUMENOSs, CaUsSES de cu drsper-—

« - L] - . -
s1tai . Crientacion, praliferacidn. sus tendencias ¥ zervicios que

demantdan .

Lakbores rulturales de los cualtives, volumen de produccicot s
mercada de los productos.

Tiempo dedicade al trabajo sgricols, rendimisnto v garantia
para la wvida familiar.

Fa=toreo del ganado, ventalas v desventajas.

Ferspectivas futuwras del drea.

I

Se tomarocn cinco rovos de transparencis que muestran el
sz tadn g8 logs recurecs nmatuwrales

Diferentes usos del suela, &reas criticas, acocitn destruchti-
va de la erosidn, Quemas, tala del bosgue vy estado de  carcavas-
CEMLINOE . .

4.2. FPROCESAMIENTO ESTADISTICO

Com aproiimacidn del 754 la infoomacidn recooide fue cuanti-
frrada por procegdimientos sctadisticos saimples. Todas la informa-—
macitn soclioeconGmics tieng bese pars ser procesads en microcom—
ouradoray; asungue tabuladae por gquienss parsticiparon en la recolec—
cice: de  la informacidn, v revisada pe- les resnooncables de la
wvestigacidn & nivel del Departamento de Geografis.

La entuesta socicecondmica  fue amplia v acusiosa. =20 S0
may Gt parte contiene preguntas cerradaz. & las preguntas abisrtacs
=€ lez dic menor pESC ¥ SU o valoarseidn fus cualitativa.

La wvaloracidn de los atros instrumentos fug cuantificabde
h?ﬁa donde fue posihle. establecidndose comparsciones, correla-
ciones Y parcentaies pava $9 omayor obasbividad,

- La wvaloracidn de la informacion eles 1oe instrumentos no cuan-
tificables fue conbrastads corm la imformacize obtenida moe mhems

medios Yy |a observacion directa de ello.

Los caiculos se o establecieron en porcentajes y er promedics.



Los céloculos de Areas, longitudes, pendientes v alturas,
fueron hechos con base a laz sscalas de forooraftias  aéreas, ho-
jag topooraficss o de los instrumentos usades, como clindmetros,
infiltrdmetroz, sto.

Se getsblecid la forms promedic en las apreciacliones direc-
tas de alturazs de dosel, recubrimiento foliar. testura, estruc-
tura v componentes del suelo. hechas & =u  vez con instrumentos
de COmDRraciid .

g anformacidn no cuantificable como entrevicstas grabadas,
apreciacitn biofisics del &res, infraestructurs de proteccion al
zuelo, ogrado de erosidn, ercdabalidad del suelo vy la lluvia,
cambios de cultivos, recubrimiento de cultivos perennes, bosque.
efectos de  la liuvia &cide, accidn del viento. transformaciones
del 4rea, efectos de la escorrentia v otras, fusron wvaloradss en
forma diacrénica  por  comparacidn  con los estudaos y caloulos
hechos por TREMA.

4.%. POBLACION Y MUESTRA

El &rea donde se aplacd la @muestrs comprende  unos 120 Pm®
{13y, con diez asentamientos PRmanDsE ¥ disr hociendas.

{ pe szentamientos  estdn situadez en el cectoyr norte de la
sob-Cuencs v periferlis cocidental de le ciudad de Managus. E?mﬂ
presde: Bl INCARE, Lo Solises. jaz Jinotepes, Pochocuspe, Sgn
Teidrn Libertader, Los Ladinos, Casimlro Sotelo, Silvia Ferrafi-
fire, Combatiente Desconpoido, San Ieidro Libre, E1 Frogresos ¥
las hariendas: Los Flaceres. Las Cupvas, Los Tacanites, LOS
L& Fundadors. El Fanorams, San Sebaetian.,

Fenachos, Sants Teresa, &

Herlinm v Guadalajara.

Lee limites de sesta Sub-—TCuenca Juy =000 al W, la carretera

- . s N — 0 [—
Zus o Fanamericans., al £. la carreters Mamagua—taseya, al 8. L&E
Nubes =i ™ la periferiz de la Ciudad de Managua.
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Luaar Familias Encuestis

El1 INCAE S0 10
Loz Splises v Las Jinotepes i 10
Fochoouapes 100 20
Los bLadinos 100 o0
Casimiro Sotelo L] 40
Han leidro Labertador v

Hilvia Ferrufino 18] 10
Sarm lsidro Libre 120 24
El Progreso 0 &

For las partaicularidades socicecontimicas de la poblacidn gue
trabaja en el sector Sur de la Cuenca s aplicd encuests con
otros instrumentos complementarios,. estableciéndose correlaciones
entre ambos instrumentos, haciendo tabulaciones cuantitativas v
apreciaciones cualitativas.

Lea poblacidn de las haciendas del sector sur., &n su mayor
porcentale, son trabajadores temporales durante uno & dos meses.

Se encuestd a trabajadores permanentes v se& hizo entrevistas
grabadas & guienes tenian ma&s tiempo de trabajar en el lugar.

En cada hascienda s=e pasd una o dos encuestas. La informacion
recogida se considerd representativa v fue confirmada con las vi-—
sitas realizadss v las entrevistas.

4.4. INSTRUMENTOS Y FROCESDOS DE APLICACION

En el trabajo de campo hicimos uso gde los =iguientes instru-
mentos:

Estereoscopic de bol=illo, transito., brdoula, lupas, altime-
tros, clantmetros, infiltrdmetros, reactivos pears determinar el
Fiv del susic., souipos ¢ tablas  para detersi;ss la  texturas, es-
Eructura v clases de suelo por procedimientos fisicos. ciintas
metravas de T m. vy 2% m. pars medir «ltwres, longatuedes . orofan-
didades y longriudes de carcavas, «btc.  Tambsidy se  tomarody muss—
tras de suelos.



Dispuzimos de dos juegos de  fotografias séreas con recubri-
miento total de la Bubcuenca Bur a escalas  1:20,000 y 1:5,000
correspondientes a los afos 19746 v 1980: se uvtilizaron dos jusgos
de holdas topograficas a escala 1:50000 v 115000,

Dispusimps de ampliaciones de holas topogrificas v COpias
neliograficas.

Se tomaron 120 diapositivas de carcaves, dreas criticas,
cultivos, wvegetacion, uses del suelo, cobras de infraestructura
implementadas para contener la erosion. Se examinaron diezx
muestras de suelo analizadas en el laboratoric de suelo del ISCA
{Instituto Superior de Ciencias Agropacuarias, hoy Universidad
Nacional Agropecuarial. Se dispuso de espeios para determinar el
recubrimients folaiar.

Con estos instrumentos se procedid as

a) Cartografiar diez asentamientos tuemanos: INCRAE, Seolises,
las Jinotepes, San Isidro Libertador, Pochocuape, Los Ladinose
Casimiroc Sotelp, Silvia Ferrufino, Combatiente Desconocido, Ban
Isigro Liore, El Frogreso.

b Se plabord Una ercussta stciocecondmica con 70 preguntas
cerradas v abigrtaz haclgndose pPrimero wn BNSaYo de aplicacidn.
For sortec sSe seleccionaron  las viviendas donde se recoglio la
muestra del 20% de las familias o viviendas de los asentamientos.
En un periodo de vacaciones =e aplicd la muestra con la partici—
pacidn de unoe treinta estudiantes de Geografia y Eilelogis de la
Universidag Macional . agrénomos de CATASTRO, estudiantes del Ins-
tituto Supericor de Ciencias Agropecuarias ISCAH. recoriendo cada
eouipo, de tres a cinco estudiantes, 3 & L kms. a pie ¥ haciendo
tres encuestas por estudiante, diario.

En la parte altz de 1z Cuence donde existen sélo haciendas
aptice octre instramento. comcletandose la wnformacldn con an-

b=
Fevistas grabadas.

=
£

ik

lizares doo fions de transectos:

S re

!1!

al Baopfaisico: de W a & con mediciones  dc e3carpas, 8stutio
de lg vegetacidn, cubrignento folisr, sspecies herbkidceas, arbuz-
“luse oy Arbolez, tipes  ae  cultivos. spalisis oy reconceiriento



pecanico del suelo. 3 oidid prufundigad te carcavas. HYe reali-
caron mediciones de la velccidad de infiltracidn del suelo, }a
dirECCLan predominante del viento ¥ efectos de los gases del wvol-
cAn Dantiago. sobre la vegetacidrn v los cultiveos. Forma, anihura,
ﬁrmfuﬂdidaﬂ de  ec&rcavss.  Los ftransess bos se practicaron en Los
placergs, Las Cuewvas., Los Tacarites, Le fundadora, Bl Fanorsm: .
cuadsiajiers, Las Mercedesz, Santa Coen . Goadelune, han Sebastadn o
"1 mecinte Univerzitaric "Rubén Daric”. Se hizoown reconcoimiento

[ =
de uso general del suelo, en forma darechta.

B} Fotografico: Se tomaron dos transectos fotogriaticos por
curesidn de fotograftias gue permiten reconocer el estado de la
vegetacitn, los cultives predominantes vy gl relisve del swueloc v
1os fendmenos erosivos gue =& estan produciendo.

Se comprobd que la velocidad de anfiltracion gradualmente se
reduce de Sur a Morte: siendo de 4 om./4 minutos &l Sur  y de 1
cm. por 17 minutes &l Norte en el Recinte "Ruben Darioc®.

Realizamos entrevistss grabadss & "Handadores” o responsa-
bles del cuido de las bacipndas, & lideres comunales y trabajado-
res con mayor mamerc de afos de permanencia en el lugar.

- Apreciames en forma dirvecta sl trabajo de los Ccampesi1nons en
stie parcelas de culitivos, tégrnicas culturales aplicadas & los
cultivos v el procesc de recolecoidn.  Fetencidn de humedad del
suelo v efectos de las sequias, en una semana sin lluviss, en los
cultivos de ciclo corto. Reconoocimos el oroscr mayvimo de biomasa,
gredo de conservacitn de buamedad v lo mrzrofsuns gue se mimetizs
en ella afectando & los cultivas.

£l procesa de dessrrollo de este estudin., se hs dado a
conocer en diferente=s formas, de=de &1 protorclec gue  fue
elaborado en junioc de 1989 v =ze dio copia &l Departeamento de
Biclogia de 1z UMAMN, DIRENA, Facuwltad de Cirenciszs deg la
Edurscidn, Escuela de Crenciss Socoisles, etoc. La primera v
=Rgunda etapa fue presentads en 1a Jdornads Univereitaria de
Desarrollo Cientifico (JUDD)Y de la UMAMN -MEMEGUR. & los alumnos de
Signcies de la Educacidn en la Cétedra de Ternicas de nvestiga-
Tty oy s loes alumbos de lg Escuslas ode Drencias Furas de la UN@MW
METAGLIA .

Fara recoger inform.cidn participaron Comd apayc unds trein-
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DIFERENTES COTAS DEL PERFIL DE E A W DE LA CUENCA SUR
DEL LAGO DE ™MANAGUA A LA ALTURA DE 480 m.s.n.m.
"L.OS ANBELES™

ALTURA
e M

O
2OO-200
ZO0-210
210-220
ZRO~-230
FEO-240
T/ O-2 00
oe—240
SHO-280
ZEO-Z00
TON-3E0
IRO-TR0
TR0O-Z20
SR0—3540
ZH40-340
ZRO~360
THO-ZH0
I8I—-401)
JO0~420
=0~-420
40~-420
JEN AR AN
Q42020
AT0—420
B20~-440
A~ L0
4 &y 860
&G40
440~ 44100
430-540
4404720
4320-420
L e le Rt v v
440 —-440
340—-a5D
G 50-480
480~-420
SAN-4 457
D&~ G i
4604 O
GHO-4 60
4ED—ALD
460~480
430 -4 a0
A&~ 50

Fuente de informscido:

EN LA TARRETERA PANAMERICANA. O BUR

DISTANCIA

e

T e P AT R e BN 1 R O B g

ot
-
‘l—!

DI PRI S B 1 R v LT SR | - L S T I B o B O R IR ST T sl ol Sl N

mm .

mri
131814
mm
mm
s
hin
Tt
M
Mmimn
mimn
Tt
mmn
Mmih
mn
Min
mm
e
N
min
mm
1Min
1]
mim
13kt
jarkis]
mimn
M
mm
nim
i
mim
[15lis!
T
5731
mm
D
51131}
fim
i
MdT
Hali
g1yl
ALEN
iR
Ty

Carret.Masava

Camino

caming

I camino

T oraming

1 camino

1 camino

Camipna

ot

caming
1 camino

& Camin

-

I camino

1 camino

AL TURA
[={ W

B&EQO-A&0
450~460
4HO~4810
430—-480
4804560
AL -8 50
B 40— B80G
A420~-430
430-440
B &H—~850
450G a0
4&L0-440
4404480
43G-850
H&Q-J80
480-480
HEO— 440
PR LY
4 EO-480
S420—3 40
Fat—440
4404480
Ga0—F 60
GEO—F R
H ey -3 50
[LG~4 50
L4 i3 810
A480~420

2420
#{20~-440
AA40—-440
A4 ~4 40
B&0—~ 85D
Q&4 4100
440—~420])
Q20420
I -4 40
B0
Gy &0
RYCIRES T
Gy 4400
43 -~3 50
G &— S50
F L0 — e
&0

Hoja Topogratica

DISTANCTA

ern

L R B R T T O R T N T I T B e Ol o AU IS S S PR ol Sl U

mm.

mh
i
TS
M
mm
Hm
mm
mm
Tm
lialsf!
mm
mim
M
min
mim
[t
mm
ffm
TTHiTE
i
m
[3i113]
mims
it}
T
mim
{Hin
H
qi
mm
T
i
fim
i
mim
i
yn
Tn
1T TS
Mm
i
il
it
M
141153

Carr.

2 caming

1 caming

1 caming

Caniin

Sy



tz estudiantes de Bicloois v Geografia, de la Universided Nacio-
el Autdnoms de Nicareagua, e=tudiantes de Ciencias Agropecua-
rias v cuatro profesores de Ciencies Soclales de la LINAK-MAMNAGUA .,
en los periodos de vacaciones v fines de semana, durante el pe-
Fiodo de junic de 178% hastias abril de 1990,

ba informacidn se recogird participandc e orusos de Soa &
personas bajo la direccion de un profesor.

Loz partigipantes fusron transporiadeos en vebioulos &1 lugar
de estudic y luenn reEcorrieron & pie de T & 4 ks, Bl pericodo de
trabhajo fue de cuakro a cinco horas al dias

Tuvimese buena acogida por lo= campesinos v nes dieron anfor—
macidn Sin ningdn recele v en suchas circunstancias nos dieran
m&s anformacictn gue ls sclicitada. Selo la informacadn soccineco-
rSmAcE se realizd en una semana complets con un promedico  de trecs

encusstas diario por estudiante.

Ectme Tormatos aparsecen en &l anexo.
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INFORMACION BASICA PARA EL MAPA HIFPSOGRAFICO Y FISIOGRAFICO

"CUENCS SUR"
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