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VULNERABILIDAD BOCIAL A MOVIMIENTOS DE MASA, INUNDACIONES Y BISMOS

FACTORES

Factor Educativo
* Indice de affabetismo

0-20

21 -40
41 - 80
61 - BO
81 - 100

indice de ausertismo escolar
~ Bésica-pnimara
0-20
21 - 40
41 - 80
61 - B0
81 -100
- Bésgica secundara
0-20
21 - 40
41 - B0
B1 -80
8 -100
*  Programas en prevencion de desastres
- No se han aplicado
- Se ha aplicada pero de manera puntual
- Se esté aplicando con resuitados positivos
* Programas de educacton sn salid (primeros auxilioa)
No se han desarrollade
- Se han aplicado de manara puntual
- Se astd aplicande con resultados positivos

Factor Poblacional

Vanabl-s del factar pobiacional
Densidad cle poblacidn
Manos de 150 hab/ha
151 - 200 hab/ha
201 - 250 hab/ha
251 - 300 hab/ha
3 - 350 hab/ha
Més de 350 hab/ha
* Caractenzacion etarea de la pabiacion
Q-4 anos
& -14 anos
156 - 29 afos
40 - 84 afios
Mas de 64 anos
*  Numero de hogares por vivienda
- Un hogar
- Dos hogares
- Mas da dos hogares

*  Numero ¢le precnas por viviencda Nota:
0 - 5 perfviv
6- 10 perfviv El factar culturat se considera de wial
Mas de 10 perfviv importancia para este analisig, més no se
Factor organizativo cuentza con la informaci®n necesaria
Caracterizacion de las orgarizaciones existertes a nivel com- para incluir algunas variables en este
unttaric y su nivel de coherencia imterna para actuar en campo.
prevencian y atencidén de desastres
- No existe orgamzacion sdhda Se plaatea camiderar este temma en
- Existe pero no esta preparada para actuar en clesastres investigaciones proximas

- Exiate y eata preparada para actuar on desastres
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VULNERABILIDAD ECONOMICA A MOVIMIENTOS DE MASA,

INUNDACIONES Y SISMOS

FACTORES

Factores Ingresos - Gastos

Varables ciel factor Ingresaos
* Familares
1 salario minmo
11 y 2 salanos minimes
2.1 y 3 salanos minimos
3.1 y 4 salanos minimos
4 salarios

* Pear-caprta (% de salsno minmo)
Hasta un 20%
21% - 40%
41% - 60%
81% - 80%
Mas de 80%

Factor Emplea

Vanabies del factor Empleo
Tasa global de participacion
< 45.8%
46% - 49 9%
50% - 53.9%
54% - 57 3%
> 58%

* Indice de desemplea
£-10%
101% 15%
151% - 20%
201% - 30%
> 30%

* Tipos de ccupacidn predominarte
- Formal permanente
- Formal transnoria
- Informal permanente
- _Informal transtoria

Factor usos de |a vivienda

- Resiclencial

- Remdencial + camercial

- Residencial + prestacion de servicios

- Residencial + actividades administrativas

Factor Tenencia de ia vivienda

- Propietario
- Poseedor

- _Amendatario

indlce de desarrollo social

- < 199
- 20-399
- 40-599
- 80-799
- > B0




VULNERABILIDAD FISICA A INUNDACIONES

FACTORES

Tipologla y cateqoria de edificaclones

Variables para aste factor
* Disedo ¥y cosntruccion
- Normalzado
- No narmalizado

*  Sistemas estructurales
- Mampsoteria
- Aporticado
- Dusal
Matenal ce desscho
- Baharecius

*  Altura de la edificaciones
- Un piso
- Unpiso con sotane
- Mas de dos piscs

Infraestructura de sarvicios pghlicon

Vanabios para este factor
Acuediucio
Sistema de Cosntruccién
- Normalizaco
- No normalzadd

*  Alcantarillado
Sisterma combinada
Sisterna separado
Sisterma construccion
- Convencionsl
- No convencional
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Nota:

Para el analisis de la vuinarabiidad fisi-
¢a a movimentos de masa, se ntrodu-
cen las siguientes modificaciones

Factor tipologla y
categoria de edificaciones

Se suprme la variable altura
de edficaciones

Se incluye

* Fundaciones
- Superficiales
- Profundas

- Lpsas flotantes

Facior Infraestructura de
serviclos priblicos

Factor usos de la viviendas

- Residencial

- Regidencial + comercial

- Residencial + prestacion de servicios

- Resikiencial + achvidades administrativas

Infraestructura vial

Vanables pars ests factor
Diseno y obras complemerntarias

- - Normalizado
- No normehzado

* Penchente del terreno (%)
0-10%
11% - 25%
26% - 60%
> B0 %

Distribucidn urbanistica

Variakles cde este factor
* Dansidad viaf

- ARta

- Baa

* Forma malla urbana
- Regular
- Irregular
- No existe malla

Se ncluye
Envarable acusducto
Matenal de Construccién
- PVC
- Hierro ductii
- Hierro fundido
- Ashesto cemento
- Cobre

*  Envarisble alcantanliade
Material de construccton
- Cemento
- Asbeatocemento
- Vitrificado
- W Reten
- Gres

*  Envarigble energia
Redes
- Normahzada
- No normalizada

Telecomunicacionas
- Pedes
- Cenirales

Factor infiaestructura vial

Se nciuye
Formeaciones
gaeolégicas superficiales
- Depositos
- Rocas

- Suelos residuales




VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL A
MOVIMIENTOS DE MASA
INUNDACIONER Y SISMOS

Equlpmalento Institucional en la zona

Normatividad bésica

Preparacion institucional para la
prevencion y atenclén de desastrea

Ncta:

En la actualidad los factores y vairables a ¢consi-
derar er la vuinerabilidad esta siendo svaluade
por sl squipo interinstitucional ¢ interdisciplina-
rio vinculado en este proceso.

4.2.3 Ponderacion de Factores,
Variabies y Tipos de
Vuinerabilidad
(Definicion del modelo)

En concordancia con la metodologia
identificada para la definicién de la ame-
naza’, se plantea la necesidad de definir
un modelo preliminar, simple y cualitati-
vo, que permita interrelacionar los dos
procesos -Vulnerabilidad y Amenaza-, y,
postcriormente, definir ¢l riesgo, parma lo
cual s¢ utilizard como instrumento de
apoyo, ¢l sistema de informacion geogra-
fica ILWIS, que implica la generacidn de
cartografia -mapas tematicos-, logrando
visualizar espacialmente los resultados de
la interrclacion de factores y variables,
con base ¢n los requerimientos de infor-
macion, previa alimentacion de la base de
Jatos.
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El metodo de andlisis cualitative permite
la combinacion ¢ interrclacion de diferen-
tes mapas tematicos, acudiendo a la deci-
sion subjetva, basada en 1a experiencia de
lo: técnicos,

Para la realizacion del andlisis de vulnera-
bilidad, utilizando un modclo cualitativo,
lo prioritario es la identificacién de los
factores a interrelacionar, con sus respec-
tivas calificaciones, que variande 1 a 5 de-
pendiendo de la valoracion del nivel de
vulnerabilidad de cada factor y variable.

Paralelamente la ponderacién, permite
asignarle la importancia en porcentaje (de
0a1009%)de cada uno de los factores con-
siderados,

Una vez calificados los factores y varia-
bles, ponderadas para la definicidn de ca-
da vulnerabilidad parcial y para la obten-
cion de la vulnerabilidad general
mediante la interrelacién de las vulnera-
bilidades parciales, se procede a la elabo-
racion de la base de datos espacial. que
consta de una representacion cartografica
{mapas tematicos) y una tabla explicativa
que contrene la descripeidn de las unida-
des homogéneas representadas en los ma-
pas tematicos con sus respectivas califica-
ciones. Esta base de datos geografica o
espacial, estara conformada por tedos los
factores previamente definidos.

Con la base de datos espacial plenamente
establecida, y a través de la funcién que
posee el 5.1.G. de calculo de mapas, se ge-
nera una cartografia numérica con base
en las calificaciones previamente estable-
cidas por los técnicos y especialistas en el
tema. Lo anterior significa que a toda drea
de estudio se le asignara una calificacidn
para cada uno de los factores involucrados
que sera analizada por pixel que es la uni-
dad basica del modelo espacial escogido.

3 Verguametodoldgica para el uso del sistema de informacdn geografica lLWIS, en la generacién de mapas
denesgo pormovimientos enmasa e inundaciones através de un modeio cualtativo, Proyecto col 88/ 0
paraaldesarrolio de actividades de prevencion y atencidn cle desasires



El nivel de Vulnerabilidad por pixek
n

Pi [Qfi]

donde:

n = numero de factores

Pi = Ponderacién en porcentaje del fac-
tori, involucrado en el analisis de vulnera-
bilidad

Qfi = Calificacion en fa escalade 1 2 5 del
factor i

Esto gencrara como resultado un plano
de vulnerabilidad por tipo, y la vulnerabi-
lidad general, por pixel,

Para ¢l desarrollo del modelo se definen
fos sipuientes niveles de vulnerabilidad
con sus correspondientes valores:

Niveles VYalor

Vulnerabilidad muy alta
Yulnerabilidad alta
Vulnerabilidad media
Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad muy baja

o rD o O

A Continunacidn se presentan los cuadros
con las calificaciones y ponderaciones de
los diferentes tipos de factores y variables,
los valores porcentuales para cada uno de
ellos a fin de determinar la vulnerabilidad
por tipo -Econdmica, fisica, Social ¢ Insti-
tucional- y Ia ponderacién de cada una de
las vulnerabilidades, (Ver cuadros adjun-
fos).

Dicho trabajo fuc realizado mediante ta-
lleres de trabajo interinstitucional ¢ inter-
disciplinario.
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4.2.4 identficacion de la
Informaclon exlstente,
localizaclén y estado actual

Esta fase del proceso metodologico pre-
tende lograr un acercamiento al estado de
la informacidén existente, requerida para
la realizacion del analisis de vulnerahili-
dad, su localizacion, estado actual y nivel
de desagregacion.

Con base ¢n lo anterior se busca precisar
acerca de las condiciones de la informa-
cidn cxistente, y definir, en casos extre-
mos, las formas y mecanimos de recolec-
cidn y analisis de la informacion faltante.

Para ello se plantea ¢l signiente procedi-
miento:

Ident¥icacion de fa informacién
{Existe {a informacién requerida?
¢de qué fecha?

Localizacién de la informacion

Presentacion de la informacion
-Estadisticas

-Planos

-Texto

Factibilidad de utilizaria segin rangos
previstos en los factores y variables.

Posibilidades de obtener o complementar
la informacién existente

4.2.5. Obtencidn, ordenamiento y
andiislis de la Informacién

Una vez localizada la informacién reque-
rida y copocido su estado actual y las con-
diciones en gquc €sta se encuentra, se pro-
cede a su recoleccién, ordenamiento y
anilisis, encaminado a proporcionar los
datos requeridos para desarrollar los cua-



dros por vulnerabilidad, asumicnto la cali-
ficacion v ponderacién prevista en ¢l nu-
meral 2.4,

4.2.6 Generacion de
ila cartografia requerida

El insumo obtenido en el numeral ante-
rior permite alimentar la base de datos
del sistema de¢ informacion geografica, pa-
ra progeder posteriormente a la obten-
¢ion de mapas tematicos y demas carto-
grafia rcquerida para ¢l andlisis de la
vulnerabilidad.

En tal sentido se puede obtener cartogra-
fia por factor y por variables, segiin los re-
querimientos del proceso.

4.2.7 interrelacidn de los
diferentes Factores y
Tipos de Vuinerabllidad

Con base en el procedimiento inmediata-
mente anterior s¢ pretende proseguir a la
aplicacion del modelo previsto, generan-
do con el apoyo del ILWIS, mapas de vul-
nerabilidad por factor y por tipos de vul-
nerabilidad, segin los requerimientos del
PI'OCCS-O.

4.2.8 Obtencloén del Mapa
Preliminar de
Vulnerabilidad

Partiendo de las vulnerabilidades parcia-
les -social, econdmica, fisica e Institucio-
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nal-, se realiza la interrclacion de estos re-
sultados, asumiento la ponderacion por-
centual asignada para cada vulnerabili-
dad, que, en este caso especifico, fue
asumida con igual porcentaje para cada
una de ellas,

La aplicacion del modelo en esta fasc del
proceso dard como resultado un mapa
preliminar de vulnerabilidad que poste-
riormente debe ser constatado en el cam-

po.

4.2.9 Validacién del Resultado

Con el animo de lograr un proceso mas
claro desde el punto de vista de la valida-
cion de los resultados, se plantea la nece-
sidad de verificar en el campo, los mapas
preliminares obtenidos para cada una de
las vulnerabilidades, para proceder poste-
riormente a realizar la validacion definiti-
va del mapa de vulnerabilidad general.

4.2.10 Zonificacion de la
Vulnerabilidad

[Luego de realizarse la validacidn en el
campo, se procede a hacer los correctivos
necesarios, para posteriormente obtener
el mapa preliminar de zonificacion de la
vuinerabilidad, que sera el resultado a in-
volucrar para el analisis del riespo de la
microcuenca por cada uno de los fendme-
nos previamente identificados,



VULNERABILIDAD SOCIAL A MOVI-
MIENTOS8 DE MASA, INUNDACIO-
NES Y 3I15MOS
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FACTORES
Factor Educativo

* Indica Jde affabetamo
Q-0
2 - 40
41 - 680
E1 - 80
. 81-100
Incice de aussntismo escolar
- Basica primara
0-20
21 - 40
41 - 680
61 - 80
81 -100
- Basica secundarnsa
0-20
21 - 40
41 - 80
51 -80
81 -900
* Programas en prevencion de desastres
- No se han aphcado
- Se ha aplicado pero cle manera puntual
- Se esté aplicande con resultades nositivo
* Programas de educacién en salid (primeros
auxiliosg
- No se han desarroliado
- 3¢ han aplicado de manera puntual
- Se esté aplicando con rasutados positivo

Caracterizacion de ias organizaciones existen-
tes a nivel comunitano y su nivel ¢e coheren-
cia interna para sctuar en prevencion 'y
atencion de desastres

- No existe organizacian sOhdé

- Existe pero No esta preparada para actuan
en desastres

- Exigte vy esta preparacia para agtuar en
desasires

Factor Poblaclonal |

Variables del factar poblacional
*  Densidad de poblacidn
Menos de 180 hab/ha
151 - 200 hab/ha
201 - 280 hab/ha
251 - 300 hab/ha
301 - 380 hab/ha
Mas de 350 hab/ha
*  Carancterizacion etarea de la poblacion
Q-4 ancs
5 -14 afos
15 - 39 afics
40 - B4 anos
Mas de 54 ahos
* Ndmero de hogares por vivienda
-Lin hogar
-Dos hogares
- Mas de dos hogares
* Numera de preonas por viviendsa
Q-5 perfviv
8- 10 perfviv
Mas de 10 parjvnv

Factor organizativo




