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Despues de 15 aios nuavamenfe Lin 177
diversos impactos tante negaﬂv&s coms pos
vivimos 1o ocurrido en ese enfonces, a
memoria dicho suceso. En todo caso:

Coritexto previo: sequia, migracién

La situacion previa a 1983 fue de un
duraﬂ‘t& varios anos de s&quia gl agroer
{a sierra el abigeato {robo:de; gamadm
de migracion campo-ciudad fu&mn fa
nerfodo se formaron la mayor. rjarte
las principales ciudades de la costa.
margen de la reforma agraria presic
frontera agricola. El nivel de ingreso
deforestacion era intensiva como
alimentos. |
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Lo negativo:
inundaciones, aislamiento, salud v
airos.

Las lluvias duraron desde Noviembre de
1982 hasta Mayo de 1983, es decir 07
meses seguidos. La precipitacion pluvial
para Plura fue de 2,106 mm., 60 veces
mas de lo normal; la masa de agua que
corrié a través de los rios Pura y Quiroz
{colectores de las dos cuencas de Piura)
sumaron mas de 27 mil millones de
maetros cobicos, cuando lo normal eran
aproximadamente dos mil millones de
metros  cGbicos.  Estos  volumenes
deshordaron sus cauces causando inva-
sion de cultivos instalados (frutales, etc.)
y de ciudades, afectando especialmente
a los Asentamientos Humanos urbanos y
rurales.

Las carreleras asfaltadas y carrozables
fueron totalmente destruidas (estaban
muy deterioradas), originando el aisla-
miento de la sierra, de las ciudades vy
centros poblados menores. Esto a su
vez generd s desabastecimiento de
alimentos v otros, asi como impidié
transportar la produccion local, Lo poco
que pudo ingresarse y sacarse de
productos basicos se hizo por via aérea
(heticopteros y aviones) y marftima.

Las viviendas en general fueron afec-
tadas, especiaimente la de los seclores
populares por el material de cons-
truccion (adobe, quincha), posiblemente
méas del 50 por ciento de viviendas
populares fueron dafadas, los Centros
Educativos y locales plblicos se convir-
tieron en espaclos de refugio de las
familias damnificadas.

Las viviendas se derrumbaban diaria-
mente por efecio de ia humedad e
invasion de aguas.

Las ciudades mas pobladas (Piura,
Suliana, Talara, Paita, Chulucanas,
Tumbes) sufrieron la destruccion fotal de
las redes de agua v alcantarillado v se
crearon condiciones para la aparicidon de
epidemias.

La infrasstructra de riego, especial-
mente los canales de riego {principales y
laterales) colapsaron, asi como |05
reservorios de Poechos y San Lorenzo,
gue fueron colmatados en un 20 por
ciento aproximadamente, debido al des-
lizamiento de sedimentos de las cuen-
cas correspondienies.

Los suelos agricolas de la sierra fueron
erosionados con la consecusncia de su
empobrecimiento, asi como surgieron
diversas plagas gque ocriginaron una
fuerte pérdida en fa produccidn,

En lo humano, los efeclos directos
tueron la presencia de enfermedades
infectocantagiosas por contaminacién,
enfermedades respiratorias, desabas-
tecimienty de medicinas vy alimentos
basicos, accidentes, todo lo cual signi-
ficd 812 muertos, 214 desaparecidos y
un estimado de 8,500 fallecidos por
accion indirecta.

Sie estima gue las pérdidas econdmicas
sumarpn alrededor de 800 millones de
délares americanos.

Lo positivo :
solidaridad, regeneracion natural,
produccion y otros.

La solidaridad social se manifestd de
muchas formas: emergen los Clubes de
Madres guienes crearon la “olla comun®
preparando alimentos para los nifios v
ancianos en riesgo; se formaron verda-
deras cadenas humanas para ransg-
portar alimentos retomando del pasado
tas "piaras” {transporie en bestias), se
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grganizaron grupos de rescate en los
puntos mas peligrosos (puentes derrum-
bados, manzanas de viviendas en riesgo
de derrumbe, stc.). Se pudo identificar a
personas y grupos con una gran
capacidad de entrega y respuesta ante
las emergencias; emergio el Frente
Civico convocadoe por el Arzobispo de
Piura-Tumbes v las organizacicnes publi-
cas y privadas de la Region.

Productc de la presion social el
Gobiernro mediante Ley designa EL
CANCMN PETROLEROQ para los departa-
mentos de Piura y Tumbes, (porcentaje
de los volumenes extraidos de petrdleo
transferidos a los Gobiernos Locales
para inversion de obras}.

En el litoral (Piura y Tumbes cuentan con
04 puertos y 31 caletas de pescadores
artesanales) aparecieron especies pro-
pias de aguas tropicales como el
camardn, el tiburdn, el atdn, el calamar,
el perico, las conchas de abanico, los
langestinos, la pota, etc. Especies que
tienen un mayor valor comercial y
demanda para la exportacién, los volu-
menes fueron bastantes significativos
para superar ampliamente la recupera-
cion de pérdidas, muchos empresarios
de la pesca se capitalizaron, pues las
especies tradicionales como el jurel, el
banito, la cabria, la caballa, etc. son de
menor valor comercial y estan sujetas a
una alta variabilidad de captura y de
precios. Sin embargo, este potencial no
se aproveché Optimamente por dos
razones: primero, la braveza del mar
afectd el desembarque en la caletas que
no tenian muelles; y segundo, no esta-
ban preparados para el aprovisiona-
miento oportuno de los equipos de
captura que son diferentes como las
redes de arrastre, los espineles, los
cordeles adecuados, etc. Actualmente,
todas las caletas tienen infraestructura
minima de desembarque.

Sélo en la faja costera que tiene una
extension aproximada de dos millones
de hectareas, gracias al banco natural
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de semillas diseminado por los
animales, se produjo la regeneracion
natural de bosques de aproximadamente
500,000 Has. cuya formacion vegetal
astd determinada, predominantemente,
por el Prosopis sp. conocida comun-
mente como "algarrobo’, asociada con
ofras especies como el sapote, el overo,
etc. igualmente hubo una gran oferta de
forrajes para la actividad ganadera.

Asi mismo, en la costa desertica, se
desarrollaron muchos cultivos agricolas
especialmente de pan llevar, pues los
campesinos tlenen muchas areas gue
denominan "temporales" por que las
cultivan cuando caen estas lluvias. Asi,
cultivaron diversos productos alimen-
ticios como camote, yuca, maiz, frijol de
palo, sandia, melon, zapallo, etc.
Igualmente, reaparecieron  muchas
gspecies que ya no existian como el
algodén de colores, las calabazas, el
jabonillo, camotes y yucas nativas, es
decir, emergid una gran cantidad de
germoplasmas. La poblacién faunistica
se multiplicd y diversificd al mejorar el
habitat.

En la costa, los cultivos de frutales:
citricos, mangos, papaya, etc., lograron
un incremento inusual de su produccion
comparada con afos normales, incluso
los precios subieron notablemente,
especialmente el limén, debido a que
nuestra Region abastece con mas del
60% al pais y solo se pudo ofertar
aproximadamente el 10% de la produc-
cion normal, hecho que expresa una
oportunidad de compensacion. Del mis-
mo modo, la disponibilidad de agua
desarrolid notablemente el cultivo de
arroz, de modo particufar en las areas
de riego del bajo Piura.

En la sierra, el efecto positivo fue
posterior a las lluvias, en la que se
produjo un incremento significative en la
produccién de los cultivos de café
(aproximadamente 5,000 has.), platano,
papa {Huancabamba), trigo, y ganado
principalmente.
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ANALISIS DE LOS CAUDALES
MAXIMOS INSTANTANEOS.

O maximos instantaneos (m3fseg}
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E! rio Rimac presenta probiemas de des-
bordes e inundaciones en sus areas
riberenas, ocasionados por la ccurrencia
de los caudales maximos instantaneos,
es decir aquellos que se producen por la
concurrencia de las precipitaciones que
caen en fas diferentes zonas de la cuen-
ca, que tienen un corto periodo de dura-
cion y que en el caso de esta cuenca
generalmente dura menos de una hora.

‘Para ilustrar la variacion de los caudales
maximos que se han registrado en la
cuenca del rio Rimac, se ha seleccio-
nado la informacién de caudales de la
estacion hidrométrica Chosica R-2, del
SENAMHI, gue dispone de informacién
desde 1921 hasta la fecha. En dicho
periodo los caudales maximos instanta-

neos se han registrado: 01 vez en

diciembre, 05 veces en enero, 29 veces
en febrero, 43 veces en marzo y 01 vez
en abril.

En la figura 01 se muestra la secuencia
histdrica de los referidos caudales maxi-
maos, los cuales han variado entre 37,2
m3/s y 480,0 m3/s, valores que se regis-
traron el 21 de enero de 1880 y el 17 ds
enero de 1932, respectivamenie. Asi
mismo, durante la década de 1988-1997,
los caudales . maximos instantaneos
fluctuaron entre 37,2 m3/s y 97,5 m3/s.
El 03 de marzo de 1998, es decir
después de 10 anos, el caudal del rio
Rimac alcanza un maximo instantaneo
de 130,89 m3/s.

En la figura 02 se muestra la curva de
distribucion de frecuencia de los cau-
dales maximos instantaneos, de donde
se obtiene que el caudal maximo
instantaneo de 130,9 m3/s, ocurrido el
presente ano, tiene una probabilidad de
ocurrencia de 39 por ciento en
promedio.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACICNES.

El rio Rimac, durante el periodo 1921-
1998 ha registrado caudales maximos
instantaneos que han fluctuado entre
37,2 m3/s y 480 m3/s. Asi mismag, el
caudal maximo instantaneo de 1998, fue
de 130,9 m3/s y se produjo el 03 de
marzo de 1898.

Considerando que estos caudales maxi-
mos instantaneos se repetiran en el
futuro, generalmente en el mes de
marzo de cada afno y eventualmente en
el mes de febrero, es necesario apro-
vechar la época de estiaje o minimos
caudales {mayo - octubre), para realizar

[ Fig. 2/ CURVA DE FRECUENCIA - CALUDALES MAXIMOS I
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trabajos de limpieza de cauce, reforza-
miento de las margenes, y una labor de
educacion permanente con lo poblado-
res riberefios, para gue no usen el rio
como un botadero de basura, lo cual
deteriora la calidad del agua y dismi-
nuye la capacidad del cauce. Las accio-
nes propuestas deben ser coordinadas
entre los Municipios cuyas jurisdic-
ciones formen parte de las riberas del
rio Rimac.
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Caracteristicas del Fenomeno El Nifio

Ena Jaimes Espinoza
SENAMAI

"El Nifto-Osciiacién del Sur' (ENSO), es la mas grande variabilidad
climatica interanual que afecta a gran parte de los tropicos vy latitudes
medias.

El ENSQ, es una alteracién de los patrones atmosféricos y oceanicos
y el mecanismo fisico causante de "El Nifo", es el calentamiento de la
superficie oceanica sobre el Pacifico Ecuatorial ¥y Central en varios
grados Celsius cubriendo grandes areas.

ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL
CEL MAR EN EL PACIFICO TROPICAL (5°N - 5°5)
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Generalmente, en el tipico evento "E!l Nific", el calentamiento ancrmal
de ia temperatura superficiai def mar (TSM} comienza en las costas
del Perd y Ecuador (areas de aguas frias} y se extiende hacia el oeste,
como por ejemplo, 1957, 1965, 1568, 1972, 1976 y ef actual Nifio
1997, 1998. (fig. 01)

E! Ninc 1982-83 y 1986-87, como en muy pocos, el incremenic de la
temperatura del agua del mar comenzo en gl Pacifico Ecuatorial
Centrai {areas de aguas calidas) gue iluegc se desplazan hacia
nuestra costa. {fig. 02}

El Ninp 1997-98, el calentamiento de! mar peritano fue observado
desde mediados de la primavera de 1996, ingresando a [as costas
peruanas en enera/87 con el desplazamiento de las aguas ccednicas
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Fig. 3) NIND 97/38

yendo en e! sur, debido
a un receso temporal de
algunos sistemas at-
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mosféricos, como era
de esperar por encon-
trarse en una estacion
de transicion (prima-
vera).

De noviembre a enero,
las temperaturas del
agua de mar (TSM)}, so-
bre el Pacifico Tropical
se incrementaron signi-

Fig. 4) NINQ 82/83
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ficativamente, frente a la
costa sur de Ecuador y
norte de! Perl (area
Nifno 1+2}, lo gque oca-
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sioné que en el litoral
peruanc se presenten
anomalias hasta de 8°C
mas en el norte, de &°
a7° en la costa central y
de 3° a 4° en la costa
sur. En febrero las
anomalias de la TSM a
macro escala se mantu-
vieron, pero disminu-
yeron en area, mientras
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que en el litoral las
anomalias inclusive fue-
ron mayores a las

-

subtropicales, de sur a norte. La presen-
cia de estas aguas incrementaron la
temperatura superficial del mar peruano
en 2°C por encima de lo usual e ingre-
saron de sur a narte.

De marzo a julio el mar peruano fue
afectado ademas por el avance de
aguas Ecuatoriales, fortaleciendo las
condiciones del episodio "El Nifio-
QOscilacian del Sur' (ENSQ), registran-
dose anomalias positivas de agua de
mar hasta de 6°C en el norte, 5°C frente
a la costa central y de 3° a 4°C en el sur.

De agosto a mediades de setiembre,
sobre la superficie del mar peruano
continud la presencia de aguas calidas,
manteniéndose las anomalias positivas
en la parte norte y central y disminu-

observadas en enero,
alcanzando hasta 9°C mas en el norte
(Puerto Chicama), manteniéndose en el
centro y disminuyendo ligeramente en el
sur.

En la costa peruana, como respuesta a
las aguas calidas, la temperatura del
aire se incrementé de 5° a 6°C mas
sobre su promedio chmatoiégico. En
Lima, ciudad capital del Pery, en el mes
de julio {invierno/97), las temperaturas
extremas mensuales oscilaron entre
20,5% y 24,0°C, cuando lo usual es 15,1¢
y 18,6°C respectivamente, ocasionando
el invierno mas calido de los iltimos
quince afnos.

En los meses de diciembre a febrero
(Verano Austral) la temperatura del aire,
en especial la temperatura minima,
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registrd valores del orden de 26° a 27°C
cuando lo normal es 20° a 21°C, que
representa una anomalia del orden de
7°C mas sobre el promedio mensual,
especificamente entre la zona Chiclayo
hasta Chimbote. {fig. 03)

Las temperaturas registradas hasta el

aguas calidas frente a nuestra costa.
Situacidon que sigue persistiendo en el
actual verano.

Asimismo, !a Zona de Convergencia
intertropical, (ZCIT, Zona donde conver-
gen los vientos Alisios del norte y del
sur; responsable de las lluvias en el
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momento son superiores a las regis-
tradas respecto al "Nifio 82/83". {fig. 04}

El desarrollo del fenémeno de "El Nifo
97/98" se ha visto favorecido debido a
que el Anticiclon del Pacifico Sur (Centro
de Alta Presion, asociado a los vientos
Alisios), desde marzo/87 presenta una
intensidad inferior a lo normal, despla-
zandose al sur oeste de su posicion
normal que genera un debilitamiento de
los vientos Alisios, entre los 0°y 10°S, y
una situacién favorable para el cambio
de direccion de los vientos de la
atmésfera en los niveles medios. Tanto
es asi, que durante los meses de invier-
no/97, los vientos ecuatoriales del Este
colapsaron, presentandose vientos del
Qeste que ayudaron a mantener las
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norte del pais) en gran parte de 1997 se
mantiene intensificada y desplazada 3° a
5° al sur de su posicion normal, la
misma que se intensificé desde media-
dos de noviembre, coincidiendo con el
inicio de las precipitaciones que se
registraron en la costa norte de nuestro
pais. Esporadicamente en febrero/88, la
ZCIT se desplazd a los 10°S ocasio-
nando lluvias hasta la costa central y
superando una posicion no observada
en "El Nifio 82/83".

Las lluvias registradas en los departa-
mentos de Tumbes, Piura, Chiclayo,
Trujillo y Chimbote, sobre la parte bajay
media, superaron a las registradas en
diciembre/82, enero y febrero/83. (fig.
05)



