fil. Una vision al fendmeno de El Nifio Oscilacién Sur

Los pescadores peruanos siglos atrds, descrnbieron la aparicién de aguas
superficiales relativamente mas calidas que lo normal, frente a las costas del norte del
pais, déandole a este suceso el nombre de Corriente de El Nifio, debido a su ocurrencia
a finales de diciembre, cerca de Navidad (nacimiento del nifio Jesus). Posteriormente,
este cambio en la superficie del mar que podia permanecer por varios meses fue
asociado a disminucion en la pesca de anchoveta (recurso vital en la economia

peruana), cambios en la precipitacion de lluvias, cambios en flora y la fauna del Peru.

Hacia 1920, Sir Gibert Walker observé una relacion pendular en la presion
barométrica en el Océano Pacifico meridional cuando la presidn era alta en el Pacifico
occidental, era baja en el Pacifico oriental y viceversa, 1o que provocaba cambios notables
en la direccién y la velocidad de los vientos sobre la superficie del agua. Dio a este

fendmeno el nombre de Oscilacion del Sur.

Afos después, a medida que otros cientificos comprendian mas acerca de la
circulaciéon de los vientos y las temperaturas maritmas en esa region, pudieron vincular
los cambios pendulares de la presidn que habia identificado Walker con la corriente
maritima periédica, fuerte y calida, que se desplaza a lo largo de las costas de! Ecuador y
el Peri. Se establecid entonces una relacién entre los dos fenémenos, el oceanico o
“‘commiente de El Nifo” y el atmosférico u “Oscilacion Sur’, que explica la denominacion

actual, Fendémeno de El Nifio Oscilacién Sur, ENOS.
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Hustracion acerca de el sistema océano-atmésfera en condiciones normales y

durante el ENOS

Durante El Nifio el aumento resultante en las temperaturas del mar calientan y
humedecen la capa de aire, asi que esa conveccidon se rompe y las zonas de
convergencia y lluvias asociadas se mueven a un nuevo jugar, dando como resuliado
un cambio en la circulacion atmosférica. Los cambios en la localizacién de las lluvias
organizadas en los tropicos y &l latente calentamiento liberado, altera los patrones de

calentamiento de la atmosfera.

La mayoria de las variabilidades interanuales en los trépicos y una parte substancial
de la variabilidad de los extratropicos del Hemisferio Norte y Sur estd relacionada y
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enlazada con ENOS'. Durante el ENOS, la presion atmosférica es mas aita de 1o normal
sobre Australia, Indonesia, Suroeste de Asia, y las Filipinas, manifestandose a través de
condiciones secas, pudiendo llegar a verdaderas sequias. Las condiciones secas
prevalecen también en Hawai, América Central, se extienden a la regién del nordeste de
Brasil y Colombia. Por otra parte, las lluvias excesivas prevalecen sobre el Pacifico
oriental y central, y por la costa oeste de Sur América, partes de Sur América cerca de

Uruguay y parte del Sur de los Estados Unidos de América en invierno

Los cambios relacionados con ENOS producen grandes variaciones en el tiempo y
chma alrededor del mundo. Algunas veces genera impactos profundos en la sociedad a
causa de las sequias, inundaciones, olas de calor y otros cambios que pueden
desorganizar gravemente la agricultura, la pesca, el medio ambiente, la salud, la
demanda de energia y la calidad del aire. Por ejemplo, los cambios en las condiciones
oceanicas pueden tener consecuencias desastrosas en los peces y aves marinas y por
esto, sobre las industrias de la pesca y guano (fertilizante obtenido del excremento de
un tipo especial de ave) a lo largo de la costa Sur Americana. Otiras criaturas marinas
podrian beneficiarse, ocurriendo asi cosechas inesperadas de camarones en algunos

lugares.

La intensidad de un fenémeno El Nifio depende de la magnitud de las anomalias y
del area de influencia®. Esta intensidad, aunque influye, es diferente de la magnitud del
efecto clmatico y del impacto producido por el fenédmeno en las actividades humanas.

Ei efecto chmatico depende de la época del afio en que se presenta el fendmeno y el

! Trenberth, Kevin, The EI Niio — Southern Oscillation System, National Center for Atmospheric Research Boulder,
Colorado, USA. - A Colloguium on El Nifio-Soudthern Oscillation (ENOS): Atmospheric, Oceanic, Societal, Envirenmental,
gnd Policy Perspectives 20 July - 1 August 1997 - Boulder, Calorada, USA.,
IDEAM, Fenomeno de El Nifio, Calombia, 1997
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impacto socioeconémico estd mas relacionado con la vulnerabilidad de las diferentes

regiones del pais y de los sectores de la actividad nacional.

En las ultimas décadas se ha dado gran importancia a la observacién de El Nifo
Oscilaciéon Sur El ENOS causa las lluvias monzénicas, las sequias y otros cambios
climaticos en gran parte del planeta, incluido el Pacifico ecuatorial, los Estados Unidos,
Canada, América Latina y Africa. Cuando se presenta El Nifio Oscilacién Sur, llueve en
el Pacifico oriental y donde soplan los monzones el clima es seco en el Pacifico
occidental. A diferencia de las variaciones climaticas anuales, que son predecibles,
ENOS se presenta en intervalos irregulares cada dos a siete afios, siempre con
caracteristicas diferentes Por lo general comienza cerca de la Navidad y dura de 12 a
18 meses. El episodio climatico mas intenso registrado de este siglo, ocurno en 1982-
1983. Desde entonces hubo otro en 1986-1987 y uno prolongado que durd desde 1990
hasta 1995. Las anomalias del ultimo ENOS se iniciaron cerca al mes de mayo de 1997
y se prolongaron hasta mediados de 1998; su magnitud e impacto lo hacen ingresar a la

lista de eventos severos.

La Nifa, la fase fria del fenémeno de la Oscilacién del Sur, describe una situacion de
bajas temperaturas en la superficie del Océano Pacifico ecuatorial, oriental y central. En
términos generales se podria afirmar que causa efectos inversos a los generados por El
Nifio, aun cuando aun faltan mas estudios sobre el fendmeno en si y sobre sus probables

impactos. El evento llamado La Nifia no sera motivo de andlisis del presente documento.
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Pronéstico de El Nifio Oscilaciéon Sur

Los Prondsticos climaticos estan basados en dos tipos de técnicas, la primera que
busca relaciones estadisticas dentro de factores en el sistema climatico, entre de
temperaturas oceanicas y precipitacidn por ejemplo, y la segunda basada en modelos
computarizados que resuelven ecuaciones fisicas para modelar transferencias de calor

y energia dentro del sistema y UGltimamente predecir variables climatcas como

precipitacion y temperatura.

Estas dos técnicas, estadistica y fisica, dan informacion que los expertos interpretan
para producir prondsticos y medidas de su confianza, cuyo objetive es anticipar cambios
climaticos para elaborar pronosticos que puedan servir para |a toma de decisiones en

diferentes campos de la actividad humana.

Estos programas de computador se basan en técnicas estadisticas y en modelos
dinamicos disefiados para representar matematicamente los procesos que ocurren en la

naturaieza.

Una forma de ofrecer un prondstico es deterministica, diciendo por ejemplo’ "va a liover
tanto por ciento de lo normal en una determinada region, dentro de los meses de enero

y marzo", acompanado por una indicacion de la confianza de la prediccién.

La ofra es probabilistica, en donde todas las posibilidades estan representadas, por
ejemplo: “lluvia bajo, cerca o amba de lo normal”, y una probabilidad es asignada a
cada rango.
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Gracias a la nueva tecnologia y al interés en el estudio de estos eventos, se ha podido
establecer modelos de prediccién que se van perfeccionando en forma permanente Los
prongsticos de una semana a cuatro meses tienen una mayor probabilidad de acierto; en
la medida en gque la ventana de tiempo se alarga, disminuye la probabilidad. El
calentamiento de la superficie del mar en el Pacifico tropical del fenémeno ENOS de

1986-1987, se predijo con un ano de anticipacién.

“Los usuarios potenciales se enfrentan con numerosos obstaculos para el uso de la
informacion sobre ENOS en la toma de decisiones. Esto incluye preguntas acerca de ia
validez de los pronosticos, demoras en la disponibilldad de éstos a nivel regional,
deficiencias en su interpretacion, asi como interrogantes acerca de la utlidad de los

pronésticos a escala regional para la toma de decisiones en el nivel local

Nusestra investigacion sugiere decididamente que existe una necesidad de capacitar
a usuarios actuales y potenciales en la disponibilidad, limitaciones y formas en las
cuales la informacidn relacionada con ENOS (prondsticos y climatolegia sobre ENOS)
puede ser utilizada para la toma de decisiones. La buena informacion cientifica debe ser
presentada a los usuarios potenciales con un margen de tempo que permita ser
empleada en el proceso de toma de decisiones y, con la suficiente validez para que
guienes tienen esta responsabilidad tengan confianza al tenerla en cuenta Esta claro
que el mecanismo formal para el analisis y la difusion de la informacién sobre ENOS

debe ser desarrollado en la regién.
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Mientras la informacion sobre ENOS puede ser solo una pieza dentro muchas otras
que los Tomadores de Decisiones deben tener en cuenta, ésta debiera estar siempre en

. . vz - . .3y
la lista de informacién a ser evaluada, ya que esta comprobado su importancia™.

Hasta el momento es posible tener una idea bastante aproximada acerca del lugar y
la fecha en que se presentaran condiciones clmaticas extremas, bien sea estas

estacionales 0 como resultade de Ei Nifio Oscilacion Sur.

Por consiguiente, estd dado la responsabilidad de actuar en forma proactiva,
determinando cuales son las regiones de mayor vuinerabilidad y riesgo, para analizar en

forma multisectonal y transdisciplinaria el abordaje.

El sector Salud debe prontamente incorporar la variable ‘chma” en la planificacién de
los sistemas de salud, en el disefio de obras de infraestructura, en la concepcidén e
implementacién de los programas de salud y por supuesto, en las acciones de Prevencién

y Promocion de la salud. El proceso es un continuo.

El Nifio Oscifacion Sur ENOS en las Américas

En las Americas se producen varios cambios generales en los perfiles de precipitacion

debido a El Nifio Oscilacion Sur* En América del Norte, la precipitacion es, en general,

? Michael Glantz - Faod Securnty in Southern Africa — Assessing the Use and Value of ENQS Information , NOAA Project,
March 1997.

* Ropefewski CF ang Halpert MS. 1987 Global and Reqgonal Scale Precipitation Patterns associated with El
Nifio/Southern Osclllation Monthiy Weather Rev , 115; 1606-1625
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superior & lo normal en Ia regién del Golfo de México y en el norte de México de octubre a

marzo (figura 1). En la Gran Cuenca de los Estados Unidos la precipitacion es superior a

lo normal de abyril a octubre.

El grafico que se encuentra a continuacion es producto de un modelo de prediccion
como los descritos anteriormente. Como se puede apreciar, hubo una alta cormrelacién con

las observaciones efectuadas durante el ENQOS 97/98.

Figura 1. Repercusiones potenciales de El Nifio Oscilacién Sur ENOS en México,

América Central y América del Sur
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En América Central y el Caribe, la precipitacién durante El Nifio Oscilacién Sur ENOS
es inferior a lo normal y la estacién seca tiene lugar de julio a octubre. Frecuentemente la
disminucion de la precipitacion relacionada con este fendmeno se extiende desde el sur

de México y Guatemala hacia Panama, al sur, y hacia el Caribe, al este. América del Sur
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experimenta, en general, condiciones extremas de sequia o humedad (figura 1), segun la

region.

En la regidn del nordeste de América del Sur (Brasil norecuatorial, la Guayana
Francesa, Guyana, Suriname y Venezueia) hay menos precipitacion de julio a marzo. En
el sudeste de Aménca del Sur (sur de Brasil, Uruguay y partes del nordeste de Argentina),
la precipitacion es mayor que la normal de noviembre a febrero (figura 1). La costa del
Pacifico en el Ecuador y el Perti también recibe mas precipitaciones que lo normal

durante los anos de El Nifio Oscilacién Sur.

En la regién Amazonica, la baja precipitacién no coincide con El Nifio Oscilacion
Sur, sino que se retrasa un afo® Sin embarge, dadas la falta de datos sobre la
precipitacidn pluvial durante un largo periodo en esta region y la complejidad de los

perfiles de lluvia de la region, es dificil construir un indice regional para toda la cuenca.

En otras palabras, es probable que se produzca una precipitacion inferior a lo
normal, pero cuyos valores extremos no guarden alia correlacion con ENOS, como
ocurre en otras partes de América del Sur. La regién andina también se ve afectada por el
fendmeno, pero la informacién disponible no basta para hacer generalizaciones En todas
las regiones pueden variar la fecha de aparicion y la duracién de los efectos climaticos
asociados con El Nifio Oscilacidén Sur, dependiendo de factores tales como la estacion en
que comienza (por gjemplo, el evento ENOS de 1997 empezé en mayo-junio, mucho

antes de lo habitual). Dentro de este panorama, presenta diferentes intensidades y

% Chu, Pao-Shin. 1991 Brazil's Climate Anomalies and ENSO In Teleconnections Linking Worldwrde Climate Anomaltes;
pp.43-71 Scientific Basis and Societal Impact Eds. MH Glaniz, RW Katz, N Nicholls, Cambridge Univ , NY, 535pp
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perfiles en ciertas localidades y, por lo tanto, su impacto puede variar dentro de un area

determinada.

Calificacion de los eventos ENOS en los nltimos 430 afos®

Evento ENOS Fuerte Muy Fuerte
1567-68
1630-31
1641
1650
1661
1694-85
1715-16
1782-84
1790-93
1802-04
1827-28
1823-33
1844-46
1864
1867-79
1876-78
1899-1900
1901-02
1913-15
1918-20
1940-41
1972-73
1982-83
1986-88
1997-98 X
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Como aclaracion a la tabla anterior, cabe anotar Ia afirmacion de Glantz’: “No hay una
sola lista de afios en que haya sucedido El Nifio que sea universalmente aceptada
Como resultado, los diferentes investigadores proclaman diferentes afios como anos de

E! Nifio, de La Nifla o normales. Esto causa problemas a aquellos interesados en

66 NOAA, 1894 Ef Nifio and Climate Change Repart to the Nation on Qur Changing Planet University Corporation for
Atmospheric Research (UCAR/OIES) and NOAA,

7 Glantz, Michael H. Lo que sabemos y lo que no sabemos acerca de El Nifio. Ensaye presentado en la Universidad
de Washington Evento del 25 Antversario de la Escuela de Asuntes Marines (Mayo 7-3, 1898), Seattle, Washington
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determinar objetivamente las correlaciones estadisticas (relaciones), o su ausencia,
entre eventos de El Nifio y la produccién de cosechas, niveles de produccion, brotes de
enfermedades y epidemias, eventos climaticos externos en sitios distantes (llamados

teleconexiones), y demas”.
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