LA OSCILACION DEL SUR,

ALTERACIONES EN LA PRESION ATMOSFERICA
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El término "Bl Niiia" fue iniciolmente nsado por pescadores de la costa narfe de
Perit y sur de Ecnador, al referirse a wna corriente maritima costera calida proveniente del
norte que en digs cercanas a la Navidad aparece en la regidn, Definido asi ef concepin tiene
una comotacian prramente focal Sin embargo, en los signientes parrafos se presemtardn
evidenciay qite demuestran Gqhie s control estd asociado o evenlos remotos que ocurren en el
Océana Pacifico, en la zona cercana o la linea ecnatnril
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TABLA 1 . Anomalia Estandarizada de
Presi6n Atmosférica en Darwin
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Durante la década de los afios 30
se encontrd la exislencia de una reltacion
inversa entre las variaciones de las
presiones atmosféricas en dosz {ugares lan
distantes como Santiago de Chile y Darwin
en Australia Eso quiere decir que cuando
la presion atmosfénca es mayor que lo
normal en Santiago, ella es menor que lo
normal en Darwin.

£l referido comportamiento no sélo
ocurre en las dos estaciones mencionadas.
Existe toda una region en el Ocdano
Pacifico sur oriental  cuya  presion
atmosférica varia en forma similar a la de
Santiage Eslaciones representativas de
esta zona son Tahiti e Isla de Pascua,

En forma simitar, existe otra region
cerca a Australia en el Pacifico Ocoidental
cuya presidon almosférica varia en forma
similar a la de Darwin La presion
almosférica en esta estacidn es casi
universalmenle utitzada como represen-
tativa de esta zona.

Para ilustrar eslos conceplos, la
‘Tabla 1 muestra valores estandarizados de
tas angmalias de presidn almosférica en
Darwin y Tahitl durante el episodio El Nifio
1982-1983,

- Notese que en 1981 y primeros
meses de 1982, antes de la ccurrencia del
fendmeno El Nifig, las anomalias en Darwin
y Tahiti fueron en general relativamenie

pequefias, hndando con el valor ceio, [
aspecto mas importante en su desarrolio
acurrio a partir de abrii 1982, cuando la
presidn atmosférica en Darwin empezd a
aumentar significativamente mientras que
en Tahili comenzé a  disminuir.  Esle
comportamiento es tipico de la Oscilacion
del Sur tal como se explicd en el parrafo
anterior, y continud durante el resto de 1982
y primeros meses de 1983, mientras el
episodio eslaba en desarrollo,
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Anomalia Estandarizada de Presion
Atmasférica en Tahitj

Un indice (lOS) que representa el
estado en que se encueptra la Oscitacion
del Sur consiste en la diferencia
estandarizada de Ilas anomalias de preson
atmosférica entre  Tahti  y  Darwmn
Coherente a lo que se menciono en el
pairafo anterior, dicho indice se hace
negabvo cuando ocurre un evento EF Nifio.
En la Tabla 2 se presentan los valores de
08 durante 1982-83

Notese que a partir de Abnl de
1982 e 105 adquiere persisieniemente
valoras negativos crecientes en
concordancia con la  distinucion de la
presion atmosferica en Tahiti y el aumenitn
eh Darwin indicado en la Tabla 1,

TABLA 2 : Indice de Oscilacidn
del Sur (I0S)

Relacionentre Ef Nino
yla Oscilacian Sur

La temperatura de la superiicie del
mar en el Qcéano Pacifico en la region
cercana a la linea ecuatorial presenta una
caracteristica muy marcada En la zona
ariental cercana a las costas de Amenca
del Sur, por razones asociadas a la
presencia de cornenles marinas
ascendentes {afloramientas), las aguas son
relativamente frias

Par olro tado en la zona occidental
cerca de Australia, las aguas superficialeg
son refativamente calidas En la Figura | se
ilustra dichas caractenstcas donde las
regiones oOsSCUras ndican zonas
relativamenle calidas mienlras que las
claras representan regiones mas frias

Cuando la presion almosferica en
el Pacifico sur ornental cerca a Tahni
alcanza valores por encima de lo normal,
heimos wisio que en el Pacifico Occidental,
cerca a Darwin, alcanza valores par dehayo
de to normal. En estas condiciones el 105
tiene valores positivos
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Fig 1

Esla caracteristica esta asaciada a
vientos alizsios ecuatoriales y comentes
marinas de Este a QOeste mas intensos gue
o normal, lo cual es ilustrado en la Fig. 1a
con las flechas. En estas condiciones las
aguas calidas en el Pacifico ecuatorial se
mantendran en la parte occidental alejadas
de las costas de América del Sur, Esta
condicidn es conocida con el nombre de La
Nifia y estd asociada a temperaturas
relativamente frias en las costa de América
del Sur por lo gque también se le denomina
fase fria de a Oscilacian del Sur.

Flg. 1a COMDICIONES NORMALES

Por el contranio, cuando 1a presién
atmosfénca en el Pacifico Oriental (cerca a
Tahiti) tiene valores por debajo de o
normal, le correspende valores por encima
de o normal a la regién occidental {cerca
de Darwin) Esta sifuacion esta asociada
con valores negatives de 105, La déhil
presion cerca de Tahiti sélo es capaz de
producr vientos alisios ecualoriales de Este
a Oeste menos intensos gue lo normal, lo
cual es ilustrado en la Fig 1b.

E¥Prevencion;

Aspoctos
Oceanograficos

En estas condiciones dichos
vientos débiles no pueden maniener las
aguas calidas en el Pacifico Occldental, las
gque podran acercarse a nuestras costas,
condicion gue es conocida con el nambre
de El Nifio o fase caliente de la Oscilacién
del Sur

1997

ENE 0.5
FEB 16
MAR .1
ABR 1.3
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JUN 2.0

TABLA 3 : Indice de Oscilacion
del Sur {I0S) en 1897

Los valores de 108 durante el
presente afio 1997, se muestran en la
Tabla 3.

Notese que durante los meses de
febrero a junmic han prevalecido valores
negativos, indicando que condiciones
cotrespondiente a El Nifio estaban en
formacion debido al colapso de las altas
presiones atmosféricas cerca a Tahiti y/o
aumento de ellas en [a region cercana a

Darwin, asgciadas a la disminucion de la
ntensigad de los vientos alisios
ecuatonales {Fig 1b).

En esias condiciones, las aguas
cahdas en la regidn occidental del Pacifico
pueden ser transportadas hacia nuestras
costas, lo cual es corroborado en la Fig 2
que mueslra que aguas mas calidas que lo
normal se observaron principalmente a
profundidades entre 70 y 120 m cerca a las
costas de América del Sur, en el mes de
funio. Similares caracteristicas se  han
observado durante mayo

El comportamiento  observado
explica la relacidon entre El Nifo como
fendmeno local a las costas de Perd y
Ecuador, v la Oscilactén del Sur como
fendmeno a escala del Océano Pacifico
Ecuafonal, Durante |a fase caliente de esta
dltrma, la presidn atmosférica cerca de
Tahiti, disrmunuye, mientras que la
correspondiente a Danvin aumenta

tL.os vientos alisios Este a Oesle en
el Pacifico Ecuatonal disminuyen por lo que
no son capaces ge mantener el agua
caliente en ta regidn occidental del Pacifico,
y ésta puede ser transportada hacia el Este
llegando a las costas de América del Sur

Posibilidades de
Pronéstice

Durante la década de los 80,
considerables avances se produjeron en la

identificacion de tos mecanismos
responsables del desarrollo del fenomeno
Hipotesis relativamente simples fuercn
Intensamente analizadas y se formularon
modelos con significativas capacidades de
prediccion hasta con una anticipacién de
algunos meses

Durante los primeros afos de la
década de los 90, modelos mas completos
fueron wmplementados, siendo uno de ellos
el desarroliado en el Centro Meteoraldgico
Nacional de los Estades Unidos de Noite
Aménca. Estudios realizados demuestran
que sus predicciones de la temperatura de
la superficie del mar del Océano Pacifico
con seis meses de anticipacidn, han side
significativamente relevanies en eventos
pasados.

A esle respecto quisiéramos
comentar el hecho de gue en el periagdico
“Finanhal Times" de Londres se publico un
artfculo en ef mes de junio, en el que se
presentan declaraciones del cientifico que
desarrollo el madelo gue se describe en el
parrafo anteror El indica que su modelo
sugieie que el evenle El Nifo, que
actualmente esta desarrollandose,
alcanzard valores comespondientes a un
episodio fuerte en los primeros meses de
1998. Cohociendo fas  wvitudes y
deficiencias det maodelo, y teniendo en
cuenta la etapa de desarrollo en gque se
encuentra el episodig, consideramos misy
probable que los prondsticos de tal modela
sean carrectos,
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Comportamiento General

Dr. Ronald Woodman P
[nstituto Geofisico del Peru.

Lag transtornos climdtivos de este caluroso invierno nos alertan sobre lu
presencia del fendmena El Nijio, v en nuoestra memoria colectiva se mentiene
et ef recuerdo del devestador Nifio del 83. Loy investigadores y cientificos,

cama of D Ronald Woodman Pollit, Presidente Ejecntivo del fnstitnto
Geofisico del Pernt, se mantienen pendientes de todas lus variageiones gue se
presentan. Todog log conacimientos que oy tenenos -nos dice- son niuy
importantes para la toma de decisiones en prevencidn.

Las acciones de
Prevencion son
acciones de la
sociedad organizada

La presencia del fenomeno EF Nine
nos recuerda los acantecimientos del aiio 1983,
A esporan fox  IESINOS  Sucesos  en estd
aportunidad?

Bl Nifio que tenemos ahora es un Nifio
intenso, fuerte, pero esti fuera de cstacion en lo
gue a Huvias se reficre. Bl Nide de 1982 - 1983
v ¢l actual no son sinénimos, 31 ferdémene que
se presentd en csos afios tue un Meganifio.
Fueron dos meses de Huvias, algo excepcional.
En la historia oral no habian referencias a un
hecho asi. porque en Piura, sobretodo en los
veranos, s¢ habla mucho sobre las Huvias, de

BElIPrevencion|

codmo fue el atio 1925 ¥ como  fue ol afio 1891,
Pera en fa pesca sabemos cudles son las
consecuencias y ahi si hay que tener mucho
cuidado, sobre todo ne aywdar a depredar ta
anchovela como en 1972,

Por otre lade, existe alarma en [a
poblacidn porque de acuerdo a las prediccianes
habrd un Nifo fuerie en diciembre, en la época
de Tluvias, Pero hay que tencr en cuenta tambign
que las predicciones son muy incierlas coando
se extienden mucho en el liempo, para los
préximos meses son bastanle precisas pero
pasando los seis meses ya son inservibles.

A Cuadles serdn entonces loy excenarioy
s pesiiistas?

Bueno, en este momente lo mas
afectado desde ¢f punto de vista ccondmico v o
gue mas preocupa es la anchoveta, sabre todo si
comctemos algln error o la naturaleza persiste
en golpcarnos mds fucrtc para que vuelva a
desapareeer.  Fstd también el impacto en la
produccion textil, pero con unos dias de Irio yo
ereo que se arregla ¢l negocio, en todo caso no
cs grave,

Luego vienen las lluvias en el norte,
que es la zona més sensible, Par otro lado se
dice gue habrin sequias en Puno. In el 83 hubo
una correlacién, pero cuando se revisan las
cstadisticas pasadas, nos damos cucnta que la
corrclacion no siempre se presenta. sto quiere
deceir que es probable que haya sequia, v si este
sucede nos ayudaria a determinar con mayor
precision  que  cfcetivamente  existe  uma
carrelacion con ¢l fenomeno El Nifo,

¢ Oué medidas deberfan tomarse para
evitar graves consecnencias?

l.a primera es pensar y analizar la
situacion, imaginarse todos los  escenarios
posibles ¥ asignarle una probabilidad a todos.
Es muy imporlanic en la evaluacion de la
amenarza de nn peligro considerar fos dafios que
se ocasionaran y asignarles una probabitidad. Y
luega de acuerdo a eso tomar decisiones en hase
a crilerios de costo v benelicio. Hay una serie
de medidas  de prevencidn que son validas no
s0lo para este afio sino para fos proximoes 10 o
15 afios & mas. Endonces si las vamos hacer
algin ks es preferible hocerlas ahora.

sLa  poblacidn  del  norte  estd
preparada para enfreantar ef fendmene El
Nifto?

Saben un poco mas que cf resto, pere a
veees hay autoridades que no son de Ta zona ¥
pueden tomar decisiones equivocadas. En 1982
y 1983 se vio uma seric de errores que se
dramatizawon, 7onas de la ciudad baja sin
drenaje, esto simplemente cs ignorancia, fafta de
plancamiento. e visto cosas que me han
escandalizado.

Recuerdo que cuando era chicn, por Ja
plaza del mereado, cree que ¢ la continuacion
de la calle Lima, habia una vereda que me era
dificil subirla parque era casi de i lamaiio, y
todos los piuranos sabiamos que la vereda era
alta porque por ahi desaguaba toda la ciudad, el
agua de las calles corria y desembocaba por 1a
plaza del mercado y de alli al Rio Piura.

Cuando visité Piura en 1983, tomando
fotas de los dafios, me di cuenta que en esa
esquina habian construido un edificio, creo que
era el Battco Hipotecario.

Sepuramente fue un arguitecto limefio
gue no les preguntd a los locales sobre las
Ilavias v se irajo la vereda abajo, y no solamente
esn, sino que en csa vereda hajita casi al nivel
de la pista puso un enrejado, igual a fos que se
ven en Mueva York, para darle luz y aire al
sotano, O sea que por ¢se hueco se melid todo
el rin, Crea que la prevencion  Liene que darse
en el disefio urhano, en el discito de un edificio.
deuna casa. Prevencion es una tarca de
educacion, averiguar la realidad v darla a
connect ¢s entender los riesgos a tos gue une
e5ld expuestlo

¢ Quiénes deben ser los actores ca luy
labares de prevencion?

Las  acciones  de  prevencian  son
acciones de Iz sociedad organizada, a  nivel
familiar, comunal, municipal, regional, del
Estado, fodo depende de o magnitud  del
provecto. Cuando todo el Perit sgve afectado
por algo, entonces se usan recursos del 1esoro
pablico.

Las labores cientificas de
investigacidn  cacn  dentro del patrimonio
cspeeifico del Perll, y deben ser apoyadas por ¢l
Estado. s cxtrafio lecr en ¢} periadico que el
Perii, en una reunidn de las Naciones Unidas,
pidia a los paises mds avanzados que informen
sobre lo que podria pasar en nuestro pafs. Parcee
que no saben gue ya estamos informados.

ldebemos hacer uso de la capacidad

existente: ¢l hmarpe puede deeir qué ocurrird
con la pesca ¥y nesotros (IGP)  icnemos
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conocimiento spbre dos cambios climgticos,
sismologia ¥ oceanologia. Toda csta  infor-
macion ya cstd en Internet. Son conocimicnfos
muy imporiantes para la toma de decisiones cn
prevencion,

JExisten beneficias por la presencia
dol fenimenn El Nifin?

51, en la ganaderia poy cjemplo, un
Nifio fucrte crea pastizales muy exicnsos cn el
norte, que podrian servir pare criar ganade.
Ahora no hay ganade en esa zona, pero
podriamos comprarlo de Pune, o imponiarle de

Australia, donde si habrd sequia. En ¢l ¢aso de
fa pesca, creo que ya deberfamos esiar
acostumbrados a esto ¥y no nos  dcberia
sorprender.

81 yo estuvicra en el regocio de la
pesca sabria que cada cierto tiempo llegan a
nuestro liloral otro tipo de espeeies y tengo que
aprovecharlas de una u otra forma; por ejemplo,
si desaparcce 1a anchoveta, aparece ¢l perico,
especie gue ticne muy buen valor comercial.
Los heneficios se pueden conmseguir si nos
adelantamos a los hechos.

Catrevista
Yvette Sierra Praell

comportamiento con meses de anticipacion.
técnica usa modelos matematicos
{desarrallados
NCEP/NOAA) del comportamiento del

e

La
acoplados

ccéano ¥ |la atmosfera v se conoce por
CMP12. La figura muestra en una serie de
recuadros las anomalias de SST predichas
para los meses subsiguientes,
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Los avances de 1a ciencla sobre el
fenomeno El Nifle -producto de los
esfuerzos internacionales iniclados el afio
1972 por el impacto que éste tuvo en el
mercade de proteinas baratas y luego, en
1883, por las consecuencias tan
pronunciadas del mismo en el clima de
diferentes partes del mundo- permiten hoy
en dia detectar y predecir las condiciones
oteancgraficas vy meteorolégicas  gue
caracterizan este fendmeno en forma casi
inmediata.

El Nifio, fenomeno que I[os
peruanos creiamaos peculiar solo a nuestras
costas, se reccnoce hoy como un
fendmeno giobal. Su manifestacion mas
caracteristca e impertante es el
calentamiento de la zona central y oriental
del Pacifico ecuatorial, incluyende las
costas del Perd y Ecwuador, ¥ un cambio
dramético en las precipitaciones en toda la
banda ecuatorial. Una de las zonas de

EAPrevencién|

mayor precipitacién  en el Pacifico
occidental se desplaza hacia el meridiano
de |la fecha (180 W)y una nueva celda de
precipitacion aparace frente a las costas de
Ecuador y ei Norte del Pert

Comportamiento
Fotura

Las amenazas presentadas por el
presente Nific se hacen mas graves
conforme persistan en el tiempo las
temperaturas existentes y se mantengan o
suban de nivel el préximo verano de alli [a
necesidad de discutir sus proyecciones
futuras, Existen varios grupas diferentes de
cientificos haciendo esfuerzos por predecir
la ocurrencia y desenvolvimiento de un
Nifio. Esto se ha logrado con cierfo éxito y
existen diferentes modelos de prediccion.
MNosotros nos limitaremos a Uusar las
conclusiones de solo una de ellas, de
desarrollo relativamente reciente perp con
éxito comprobade en predecir su
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Los recuadros muestran  una
intensificacion def fenomeno para los
proximos  meses, manteniéndose ese
estado hasta fin de afio para luego entrar
en una fase de decaimiento hacia fines del
Verano.

Es evidente que los valores
predichos para el resto del invierno son
mayores que todos los experimentados en
los 75 aiios de registro en Chicama, con
excepeion de los meses de junio y julio de
1483, En lo que se refiere a la primavera,
se predicen temperaturas mas altas que las
primaveras  excepcionales de los afios
1830, 1825, 1972 y 1982, este Uitimo
caracterizando el inicio temprano de El Nino
de 1983. Es importante nofar también que
las temperaturas predichas son mas altas
que las registradas en el afio 72, aiio en el
gue combinadas con una sobrepesca,
produjeron la desaparicidn de fa anchoveta.

A inicios del verano las
predicciones lo presentan como un Nifio
intenso, pero con temperatura  significa-
tvamente menares que el afio 1983 Las
temperaluras predichas &e nacen aun
menores en los meses mas lluviosos de
febrero y marzo

Si bien estas predicciones estan a
la altura de lo que nos ofrece el
conocimiente cientifico al momento, es
importante {ener en cuenia que las
predicciones  de  todos  los  modelos
existentes tienen bastante exactitud solo
para los préximos seis meses Conforme
se alarga el tiempo de la prediccidn esto se
hace cada vez mas  imprecsos,
convirtiéndose en casi Indtles para los
préxmmos nueve meses Esta inexactitud,
combmados con 1a baja probabiidad de que
se pregente nuevamente un fendémeno tan
intenso y tan poco frecuente como el de
1982-1983, nos hace ser oplimistas para la
época de verano y esperar como Caso
exiremo un Nifio lluvioso como el predicho,
sobretodo al ticlo del verano, pero lejos de
tener los niveles desasirosos gue se
presentaron en 1983. Hay que tener
presente que no encontramos en los 450

B prevencion|

afios de historia de Piura un Nific con
intensidad comparable al de 1983. Los
registros de Chicama, aungque con una
historia més corta, demuestran también, en
forma draméfrca, lo inusual de los sucesos
de 1982-83, De todas maneras para que
hayan grandes dafios se necesitan altas
temperaturas coincidentes con la época de
Huvia. Esio nos da tiempo para la toma de
medidas de prevencion, sobretodo para las
mas costosas disefiadas para situaciones
de lluvias e inundaciones extraordinaras el
proxime verano, ya que en oclubre y
noviembre se podran hacer predicciones
de corio alcance para el préximo verano,
mucho mas exactas y conflables.

Amenazasy
Posibfes Beneficios

Hay que diferenciar entre las
amenazas reales tales como se presentan
con la ayuda de la ciencia, de las
especulaciones  gue responden a la
sensibiidad del ciudadano comin  gue
tedavia recuerda [as  consecuencias
desastrosas de E| Nifio en 1983, Si bien es
cierto gque todo desastre ocurndo en el
pasado es posible gque se repita, en un
programa de prevencidn es necesario
asociar cualquier escenario posible con su
debida probabiiidad de ocurrencia.

La st#uacion del momento al
presente no puede ser cuestionada, Existen
temperaturas en el mar bastante por
encima de lo normal que estardn con
nosotros en los préximos meses. Su
principal efecto esta dafando y seguira
afectando 1as aclividades de pesca
Temperaturas altas en el mar significa
temperaturas del are en la costa
comparablemente mayores a lo nomal.
Estas condiciones estdn  perjudicando
también a la mdusma del tejidc como
consecuencia de un mercade sin invierno.
Hay también clertos cultivaes en la costa
cuya productividad se verd afectarla por [a
falta de temperaturas bajas como puede
ser la produccién de papa en la costa

central y el mango en el norie, Por otro lado
se estan presentando nuevas especies en
el mar con alte wvaior comercial La
predictividad de estas condiciones para los
préximos meses nos debe permitir adaptar
las labores de pesca y explotar este nuevo
recurso. La ciencia, con sus predicciones,
también nos permite, ante las temperaturas
futuras del mar predichas, ser caulelosos y
no repetir los errores de sobrepesca de
1972, con censecuencias tan desastrosas.

Un calentamiento del mar viene
acompafado de una subida de su nivel (20
a 30 cm. en las condiciones actuales) Esta
cuando viene acompafada de braveza
{mas frecuentes en invierno) produce una
erosion adicional en las playas y una
revertazoén que amenaza |as  cons-
trucciones civiles a las onllas de nuestros
puertos y bahias.

En lo que a precipitaciones se
refiere, éstas amenazan pnncipaimente el
norte del pais durante los meses de
diciembre y enero, y con menor intensidad y
probabiidad de ocurrencia en los meses
mas lluviesos. En la zona central se espera
lluvias en las laderas costeras de los andes

entre 1000 y 3000 metros de altura con los
consecuentes huaycos y grandes avenidas
en las quebradas y rios estacionales
costefios. Todo lo antenior en forma no muy
diferente & los otros Nifios intensos que
hemos expernmentado, sin llegar a los
limites de 1983. Las demds zohas del pais,
el gran sur y las regiones de la sierra y
moniafia, no deben esperar Sillaciones
especiales predecibles con excepcion de la
zona de Puno, que muestra una
anticorrelacign {sequlas} con El Nifio, pero
no en una forma muy concluyente,

No todo es negativo. Puno podra
vender su ganado ante wna demanda
inusual de los ganaderos de! norle ansiosos
de comprarselos para aprovechar los
pastos que se esperan. El agricultor
noriefic podra tomar decisiones mas
acertadas de cuando y qué sembrar -arroz
o algoddn- y usar las lluvias predichas a su
favor, La Universidad (particular) de Piura,
por  ejemplo, tiene  semillas  semi-
germinadas, en pequefios “pelletis”, listas
para ser distnbuidas durante las pnmeras
tuvias, en un programa de reforestacian de
algarrobo
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LA ARQUEOLOGIA
Y EL NINO

Dr Alberte Buegno *

(

01 ENSO def200a700aC
02 ENSO del500a G

0

W

. ENSO del 1002 150d C
04 ENSO del 550dC,
05 ENSO del 500 a 950 d.C.

06 ENSC del 1,200dC

Las Ocipaciones 07 ENSO de 1525 - 1528
arquealogicas, existentes 08 Terremotn en Lima 1,546
durante los 3535 afios de

cultura en ia comarea de 0

o

. ENSQ fuerte del s XVI
1,578

Chosica, acurrieron entre 15, ENSO de 1878

eventos geocimaticos 11 ENSO de 1701

relacionad gs o caus;d 12.ENSO de 1720

o g oS 13 ENSOD de 1728

por €l ENSO (Caorriente del 14 ENSO de 1748

= 15 ENSO de 1763

Nifio en el Paclfico 16. ENSO de 1770

Occidental) 17 ENSD de 1780

18 ENSO de 1804

Alberto Bueno, Ex-Director 2o ENeo e o

de la Escueia de 21 ENSO de 1819

Arqueoiogia de la 22 ENSOde }521

Universidad Nacional i A

Mayor de San Marcos, ha 25 ENSO de 1837

i 26 ENSO de 1845

realizado mveshgacuqnes S ENGO e e

enh las zonas arquecidgicas

de Chosica Sus aportes 2B ENSO de 1871
fueron recopilades en un » Eﬁgg g: \e17 1878
articulo para ta Revista 31 ENSO de 1690 - 1894
Centenanp, que PREDES ggs E:so de 1906 - 1907

- 3 ENSO de 1911

publicd en octubre de 1594 34 ENSE de 1918

comemorando el 45 ENSO de 1925

Aniversaro de Chosica

1 - 1
Presentamos a 36 ENSC de 1940 - 194

37 ENSO de 1945- 1946

continuacion un cuadro 38 ENSO de 1956 - 1056

que resume el record de 0 e i
A 2 -

los ENSOs desde 41, ENSO de 1982 - 1983

aquellos tiempos hasta
nuestros dias K 42 ENSO de 1986 - 1987

PALEQ - EN30 Records

* perfil en cerro Sechin

* perfil an Chavin da
Hyanlar

* gedimentos y cantos rodadces en
Pueblo Vie;o, Nasca

* peritles an la Huaca Aqamburd
del campus de la UNMSM

“ petiit en Pachacamac
excavacion antes de construr
ei parqueo Mamacuna

* Huaycan de Crenegulla
excavacionas an el conjunio de
Ios niches, sactor externo

* registro documental

* ¢ Hay convergencia enlre Paleo
ENSO vy log siemas?

* regisira documental Mifo
calasirdfico

* Nifio muy fuerte

* Nifio ealastrdfica

= Ancash - Lima - lca Segunde
nivel de catdstrofe

* llegr nasia arequipa - Moquegua
y Tacna Tetcer nivel de catastrofe

* Nifio débil

* Nifio fuerte

* Nifio nasta Trujillo Segundo nivel
de catastrofe

* Nvo Moderado

/
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* Caledratice tle fa Pscuela de Arqueningia
de Ta Unleersidad Naclonal Mayor de San Marcos
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INSOLITAS VARIABLES EN LA

ECONOMIA PERUANA

Tad’a aciividad  scondmice s
apoys an los recurses de fa naluralezs v en
ol igeniv v 1o capacidad humans pars
axtrasrios, tansformarios v uliizaros of
servicio de sus propios fines,

Ahara ben, la nahysleza no s8lo
es un depdsile de recursos, sine también
un medic ambiente que condwlons, taciita
o amehaza s vida humans Ademds, i
natlraleza no es une rezlidad  werte,
defirvbiva o esiéhics, st no ona reshidad
dindnucd, Ln proceso gue reviste diferentes
rdmos v Gene distintas manifestacionss en
disarsas regiones del munda

Tenemos cambios geoldygitos, o la
geodindmica de s Herra que es uma
reabdad incordrasiable v que se manifiasta
g cambios  geomoroldgicos, leves o
paulatinos v, sin embargo, observables, v
svsdenciados también en formas viclentas
coma lg sismicidad o la achvidad volednins,
gus de TNgUune  Enera pasan
desaperaibidos,

Exisien lambién cambios sshmu-
jadas por Tendmenos atmosféricos o de
dinrdmica planstaris  que, conjuntamende
eqgnt fendmenos proplos del planets berra o
de aiguns de sus  pardes, determinan
varaciongs lemporgies o definen tenden-
cigs del clima. Es decw, de la tlempsraturg,
el régimen de pracipliacionss y de ofros
slementos que o conforman o bpifican,
Mada permile pues supanar fgus on esios
campos se pusda esperar una estabilidad
compdeta,
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For tanto, los esmblsomenios
humanos tiensn gue definic sy achvidad,
hacer sus prewisiones dentro da un margen
de probabibidades y de riesgos, cada una,
en funcidn de soficdaciones v de amenazas
qu# son diferentes,

i3 constiuccion de edificios o la
habilitacion de infraestructura debe tener on
cientz iz amenaza slemica o o vecindad
de wolcanes aclives. Le sgnoullura v ia
pesea, las venacionss del régimen de
fhuvias v de las corrientes submarnnas, por
siemple 81 b hacen, st sus decsiones
procasan la iMormacion de la experiencia
de afios v de gensraciones sventualments
pueden cbiener beneficles, moluso mas alia
de o esperade en algunos casos,

Y puoeden afoniar fa orums o
pérddas  importantes en fos casos
adverses, que o sun pocos, Bl juege de
ruleta que  pmphea kB omprewsién no
analisce 2 ia raza humara v, ot conlrario, g
hstoriz 32 apoye en la sabiduria de log
previsores  gue fueron ¥ serdn  os
conocatores v los vardaderos amigos de fa
nahwaleza.

Fataw reflevionas valen s prapdsiio
def Femfrmse del Wife gue es, como 38
m e carnbic en el régimen de B
e sibrmgring de ese nombws. Pars
mm de este nula, debemos recordar
gaie g e de o ferdineno reourrenis, €5
dech que se produce cads derko nmearn de
afios, auntae &h regulanidad precisa v que
# slevey ta lemperaiirs doel ey, modifics of
¢hrms priviicements en todo of pals

& parbmos de la comprobacion
que la sgricuftra v B3 pesca sOn
sciividades muy  mporiantes, debamos
admitir gue I producolén en esos seciores
serd glectada, en uhog casos positvamente
¥y &n oiros, tal ver los mas, negativa v
desasttosaments.

Si admitimos gue  nuesioas
dodages v o infraesiruciure productive ne
estan  preparadas  para  soporiar,  por
sjamplo, une elevada pluvicsldad, pode-
mos esperar defios a la infraestructurg en
general ¥ en algunos casos, paralizacion de
la produccion manufaclurera.

Ademds, por el Iado ds B2
damanda, st ef fendmeno priclicaments
suprime una estecion, ef Inviesng, ocurre
que no se puede colgosr la producaidn
previamente  realizada vy destineda 2
satisfacer necesidades de v estacidn fria,
como es el casn de frazadss v de ropa de
abrge no vendida y gue significs un dafic
soondimcs pars jos producioves

Contrariaments, % hecssano
tomar en cuenta lambién gus se producen
penehcios no esperados por 3 venls de
bienes vy servicios en lemporadas no
convencionalas.  Mas  todevis, s la
procuccsn, prmana sobre  lode, esid
dastinada & e exportacion {pescd) of sfeclo
plede ser of de un beneficlo cast anormal o
bien ung presitn sobre la balanze comercial
con consesuencias diversas, Finalments,
cierios efecios catastroficos imprevisibles
foohumen inustado de thovas, por sismhplo)
o los efectos de insulicientes grevenciones,
as! come de I purs ¢ simple warevisién ¢
shandone &l arar, implesn dafios 2 ha

infrasstruciura, 2 los servioios publicss o en
genzral @ las condiciones de vida de las
potdaciones {deslruccidn de wivisndss o de
fos sistemas de abastecimients de agus
polable) v oo planfes B wrgencis de
seoiones publicas de syuds, de sabratale o
de reconsiruccidn

Low gastos oue esh implice son
urgenies & Impostergables. pero sendo no
pravistos obligan a reasignaciones  de
recursos publicos gue mucshas veces benen
cuie sar en desmedro de olros provecios, a
pesar de sy valor & mierds. Reconsiruy v
sgeomer s necassrly,  pare implea
posisrgaciones o aliteracién de urgencias,

En resumen, problemas come los
que provocs &t Fendmens del MNifla, sfsctan
@ la aconomnia reglonal v & la del pais en
general v o hacen en dmbios muy amphog,
aparentemenie  no  vinculados con los
terrdorios directaments aleciados. Con of
musmo lipo de razonamienio gque venmmos
utifizande, podemos anolar gue pusden
surgir efectos postivos, como la apancidn
de ronas de pasfzales o el rebuole de
DOSGUES que, SSDeMSmos, S8 apiovechs
con sentido de fufure,

£ 1983 ef P B, del Perd cayd en
13% v muchos snalisiss afirmeron que e
debido & los fendmenos nefurales Ep ese
pempe la miflacldn era alta, & bpo de
cambio inestahle v habls receswdn on cas
ndon e seclores debwdo a enores de
poliica  economica vy lambién gl
compartamanto de los agentas

Creemos pues que los fendmenos
niafurates, ciettamende confibuysron, psro
no sxplican totalments la camda del PLE, En
1997, hay seciores gue orecen y gue no
dependen tan dirsclamente del ofims v s
slge se aprendis de o experisncia anlenar,
saperamos  gue ¢ efectn sobre el
crecienio No ses tan grande ¥ que mids
bign, se oblenga gige posdive pors e
futura

* Prodesor en of Departaneno de Looneonnia
de ta Ponphola Universidad Catdhes del Berd

Prevenciénk



INUNDACIONES Y SEQUIAS :
Dos Caras de la Misma Moneda

Carlos Price S.

1983 Emergencia en la costa
nor peruana, grandes
inundaciones cansadas por el
Fenonteno i Nifio que descargo
las Huvias mds fuertes
registradas on casi 60 afios,

1989 Emergencia en loda la
sierra peruana por la

sequia mds severa registrada en
100 aflos.

1997 Emergencia en muchas
zonas de la sievra v selva
peruanas, Hwvias torrenciales v
deshorde de rios en Sun Martin,
Cosge, Puno, Arequipa,
Humcavo, Hudnuco, Ucayali,
ele. Simultdneaniente,
entergencia por sequia en otras
zonas! Limea raciona el agua; las
agius del Titicaca v ofros lugos
importanies regishran niveles
min bajos v olrda emergencida en
lor costa norie ante los sintomas
efe un nueve Nifio.

Y asi sucesivamente la historia peruana registra, ciclicamente, innumerables
episodios de grandes inundaciones, huaycos, desfizamientos de lierra y grandes sequias,
ocurridos unos después de otros o al mismo tiempo.

Un comiin denominador de tados ellos es, l6gicamente, el agua enviada por la
naturaleza: o excesiva o insuficiente agua en algunos instantes del tiempo histdrico.

Otro comtn denominador es la improvisacién humana: volvimos a perder muchas

vidas, el desastre natural nos cogis desprevenidos. No estabames preparados, perdimas
todo lo que tenfamas y nos hicimos mas pobres de fa noche a la mafiana.

EdPrevencion

Un tercer denominador comiin son
tas lamentaciones y criticas tardias: las
casas se destruyeron porgue estaban mal
ubicadas en zonas donde era previsible que
ocurriera un desastre tarde o tempranc. No
limpiamos a tiempa los cauces del agua; no
protegimos las laderas; no disefiamos bien
los puentes y carreteras. No hicimos
defensas; no construimos reservorios ni
obras de control de la erosién; no
protegimos  suficientemente  las  vidas
humanas perdidas, etc.

Un cuarto denominador comun son
los buenos deseos y promesas de
rectificacion: esta vez lo haremos mejor;
seremos  mas precavidos; invertiremos
esfuerzo, tiempo y dinero en cbras de
prevencion, etcetera.

El mayor impacto de los desastres
naturales ocurre en las zonas rurales del
Perti. Las ciudades tienen mas poblacion,
sufren enormes calamidades, se generan
grandes pérdidas econdmicas porque el
grueso de fa inversion se concentra en
ellas, pero  se reconstruyen  mas
rapidamente.

En el medic rural, caracterizado
por la pobreza y la extrema pobreza
masiva, la reconstruccidon es mucho mas
lenta y penosa. Rehabilitar fa actividad
productiva es casi imposible y luege del
desastre, de consecuencia fambién masiva,
sabreviene una mayor migracion del campo
a la ciudad.

Debido a la magnitud de su
poblacion, en las ciudades se concentran
mayares esfuerzos y gastos para su
reconstruccion en desmedro del campo,
que languidece empobraciéndose mas que
antes.

Es e! quinto comun denominador,
el centralismo tipico del Per( que se da a
toda nivel 1a capital sobre las provincias, la
provincia sobre los distritos y el distrilo
sobre caserlos, anexas y comunidades.

Por ello, cuando las aguas vuelve:
a la normalidad, la vida cambia algo en la:
zonas afectadas por los desastres, pero i
refaciébn que existia entre los diversor
lugates se mantiene inalterable en It
esencial, pues las ciudades continlian si
progreso acelerado y el medio rural avanz:
mas lentamente o se estanca y con ell
continda siendo el mas vulnerable ante
proximos desastres,

Es evidente que el valor de la
vidas humanas no se puede discrimina
entre si "vale mas" una vida perdida «
dafiada en el campo o en la ciudad, F
criterio de valor que falta en nuestro pais e
el de cuantificar el enorme desbalance qu:
crea un desastre natural cuando ésb
ocurre en la ciudad o en el medio rural.

La ingente migracién del campo :
la ciudad es un indicador estadistico qu
sefiala masivamente que 1a reconstruccio
en el campo es mas ardua. En el medi
rural los desastres afectan poblaciones ma:
pobres, con menos recursos, servicios
facilidades para el progreso.

Asi resulte odiosa la comparacian
{a reconstruccion urbana de Lima luego de
terremoto del 31de Mayo de 1970 fué ma:
rapida que la actual reconstruccion rural et
Nazca luego del terremoto del 12 dr
Diciembre de 1996.

Al no lograse un desarrollo ma
equilibrado, arménico y equitative en la
distintas regiones del Peru, el desarroll
urbano centralista reproduce hasta ¢
infinito el subdesarrolio rural y ello no alivi
el seric problema de la prevencion
mitigacion de desastres en las zona
rurales en general y en las zonas rurale
mas pobres en especial.

Para cambiar este panoram
ciclico vy reiterativo, seria necesario pens:
en un conjunto de medidas politicas qu-
ayuden a equilibrar mejor las cosas en [a
situaciones de desastre urbano y d
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darastre rural. i todos somos "iguales ante
la Ley" pero el desastre nos afecia en
forma desiqisal, o justo serta compensar a
los mas perjudicados y permitie que todos
tengan las  mismas oporunidades  de
prevenir, mitigar y stperar el dafo sufrido.

£l medio rural deberia {Fner mas
apoyn para prevenr y o disminime los
tlesastres cAauvsados por el agua. Esto =e
debe concretar en medliclas politicas gue
copsigan  un marejn  racional de  fas
oUERACAs Y nucrocuencas en general, y de
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laz  cuencas y  microcuencas
vuinarables en particular,

mas

El medig rural mas vulnerable ante
los desastres deberls disponer de un
régimen especial de  compensacién
ecohdamica, ue facilile persislir en sl
desarrollc bajo condiciones de mayor riesgo
de pérdida total o parcial por desastres
naturales.

En el medio rural, el desarrollo
fisico deberla cehirse mas esirictamente a
las normas técnicas de prevencidn de
riesgos naturales, que posibilie disponer a
futuro de una especie de "pdliza de seguro
contra tade riesgo” que pueda ser suscrita
por las compafilas de seguros, Esto implica
que en k& planficacion del desarroilg nural
deberia erradicarse la improvisacién. I3
irresponsabitidad y 2l mal uso del capital
invertido can riesgos innecesarios.

Por ser mas cébil y vukherable, la
poblacién  rural  deberia  ser la  mejor
enlrenada en las diversas téchicas de
Defansa Civil. Sus Comilés o Brigadas de
Defensa deberian ser el mejor sjemplo de
grganizacion social contra |a adversidad,

Para comprender [ gran diferencia
que exisle ehtre Un desasire natural en el
medio urbang y en el rural basta hahario
vivido eh mmnbos tasos, vy experimentar en
el campo a2 enoime irpatencia de no podar
contar con los rccursos esenciales para
salvar wna vida, evitar una desgracia o
recibir Auxilio. En estos momentos en los
que ARISUIMODS A nhievas emergoncias, aun
es posible eruifibrar el sofrimiento vy la
esperan?a. Para lograrly, |a cuesltion de
fondo es abandonar algn def egoismo
cilading y demostrarfo en la misma accidn.



