13 Ciencia Utilizable

la comunidad dentifica estd ocupada produciendo considerables cantidades de
informacion en base a sus esfuerzos de investigacion. Desde la perspectiva del pablico gran parte
de esa informacion tiende a apoyarse en libros y revistas mds bien oscuros que no se ponen en
conocimiento del publico en general, sino que se mantienen dentro de esa comunidad de
investigacion relativamente pequefia. Con el término de la Guerra Fria a fines de la década de 1980y
el desaparecimiento de la Unién Soviética a comienzos de la década de 1990, junto a presiones
presupuestarias por reducir los gastos, los gobiernos se han estado preduntandc respecto al valor
para la sociedad de la investigacidn cientifica con fondos de gobierno. Por ejempio, miembros del
Congreso de tos Estados Unidos se han quejado respecto de 1a conveniencia de continuar el apoyo
de lo que ellos consideran que ha sido una investigacién impulsada por la curiosidad que no tiene
ningdn valor social demostrable si se compara con la investigacion basica o aplicada. Dado que las
economias nacionales estan bajo tension, los gobiernos estin buscando formas de reducir sus
presupuestos y la investigacion cientifica pareciera ser un area que ha atraido la atencion de los
reductores de presupuesto. Unas de sus preocupaciones se han enfocado en la nacion de “ciencias
atilizables".

En anos recientes, lo que constituye "ciencias utilizables” ha sido un centro de atencion no
soio dentro del Congreso de los Estados Unidos sino que dentro de la comunidad clentifica
también. En 1990, el congreso de E.U.A. establecié el Programa de Investigacién de Cambio Giobal,
parte del cual debia producir informacién "cientifica utitizable". La ciencia utilizable informaria
mejor alos politicos respecto a cdmo responder al cambio ambiental global.

Se ha hecho mds importante gue nunca disminuir la brecha entre los resultados cientificos
y las necesidades sociales. Nosotros, como una sociedad (individuos como también agencias
gubernamentales que financian investigacion) debemos poner mas esfuerzos y recursos para
utilizar la informacién clentifica que esta siendo producida en cantidades cada vez mas crecientes
para ser usada con el fin de tratar las necesidades y requerimientos de la sociedad.

Bajo el rétulo de "ciencia utilizable" el Grupo de Impactos en la Sociedad y Medio Ambiente
del Centro Nacional de Investigacion Atmosférica organizo varios talieres a mediados de la década
de 1990 para identificar los potenciales usos, como también a los potenciales usuarios de la
informacion de El Nifo. El primer taller se efectué en octubre de 1993 en Budapest, Hungria, y se
centrd en el uso de la informacion de El Nifo para evaluar las reservas de alimentos y como alerta
temprana para la hambruna. Aunque el taller marcé un gran énfasis en la produccidn agricolaen el
Sub Sahara africano, también se vieron involucrados los representantes de Latinoamérica de Asia
Central y Sureste.

La agenda del segundo taller de ciencias utilizable, realizado en noviembre de 1994 en
Bouider, Colorado, se dedict especificamente a identificar los usos y malos usos potenciales de la
informacién en relacionada con Et Nifio en Norteamérica. Esta reunion permitié que generadores
de prondsticos, investigadores del impacto del clima, representantes de la industria y politicos
estuvieran juntos en un esfuerzo para identificar las necesidades de la comunidad de usuarios de la
informacién de EINifio. _

Una de las observaciones claves de los participantes en este taller fue que, a la luz de los
recientes adelantos en el conocimiento cientifico respecto a las interacciones aire-mar en el
océano Pacifico (por ejemplo), era tiempo que la comunidad de las ciencias sociales se viera
activamente comprometida en Iz busqueda de formas de ampliar el uso de tal informacion por
parte de la sociedad. El taller se centrd no solo en los procesos fisicos de El Nifo, sino que también
en la identificacion de aquellos grupos en Norteamérica que pueden usar la informacién
relacionada con el evento para enriquecer sus capacidades de toma de decislon, en especial con
respecto asus actividades sensibles al clima.
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El tercer taller de ciencias utilizabies se realizé en octubre de 1995 en Ho Chi Minh,
Vietnam. Su propésito fue el de reunir en un mismo foro a los investigadores de El Nifio, a fos
especialistas de impactos del clima, expertos en desastres y educadores del Sudeste Asiatico. £l
objetivo fue el de convencer a aquellos a cargo de los programas de capacitacion y educacion
ambientales regionales que el uso cuidadoso de la informacion relacionada con El Nifio podia
beneficlar en gran medida a fas sociedades en esa region. Se cbservaron las aparentes fuertes
conexiones entre {os eventos de El Niflo y el ciclo hidrolégico en los paises del Sudeste Asidtico, en
especial en el rio Mekong. También se identificaron conexiones entre brotes de latemida epidemia
de dengue en Vietnam y los eventos de El Nifto. Los administradores de diversos cursos de
educacion y capacitacion regionales para politicos intergubernamentales de nive! inferior y
mediano convinieron en incluir la informacion de EI Nifio en  sus cursos.

En un discurso en noviembre de 1995 dado a los ministros de ciencias de alrededor de 50
paises, quienes asistian en Washington, DC, al foro Internacional de Prondstico de El Nifio, el
administrador de la Agencia para el Desarrollo Internacionai, ). Brian Atwood, comento sobre la
influencia de estas particulares actividades de la "ciencia utifizable". El destacé que:

El primer taller efectuado en Budapest en octubre de 1993, se centro en el Nifo y en la
alerta temprana para ia hambruna. El resultado fue un artfculo sobresaliente en la revista
cientifica Nature gue unia los eventos de EINifio con cambios en los rendimientos del maiz
en Zimbabwe. Este resultado fue ampliamente difundido en los medios, incluyendo al
New York Times. Investigaciones posteriores de USAID demostraron las conexiones entre
elNifioy los desastres de lasequiaen el sur de Africa yen el Sudeste Asiatico.

Como resultado de este trabajo la Oficina de Asistencia para Desastres de la USAID,
Alimentos para la Paz, nuestra Oficina Africana, nuestro sistema de alerta temprana ante la
hambruna y nuestras misiones en el sur de Africa estan todas trabajando con nuestras
contrapartidas locales para planificar sequias producidas por El Nifio en el futuro. Por
medio de una apropiada planificacion de agricultura, administracion del agua y servicios
desalud, laregdion espera prevenir el desastre y la necesidad de un alivio costoso cuando se
produzea a nueva sequia. Los prondsticos de EL Nifto son fundamentales para este
esfuerzo.

En el proceso de preparar y organizar uno de estos talleres, investigamos articulos de
revistas popuiares, registros corporativos y diarios que mencionaran a El Nifio. Con sorpresa
descubrimos numerosas referencias a £l Nifo en publicaciones tales como Restaurant Business,
Food and Beverage Monthly, Soybean Digdest, Retailer's Update, Travel Magazine, Cruises, etc.
También se encontraban referencias a Ef Nifio en informes financieros de firmas de corretaje tales
como Shearson Lehiman Brothers, Inc., Kidder Peabody, Paine Webber, Inc., y Oppenheimer & Co.,
Inc., que enfocaban las necesidades de la industria de fertilizantes, quimicos, grangs, alimentos y
bienes, maquinas herramienta, turismo, etc.

Dichas "visiones" de El Nifio en las publicaciones populares y financieras me hicieron re-
evaiuar mis sentimientos de que existe una carencia de conocimiento entre 10s potenciales
usuarios de El Nifio sobre cémo El Nirto pudiera afectar la vida en la sociedad norteamericana de
una u otra manera. Aquellos quienes han estado preocupados respecto a aumentar la aplicacion de
informacion de El Nifio a la toma de decision social pueden estar mds cerca de lograr ese objetivo
de lo que ellos pudieran creer. Estas "visiones® también subrayan ia necesidad de una tictica
diferente para aumentar el uso de la informacién de El Nifio por parte de los politicos. Ellos sugieren
que se pueden identificar grupos de usuarios existentes y se pueden usar COmo grupos imanes
para atraer a otros potenciales usuarios. Toda vez que se menciona E! Nifo son mas grandes las
cantidades de personas que tienden a escuchar.

El potencial de avisarle a los agricultores en adelanto de sequias y permitirles que se
preparen para ellas —no solamente en Zimbawe, pero en otras regiones del
mundo—literalmente, aterriza alaciencia.

C. Rosenzweid, 1994,
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Hi: ;Quién se preocupa por Ef Nifio y por qué?

Hasta hace poco, yo habia creido que nuestro esfuerzo de "clencla utilizable™ sélo era uno,
entre otros pocos esfuerzos que estaban siendo efectuados por un puriado de grupos. Yo también
pensé que era una preocupacién de origen mas bien reciente. Estaba totalmente errado, eso la
supe mientras visitaba una feria de antiguedades de Colorado donde un vendedor estaba
vendiendo viejos diarios y revistas britinicos que databan de comienzos de la década de 1800. Alli
me encontré con un ejemplar de Penny Magazine, publicado hace 160 afios en junio de 1836. La
revista britanica fue publicada por un grupo cientifico llamado la Sociedad para la Difusién del
Conocimiento Utii. Un colega me recordaba posteriormente que ei lema de la Sociedad Filosofica
Norteamericana de Fifadelfia enla década de 1970 era: "la promocién del conocimiento atil".

la sociedad no ha prestado gran atencién, ni ha destinado recursos en al uso ded
ceriocimiento de la misma manera como lo hizo en la generacién de ese conocimiento, en especial
durante las decadas de la guerra fria cuando floreci6 la obtencién de conocimiento cientifico. Es
tiempo gue la sociedad mejore sus esfuerzos para relacionar la produccion de Informacién
cientifica a su uso por parte de la sociedad. El Nifio proporciona un buen ejemplo contemnporaneo
de informacién cientifica utilizable.

Uno puede ver que El Nifo no es algo que sucede muy de vez en cuando fuera de las
costas de Per(1 y Ecuador. Muchos politicos y gran parte del pablico han avanzado mas alla de esa
imagen de El Nifo. El Nifo no es tan sélo una curiosidad cientifica. Ahora se reconoce que es un
poderoso fenémeno natural recurrente que altera 1as formas habituales en que se ejecutan las
actividades humanas, para bien o para mal, en muchas partes del dlobo. Solo recientemente los
cientificos sociales han comenzado a mostrar un interés en El Nifio y sus impactos sobre los
ecosistemas administradosy no administradosy sobye la economia.

El resuitado de la investigacién de El Nifio cae directamente en la categoria de informacion
clentifica con un potencial altamente utilizable. La nocién de ciencia utilizable suglere que ciertos
resultados de la investigacion cientifica no son utilizables. No obstante, la mayor parte de la
investigaclén cientifica en uitima Instancia tiene un potencial valor social. Un desafio importante
que enfrentamos es darnos cuenta de ese potencial. El asunto de usabilidad puede discutirse en
términos de por lo menos tres interrogantes: sinfoermacion cientifica utilizable por quién? jen qué
momento tendria que ser usada para ser considerada utilizable? ;quién decide si es utilizable?

iUtilizable por quién?

La informacién de El Nifio puede ser usada por otros cientificos quienes no han estado
directamente involucrados con la Investigacién de El Nifio, como también por politicos nacionales y
por el publico en general. Puede emplearse para fines de toma de decisién o para educar a la gente
respecto a El Nifio.

las partes interesadas, tales como los exportadores de harina de pescado, los
exportadores de fruta, los ganaderos, los agricultores, jos planificadores de recursos acuicolas, los
pronosticadores de huracanes, los administradores de pesqueras y los productores de fuerza
hidroeléctrica tienen necesidades potenciales con respecto a la informacion de El Nifvo para. fines
de la toma de decision. Sin embargo, dado el nivel existente de incertidumbre cientifica que rodea
al fendmeno v a sus diversas caracteristicas, no todos los potenclates usuarios de la Informacion de
El Nifo pueden usar en este momento esa Informacion en su deliberacion de toma de decision.
Por ejemplo, algunas veces se asocian los eventos de El Nifio con sequias al sur de California {1976-
77}y algunas veces con inundaciones (1982-83). Eventualmente, los clentificos sern capaces de
distinguir las diferenclas entre los tipos de eventos El Nifio que conducen a diferentes, incluso,
opuestos impactos en la misma region. A medida que avance la investigacién, se reducid la
incertidumbre, se realzara la confianza en los descubrimientos cientificos y a medida que los
usuarios estén mas sintonizados y sepan mas respecto a la importancia de El Nifio para sus
desiciones, aumentara el uso de la ciencla.

Con respecto al aspecto educacional, existen numerosas lecciones que pueden ser
aprendidas a través del conocimiento mejorado de la informacién de £l Nifio y de uso potencial. La
investigacion de EINIfio nos ensena respecto alo siguiente:

* Elplaneta como un sistema de componentes interrelacionados,
* E clirma vy las condiciones meteoroldgicas locales y regionales y sus Impactos en los
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ecosistemasy en las actividades humanas,

* Losefectos de los impactos de las condiciones meteorol6gicas y del clima a medida que se
desarrollan en la sociedad, yendo mucho mas alla del impacto inicial {tales como los
efectos de segundo orden),

* Hyvalorylanecesidad de lainvestigacion multidisciplinaria,

+ los eventos meteoroidgicas y del clima, a pesar de que aquellos eventos son riesgos que
no pueden impedirse, pero sus impactos pueden ser mitigados,

* las capacidades relativas de paises y sectores para enfrentar extremos eventos
meteorolégicos, v

* Elpoderdelos procesos naturales.

la informacion de Ef Nific también puede ser usada para generar preocupacion
humanitaria nacional e internacionalmente. Puede emplearse para darse cuenta de la necesidad
de tener registros histéricos y paleo-registros continuos. Por tltimo, como un fenémeno natural
recurrente, los eventos de El Nifio proporcionan a las sociedades una oportunidad de
comprenderlos al igual que sus teleconexiones. Estos son tan solo unos pocos ejemplos de lo que
el resultado de la investigacion de El Nifio puede hacer por nosotros. Si es que la brecha entre
cienciaysociedad se supera en forma exitosa.

iCuando puede ser la investigacién cientifica utilizable?

Esta no es un a pregunta facil de responder. Algunos observadores reconocen la necesidad
de apoyar la investigacion basica que pudiera no tener una aplicacién inmediata ficilmente
identificable. Otros asignan una mayor prioridad a la gratificacién instantineay, en consecuencia,
apoyan solamente lo que ellos consideran que es ciencia aplicada. Incluso otros se enfocan en lo
que se ha mencionado como investigacion impulsada por la curiosidad. Los esfuerzos de
investigacion de El Nifio han incluido elementos de cada uno de estos. Cada uno de ellos
contribuye a mejorar nuestra comprension del fenémeno.

El imaginarse la ciencia de El Nifo no es muy diferente a tratar de armar las piezas de un
rompecabezas. Algunas piezas son ficiles de identificar, aquellas con los bordes planos que
forman el borde externo del rompecabezas. Otras son identificadas con las Imagenes que
aparecen en el rompecabezas y se arman en conjunto formando grupos aislados que en si mismo
proporcionan un conjunto de imagenes autbnomas no conectadas. Los grupos no se pueden unir
unos con otros, nicon el borde externo.

Con respecto a la analogia con el rompecabezas, todavia existen muchas piezas cuyas
formasy color no son facilmente identificablesy, asi, estan sujetaa pruebay error. Yo sostendria que
este es el lugar en que nos encontramos en la actualidad en la investigacion de El Nifio. A la fecha,
los investigadores de El Nifo han identificado el marco referencial y varios grupos de
conocimientos centrados en caracteristicas del fenomeno de El Nifio, tal como las ondas kelvin, las
teleconexiones, los vientos, la masa célida del Pacifico, la Oscilacién del Sury otros por el estilo. La
parte dificil queda por delante. Durante las décadas pasadas hemos compilado un conocimiento
considerable. Sin embargo, todavia existe mucho que aprender antes de que podamos decir que
hemos reducido suficientemente la incertidumbre cientifica para hacer pronosticos de El Nifio
consistentemente confiables. Los recientes eventos de El Nino en el periodo de 1991-95 han
tendido ha apoyar el punto de vista de aquellos quienes piensan que todavia no tenemos todas las
piezas del rompecabezas de El Nifo a mano. Se necesita mas investigacion, en especial sobre
como hacer mejor uso de lainformacion todavia mejorada de El Nifio.

:Quién decide que es utilizable?

La informacién que es considerada utilizable por una persona puede no ser utilizable por
otra. Incluso si uno planteara esta interrogante al grupos de personas, ellos probablemente no
estarian de acuerdo en que la informacion cientifica es "utilizable”. Tal como se dijo antes, la gente
con variadas necesidades de informacién enfatizardn la importancia de las diferentes
caracteristicas de esa informacion. Algunos buscardn dgrados mds altos de certeza, algunos
favorecerdn la oportunidad por sobre la certeza, etc. Sin embargo, de esto sobresale un punto: enla
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Hi: sQuién se preocupa par El Nifio y por qué?

medida que la investigacion El Nific esté apoyada por fondos ptiblicos, los investigadores tienen la
responsabilidad ante la sociedad de asegurar que el pablico y sus representantes elegidos estén
satisfechos con sus actividades de investigacion. Esto significa que el esfuerzo debe dedicarse
tanto a la educacion del piblico y de los politicos respecto a H Nifio, como a la educacion de uno
respecto alas necesidadesy privaciones del pablico.

Mientras que uno pudiera efectivamente argumentar que toda investigacion clentifica, ya
sea percibida como basica, aplicada o impulsada por la curiosidad, en Ultima instancia tiene valor
par a la sociedad, los gobiernos estardn bajo presion para equilibrar sus presupuestos. Como
resultado, los programas cientificos estd siendo escrutados en forma mds estrecha vy se estin
estableciendo prioridades entre aquellos programas. Yo creo que el beneficio potencial del
conocimiento mejorado de los eventos frios y cdlidos en el Pacifico es tan grande para los paises en
desarrollo como para 1os industrializados por igual (pero por razones diferentes} que los esfuerzos
de investigacion de El Nifio exigen un apoyo moral y financiero continuo procedentes de los
gobiernos del globo. Estos beneficios es probable que sean por incrementos, en contraste con el
resultado de otros avances clentificos que han marcado hitos. Los politicos deben reconocer esta

‘forma de inctemento como un escenario altamente probable, en base, a las brechas en nuestro
conocimiento de El Nino resaltado por la ocurrencia inesperadamente fuera de fase del evento de
1982-83 v del comportamientc inesperado de El Nifio en el periodo de 1991-95. Por su parte, [a
comunidad clentifica debe presentar sus expectativas de Investigacion en términos realistas y
evitar generar errores de percepcion respecto a lo que puede ofrecer en el corto plazo en el sentido
de informacion utilizable relacionada con El Nifio.

Al tratar de responder la interrogante de quien decide o gue constituye informacion
cientifica utilizable, es importante recordar que muchos usuario potenciales de la informacion de El
Nifio todavia no estan enterados de que el conocimiento de Ef Nifio pudiera ser de valor para sus
actividades. Con el tiempo, las comunidades de las ciencias fisicas y sociales, trabajando en
conjunto, deben identificar quienes son aquellos usuarios, cual informacion relacionada con Et
Nifio pudiera necesitar y ayudartes a identificar las formas de usar esa informacién como una ayuda
en sus esfuerzos de toma de decisién. A medida que se expande el conocimiento respecto al
fenbmenoya medida que estamos mas conscientes de como aplicar ese conocimiento, la cantidad
de usuarios potenciales que se convertiran en usuarios reales aumentar.

Una vez escribi que pronosticar El Nifio seria un don de la ciencia para el siglo XXI. Todavia
creo eso. Pero no suceder sin el apoyo permanente para la investigacion cientifica y para los
aspectos de las ciencias sociales de El Nifo. Serd una herramienta poderosa, una vez que se haya
desarroltado. Es momento de preparar a los que toman decisiones en todo nivel de la sociedad,
desde individuos hasta gobiernos nacionales, paraesa eventualidad.
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