3 Unrelato de dos historias

Durante gran parte del siglo XX El Nifio y la Oscilacion del Sur se han estudiado como
procesos separados. Algunos investigadores estaban interesados en los eventos El Nifio en el
Océano Pacifico Ecuatorial y otros se centraron en {a Oscilacion del Sur que se producia en la
atmosfera desde India al Océano Pacifico. No fue sino hasta a mediados de la década de los ‘60
que Jacob Bjerknes, cientifico atmosférico de la Universidad de California en Los Angeles, planted
sus ideas respecto a ios mecanismos fisicos que unian estos dos procesos aparentemente
separados. Para comprender El Niflo en un contexto mas amplio seria atil comprender la historia
dei desarrollo del interés en EiNifio y en la Oscilacion del Sur.

Historia 1: Interés en El Nifio

El interés en el fenémeno El Nino, como tal, se remonta a por lo menos a las primeras
décadas de los 1800. En esas, sus efectos adversos sobre los pdjaros guaneros (tales como
cormoranes, alcatraces y los pelicanos) y la produccion de guano en Pert va habia sido observada.
El guano fue explotado durante el resto del siglo, a pesar de la declinacion europea en la demanda
del mismo. En los 1900, las autoridades peruanas se dieron cuenta que el guano, en esencia,
estaha slendo explotado a una velocidad alarmante e insostenible. Como resultado, durante la
primera década del siglo XX, el Gobierno peruano establecid una Compania de Administracion del
guano para supervisar y controlar la extraccién
del guanc que se habia depositado por
milenios a lo largo de las rocosas costas del
Pertl e islas inhabitadas distantes de la costa
(figura31y3.2).

lLas aves guaneras a lo largo de la
costa peruana se alimentan de poblaciones de
peces que habitan cerca de la superficie del
océano (éstos se denominan peces
pelagicos), principalmente con la anchoveta.
tas condiciones en las aguas costeras
perdanas suelen ser Optimas para las
pobiaciones de anchovetas. No obstante, fos
cambios en las condiciones fisicas, biologica
y sociales que se producen a lo largo de la
costa peruana pueden ser devastadoras para
las poblaciones de aves marinas. Algunas de
estas condiclones que ocasionalmente son
perturbadas por El Nifio, se describen en breve
enlos siguientes parrafos.

FIGURA 3.1, Un gjército de cargadores armados con sacos de
arpillera excava, carga v lleva sobre sus hombros
guanc en la Isla Las Viejas. Debido a que las
laderas tienen una pendlente muy fuerte para
feles, Indigenas locales llevan el fertilizante
hasta una plataforma de embarque en la costa.
Un saco colocado sobre sus cabezas ayuda con
la carda vy evita que ésta se resbale. Siglos antes
los ancestros de estos hombres reaitzaron tareas
similares para los Incas. (G. De Reparaz/Natlonal
Geographicimage Collection.)
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FIGURA3.2. Las aves construyeron una montana de
duano en las Islas de Chincha Central en dos
y medio milenlos; los homubras se [a llevaron
utilizando carretillas en pocos afos. Una
orgia de explotaclén en los afos 1860
despojd a Chincha de su vallosa cubterta.
Medido con referencla a los trabajadores, el
montén tiene casl 20 metros de altura. £n
algunos lugares el guano se elevaba al doble
de esta altura sobre la base rocosa;
excavaciones tempranas redujeron esta pila.
Esta antigua fotograffa muestra trabajadores
chinos excavando (C. S. Merriman/National
Geographlcimage Collectlon.}

Ambiente fisico

La rotacion de la Tierra combinada con los
vientos que tienden a soplar en el sentido del
ecuador y mar afuera a lo largo de la costa
Occidental de Sudamérica, empuja al agua de
superficie costera hacia el mar abierto y [ejos de
la tierra. Como resultado, el agua fria es
arrastrada desde las profundidades del océano
para reemplazar al agua de superficie
desplazada mas calida. Este proceso se
denomina surgencia costera.

Los procesos de surgencia costeros crean regiones en el océano que del punto de vista
biologico son aitamente productivas (figura 3.3).

Lasurgencia delagua oceanicalleva productos quimicos hacia la capailuminada por el Sol
en el océano. Ellos se convierten en nutrientes a través de la fotosintesis para fitoplancton de la
cadenaalimenticia. Las plantas son consumidas por el zooplancton y por las poblaciones de peces,
muchos de los cuales son, consumidos par las aves guaneras. Tal como un cientifico 1o destacara
en la primera década de este siglo, la anchoveta, "ha sido presa de bandadas de cormoranes,
pelicanos y alcatraces y, otras aves marinas abundantes... luego la anchoveta no es solamente... el
alimento de peces mas grandes, sino que, también el aiimento de las aves, desde las que se
obtienen cada afno, probablemente, varios cientos de miles de toneladas de guanc de alio
grado™(R. E. Coker, 1908 citado por Murphy, 1923).

El fenémeno costero de surgencia suele producirse a lo largo de [as costas occidentales
de los continentes{con la excepcion del surgencia costera a lo largo de la costa de Somalia en el
Nororiente de Africa). Tanto en el Hemisferio Norte como en el Hemisferio Sur.

Surgencia costera

Las regiones de surgencia costera de todo el mundo conforman el 0,1% del areatotaldela
superficie del océano, pero proporcionan mas que todos los pescados capturados comercialmente
en el globo. El agua fria aflorada por los procesos de surgencia a 1o largo de la costa, tiende a
suprimir los procesos productores de lluvia en la atmoésfera y, como resultado, las regiones de
surgencia suelen encontrarse cerca de desiertos costeros. Las regiones de surgencia aparecen en
lafigura3.4.

Ambiente Biologico
La provuctividad bioldgica se mide en términos de la velocidad de fijacién del carbono por

medio de la fotosintesis. La productividad de un ecosistema de surgencia se mide por la cantidad
de nutrientes que se acarrea cerca de la capa iluminada por el sol. Segun David Cushing: de estas
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Figura 3.3. Ciclo de nutrientes en-un sistema de surgencla costero deallzado.

Cada regidn de surgencia se mueve hacia los polos a medida que la primavera
cede su paso al verano. El ancho de cada regién es de doscientos a trescientos
kilémetros en términos bioldgicos, incluso si los procesos fisicos prominentes
estin confinados a una banda dentro de alrededor de 50 kildmetros de la costa.

(Cushing, 1982, p.19)

regiones altamente productivas, Per( se considera como una de [as mejores en términos de
tonelaje de pescados desembarcados (anchovetas) (Figura 3.5). Antes de 1960, Perd no se
destacaba por su pesqueria. Sin embargo, a mediados de la década de 1960 y a comienzo de los
‘70, se habia convertido en la nacion pesquera nimero uno del mundo.

Cuando se producen los eventos El Nifio, se alteran los procesos de surgencia costera a tal
punto que el comportamiento de los peces dentro y entre las especies se madifica en forma
importante. La anchoveta, por ejemplo, se dispersa y vive en un nivel mas profundo en el océano.
Los patrones de reproduccion y emigracion camblan para las diferentes especies de peces, donde
algunas se reproducen menos en el ambiente marino temporalmente alterado. Algunas
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Figura3.4.
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Principales reglones de surgencia costera del mundo y los sistemas de
presion atmosférica superficlales que los Influenclan.

poblaciones de peces, tal
como las sardinas, se
desenvuelven bien en el
nuevo ambiente de agua de
superficie temporalmente
cdlida. Mds especificos para
los intereses peruanos, la
existencia de anchoveta (o
sea, la poblacién total desde
donde se van a producir
futuras generaciones) se
reduce por una diversidad de
razones, Incluyendo una
mortalidad mas alta y una
menor fecundidad. Como un
resultado de los cambios en
el comportamiento de la
poblacién de anchoveta, el
pez se hace mucho menos
accesible a las aves marinas,
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Figura 3.5. Anchoveta (Engraulls ringens Jenyns). Adulto, tamario real 17 cm. (Dlbujo cortesia de|
Instituto del Mar del Peru).
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Figura 3.6, Vartaclones en la captura de anchovetas y poblaclon de aves guaneras (cormordn,

pelicano café y bubla) en la costa del Pertl en relacion con los eventos EL NINO. D,
débil; M, moderado; F, fuerte; MF, muy fuerte (de Jordan, 1951).

provocando la falta de alimentos vy la muerte de ciento de miles e incluso millones de aves,
dependiendo de la magnitud y de laintensidad del episodio El Nific en particular.

La figura 3.6 muestra un ejemplo de [os impactos adversos a largo plazo sobre las diversas
aves guaneras peruanas de la combinacion de eventos El Nifio y fuertes presiones de pescas
comerciales.

Ambiente Social

La Compania de Administracion del Guano y sus principales partidarios entre la elite agricola
peruana se las arreglaron durante varias décadas para bloquear el desarroflo de la pesca caomercial de
anchoveta a gran escala. Es evidente que ellos fueron capaces de discutir con éxito dentro de los circulos
politicos mas altos de la Nacidn, que no existian suficientes peces en las aguas costeras del Per( para
sostener tanto una industria de explotacion del guano viable y un sector de pesca de anchovetaviable.

Estos depredadores, aves y pescadores, competian por los mismos recursos con el fin de
obtener su sustento. Es importante observar que la anchoveta peruana no se capturaba para ser
consumida en forma directa por los seres humanos. Debian ser procesadas y convertidas en harina
de pescado (Figura 3.7.) para ser usada como un complemento alimenticio de exportacion,
principalmente en ese tiempo hacia la industria avicola norteamericana de rpida expansién y
como aceite de pescado para uso doméstico.

21



I: Creciente interés por El Nifio

FIGURA3.7. Moderna planta
peruana de
procesamiento de
harina de pescado en
la desértica costa
peruana distante a
dos horas de camino
al surde LIma.

No obstante, a comienzos de los anos 50, los empresarios interesados en desarrollar la
industria pesquera comercial peruana, habian convencido a los politicos que les permitieran
establecer una industria pesquera comercial, ganandoles a aquellos que se les habian opuesto a su
desarrollo.  Los argumentos de los inversionistas peruanos a favor de establecer una industria
pesquera nacional recibieron un impulso grande cuando colapsé la industria pesquera de sardina de
California por exceso de captura, dando origen as{ a un aumento en la demanda de harina de
pescado de la anchoveta para exportacion. El atractivo de poder vender harina de pescado en
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Figura3.8. Dlagrama que muestra los componentes
soclales, econdmicos y blolégicos Involucrados
en la explotacidon humana de la fertitidad natural
de la Corriente del Pert en los inicios de los afios
setenta (de Paultk, 1981, Copyright® 1981 john
Willey & Sons, Inc. Reprinted by permission of john
Wiley & Sons Inc.)
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moneda (0 sea en délares de los Estados
Unidos de Norteamérica) en el mercado
intemacional impuso una gran presidon sobre
los politicos peruanos para abrir las aguas
costeras de Perd para la explotacion de la
naciente flota pesquera comercial; de hecho,
en 1953, habia llegado a Pert la primera factoria
procesadora de harina de pescado desde la
industria de sardina de California. Se volvio a
armar en forma clandestina en un lugar remoto
en la arida costa de Perti sin el permiso del
Gobierno. La figura 3.8 muestra un diagrama
esquematico de producciéon de la industria
pesquera, basado en la Corriente del Pertl.
Robert Cushman Murphy, un zoélogo
del Museo Norteamericano de Historia Natural
de la Ciudad de Nueva York, estudid las aves
guaneras a lo largo de la costa de Perl durante
varias décadas. El observd en un informe de
1954, entregado a la Compaiia de
Admiinistracién de Guanos del Gobierno de
Peru, que el desarrollo de la industria pesquera
de la anchoveta llevaria a la desaparicion de la
poblacion de aves guaneras. El fundd su
argumento sobre el punto de que estas aves
consumian so6lo peces para satisfacer sus
necesidades alimenticias inmediatas,
mientras que los pescadores eran
depredadores insaciables. los pescadores
tomarian del océano tantos peces como los
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que pudiesen capturar sus redes, contener sus botes y que ellos pudiesen vender a las industrias
procesadoras {Murphy, 1954). Desde la apertura oficial de la industria pesquera de la anchoveta a
comienzos de la década de los ‘50, la captura de anchoveta oficialmente reportada se duplicaba
cada aio con respecto del afio precedente, desde la mitad hasta fines de la década de los 50. Es
muy probabie que muchas capturas hayan quedado sin informar.

Aunque en 1957-58 se produjo un El Nifio importante, hubo escasa, si es que hubo alguna,
referencia directa a ella en la prensa popular fuera de los limites del Perd. La razén mas evidente de
que no hubo efectos visibles en la productividad de laindustria de la anchoveta peruana fue quea
fines de la década de los*50 laindustria de la anchoveta no habia crecido atin en gran medida. Las
capturas de pescados en esa época se encontraban muy por debajo de o que los cientificos
consideraban el maximo rendimiento sostenible {MRS), o sea, el rendimiento de pescado que
podria sostenerse respecto de un periodo de tiempo indefinido. De aqui que aguellos empresarios
y pescadores en la emergente industria pesquera peruana mostraban escasa preocupacion, si es
que mostraban alguna, por El Nifio o por sus posibles impactos en la poblacién de la anchoveta que
estaba siendo explotada. o

Con la ocurrencia de H Nifio de 1957-58, el uso de la expresion El Nifio fue ampliada en forma
deliberada por la comunidad dentifica. Se dio como un fenémeno comudn a otras regiones de
surgencia costera importantes, en especial aguas afuera de la costa de California.  Ya a comienzos de
1959, el oceandgrafo Warren Wooster, comentaba sobre la preocupacidn que se habia planteado en el
momento respecto al uso y mal uso de la expresion B Nifio. De acuerdo con Wooster,

Algunos lectores... han objetado ef mal uso del nombre E Nifio para
Identificar al fenémeno general, sintiendo que el uso anterior restringe
la expresion a la costa peruana. Si se puede encontrar un término
geneérico mas apropiado, yo recomendaria su uso. Yo he usado El Nifo
en un sentido amplio para enfatizar que El Nifio peruano no es un
fendmeno aislado, sino que mas bien es tan sélo un ejemplo
sorprendente de una ocurrencia ampliamente confundida.

{Wooster, 1959, p.45)

A mediados de la década de los ‘60, los bidlogos marinos en ef Instituto del Mar del Pert
recientemente establecido (IMARPE), se habian comenzado a preocupar respecto a los niveles
arecientes y descontrolados de la pesca, impuestos por las presiones de los armadores de la flota
pesquera, de los bancos que habian hecho préstamos de fondos para las embarcacionesy equipo, de
los pescadores, y de las exigencias de materia prima por parte de las fdbricas de harina de pescado
altamente competitiva. Ellos también se percataron que los eventos El Nifio, combinados con la

creciente presion por la pesca, debilitarian la poblacién basica de peces desde donde se suponia que las
- poblaciones futuras debian proceder. Mientras que el evento E Nifio que ocurrié en 1965, parecio
haber reducido la captura de anchoveta sélo ligeramente, habia tenido un impacto devastador sobre la
poblacién de aves guaneras, impacto def cual todavia tenia que recuperarse. Sirvid como una "llamada
de alerta” para algunos elementos de la industria pesquera y para los miembros del Gobiemno peruano,
advirtiéndoles de los potenciales problemas, respecto de los cuales los bidlogos marinos ya se
encontraban enterados. Desde 1a perspectiva de la anchoveta, los eventos El Nifio son, de cierta
manera, como otros depredadores, las aves guaneras y las embarcaciones pesgueras, tomando una
parte de su poblacion. Con las presiones de captura de anchoveta cada vez mayores, los politicos y los
encargados de la pesca se dieron cuenta de que la anchoveta no era un recurso ilimitado.

En respuesta a estas nacientes preocupaciones, los bidlogos calcularon que el
rendimiento maximo sostenible es de alrededor de 9,5 millones de toneladas de anchovetas al
ano. Ellos calcularon que las aves guaneras requerian cerca de 2 mitlones de toneladas, con unos
7.5 millones de toneladas remanentes para los pescadores. Algunos cientificos en pesca
norteamericanos como también algunos peruanos, alertaron de hecho respecto a la destruccion
deliberada de la restante poblacién de aves guaneras con el fin de "libefar” cerca de 2 millones
adicionales de anchovetas para las plantas procesadoras de harina de pescado peruana. Por suerte
esta sugerencia no se impuso.

En 1968, los militares peruanos derrocaron al Gobierno. Hasta el momento del golpe de
Estado, el sector pesquero habia estado bajo la jurisdiccion administrativa del Ministerio de
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Agricultura. Este Ministerio, tal como su nombre lo implica, presté gran parte de su atencion al
sector agricola, descuidando las necesidades de administracion del sector pesquero. Sucesivos
gobiernos peruanos hasta el momento del golpe de 1968, parecieron mostrar escaso interés en la
importancia que tenia para la economia peruana el sector pesquero. El sector pesquero, en su
momento de auge a fines de la década de los ‘60, era responsable de generar casi un tercio de las
ganancias en divisa extranjera del Perd. Las ganancias en moneda dura, tai como el délar de los
Estados Unidos, Libra Britanica, el Franco Francés o el Marco Aleman eran extremadamente valiosas
para las Naciones en desarrollo, permitiendo que los peruanos compraran nuevas tecnologias y
otras mercaderias extranjeras.

Desde los burdcratas de bajo nivel hasta los politicos peruanos de alto nivel, todos los
cuales no estaban familiarizados tanto con la biclogia de la pesca o con las ya conocidas
consecuencias de la sobre explotacion de una poblacién de peces, les parecia que el océano
costero era una fuente inagotable de peces, y por lo tanto, de moneda extranjera. Percepciones
tales como ésta hicieron que los politicos peruanos descuidaran el consejo de sus propios
cientificos nacionales respecto de la necesidad urgente de mantener un control mas estrecho de la
pesqueria con el fin de salvar el recurso mismo. Si se hacia de otro modo, conduciria en forma
probable al colapso del sector pesquero, tal como ha sido el caso en muchas de las otras pesquerias
en el globo durante el siglo XX.

Debido a una creencia en la maxima de que "los expertos vienen de afuera de {a ciudad’, el
Gobierno peruano se sintid obligado a buscar asesoria extranjera convocando a paneles
internacionales de expertos en pesca para evaluar el consejo cientifico que estaban recibiendo los
politicos de sus propios cientificos. Una y otra vez los paneles de expertos extranjeros en pesca
emitieron informes que apoyaban los descubrimientos de las investigaciones y las
recomendaciones de sus colegas peruanos: habia una excesiva cantidad de embarcaciones y
fabricas que dependian de una cantidad de peces que estaba siendo consumida. A comienzos de la
década de los ‘70, en la época en que el Gobierno finalmente recibié el mensaje de que debia
creerle a los cientificos peruanos, laindustria de laanchoveta ya estaba enviasdel colapso.

1972 y mas adelante

1972 fue "el afo de las anomalias del clima". Varios eventos adversos relacionados con el
clima se produjeron ese afo los que produjeron efectos perjudiciales en la produccion global de
alimentos y en la seguridad de alimentos del mundo. En forma colectiva, estas anomalias tuvieron
su efecto mayor sobre las percepciones respecto de la habilidad de los paises del mundo para
alimentar a sus ciudadanos (Garcia, 1981). Por ejemplo, la Union de Republicas Socialistas
Soviéticas registré una de sus peores caidas en la produccién de grano como resultado de una
sequia severa. Recurrié a grandes importaciones de grano desde los Estados Unidos de
Norteamérica, en especial de trigo y maiz, lo cual a su vez exacerbd la escasez de estos bienesen el
mercado mundial. También se produjeron sequias en Centroamérica, en lazona Saheliana de Africa
occidental, India, la Republica Popular de Chinay en partes de Australia y Kenia. Como un resuftado
de las anomalias del clima de 1972, junto con otros factores socioeconomicos (tal como los
impactos de y las reacciones a aquellas anomalias), la produccion de alimento a nivel mundial per
capitay las reservas alimenticias globales disminuyeron por primera vez en mas de 20 afos (Brown
y Eckholm, 1974).

Ademas de estos eventos y junto con la declinacién de la captura de peces en Perq, se
produjo una declinacion simultinea en las capturas de peces en otras partes del mundo. Los
bidlogos expertos en pesca y los politicos nacionales se vieron forzados a replantear su supuesto
sostenido con anterioridad de que los océanos se convertirian en una fuente importante de
alimentos que podria complementar la produccién alimenticia de 1a tierra {consultar, por ejemplo,
Mosaic, 1975; Thompson, 1977).

El Nifio de 1972-73 convirtid una situacion mala en peor. Sus impactos sobre la productividad
biologica, combinados con las consecuencias para la poblacion de anchovetas de la excesiva presion
por la captura, contribuyd en una forma importante al colapso de esa poblacion v, al colapso de la
industria de la pesca en Per. También expuso los impactos de El Nifio sobre la produccion alimenticia
mundial. Debido a este evento El Nifio, la harina de pescado se encontraba disponible sélo en
cantidades reducidas en el mercado, y la segunda opcién preferida como suplemento para la industria
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de la avicultura fue la soya.
Para satisfacer el agudo
aumento en las demandas del
mercado de complemento
alimenticio creado por la falta
de harina de pescado, los
hacendados de los Estados
tUnidos plantaron porotos de
soya en vez de trigo. Esto se
hizo en un momento en que
estaba surgiendo la mayor
crisis  alimenticia global v,
como resultado, el trigo se
encontraba con gran
demanda. El precio que los
hacendados recibieron por los
porotos de soya superé lo que
ellos hubieron recibido por el
trigdo. {a implicancia de este

Impactos Importantes en fa pesqueria pesuana {de MacKay y Allsopp,

1976.) cambio en la produccion de

trigo a poroto de sovya fue seria
para la situacion alimenticia global. En un momento en que la demanda de ayuda humanitaria
procedente de varios paises en desarrollo aumentaba con rapidez, los hacendados cultivaban cosechas
que servian como complemento alimenticio para el consumo animal en vez de producir granos para los
seres hurmanos.

Numerosas sequias devastadoras y otras anomalias de las condiciones atmosféricas v del
clima acompanaron al evento El Nifio de 1972-73. Enforma correcta o equivocada muchas de éstas
fueron asociadas por diferentes personas a El Nifio.

Estos Impactos particulares impulsaron en algunos paises el desarrollo del interésy respeto
por una mejor comprension de los eventos de El Nifio y de sus consequencias, tanto directas como
indirectas.

Las anomalias de! clima de 1972 despertaront un interés renovado en el estudio del cdimay
precipitaron el desarrollo de un subcampo de la investigacion multidisciplinaria que desde ese
momento se ha conocido como evaluacidn de impactos relacionados con el clima. Tales evaluaciones
se han centrado en la combinacion de variabilidad del dima y de actividades humanas.

Dos eventos menores se produjeron a lo largo de la costa peruana a fines de la dégada de
los ‘70. Ellos fueron seguidos a comienzos de la década de los ‘80 por "El Nifio de! Siglo®. Ei Nifio de
1982-83 hizo surgir otra vez un gran interés en las interacciones entre los procesos oceanicos y 1os
atmaosféricas en el océano Pacifico Ecuatorial y las conexiones de aguellos procesos con las
anomalias del clima en torno al globo. La magnitud del evento de 1982-83 también generd un
interés y demanda de una mejor comprension de los impactos de El Nino sobre las sociedades
humanas y los ecosistemas entre el pablico y los representantes de su Gobierno. Dicha atencion se
ha visto resaltada desde entonces por dos eventas El Nifio posteriores; uno en 1986-87 y otro en
1991-92. incluso hoy, muy por sehre una década después del evento de 1982-83, los cientificosy los
politicos que buscan generar interés en la investigacion y los impactos de El Nifio, respectivamente,
contindan refiriéndose al evento de 1982-83 en las reuniones cientificas como "la madre de todos
fos eventos de EINIRo",

Historia 2: Interés en la Oscilacion delSur

El gedgrafo peruano Victor Eguiguren (1895) sugirlé la existencia de conexiones entre las
lluvias excesivamente densas y las inundaciones en |a ciudad costera de Piura al norte del pais y fa
corriente costera calida llamada El Nifio. Cerca de la misma fecha, durante las Gltimas décadas del
siglo XIX, los observadores de la variabilidad del clima en el lado occidental tropical del océano
Pacifico estaban generando hipotesis respecto a la forma en que los cambios regionales en la

25



I: Crecienta interds por El Nifo

atmosfera, tal como las variaciones en la presion atmosférica a nivel del mar, o los cambios en la
tierra, tal como los cambios de un afio al siguiente en la cantidad de nieve caida sobre la masa
terrestre de Eurasia, podrian relacionarse con una falla en las lluvias monzonicas en India. Tales
cambios contribuyeron a periodos de hambre recurrentes en Indias y a sequias en el Norte de
Australia.

A fines de la década de 1880, Charles Todd, un meteorédlogo del Gobierno de Australia del
Sur declaraba que [as sequias en India (a menudo mencionadas como "las fallas de los monzones™)
parecian producirse al mismo tiempo que se producian las sequias en diversas partes de Australia.
Ef sugiri6 que existian posibles conexiones entre las dos a través de la atmésfera. Luego el gobierno
del Imperio Britanico se hizo responsable, hasta cierto punto, del bienestar de la gente en todas sus
colonias repartidas a través del mundo. Producto de fa mayor devastacion provocada por el hambre
en India en 1877, algunos investigadores se dedicaron a tratar de identificar las formas de
pronosticar las anomalias del clima con el fin de controlar las perspectivas de produccion de
alimentos de un afo a otro.

Tambien muy activo en las Gltimas décadas del siglo XIX, Norman Lockyer, un astrénomo y
meteorologo Britdnico, buscd identificar conexiones entre la actividad solar (manchas del sol} y las
precipitaciones en la India. Inientd correlacionar las precipitaciones en la India con la falta de
precipitaciones en diversas partes de Australia, debido a que también observé que las sequfas en
Australia del Norte parecian producirse cuando habia sequfa en el subcontinente Indio.

_ En 1881, Henry Blanford, el principal informador meteorolégico para el Gobierno indio,
reporto a la Comisién de Hambre de la India que no podia encontrar una forma de usar la actividad
solar para predecir las condiciones meteorolégicas en India. Sin embargo, creia que los aumentos
en fa capa de nieve en los Himalayas y en la masa tetrestre en Eurasia en primavera eran
responsables de las faltas de luvias monzénicas en el subcontinente indio. La investigacién
continta hasta hoy sobre los impactos en el clima global de la cubierta de nieve en Eurasia.

A fines del siglo XIX, el matematico Gilbert Walker se convirtio en Director General de los
Observatorios en India. Cuando se retiré en 1924, volvio a Inglaterra donde dirigio su atencion a los
intentos de predecir el comportamiento de los monzones en India y, mas adelante, a los cambios
de los patrones de presion a nivel del mar a través de los océanos Indico y Pacifico.

La relacion entre EI Nifio y los monzones de la India constituyen otro tema por el cual yo me
he interesado. El Gobierno britinico comenzo a prestar una atencién corsiderable a las
variaciones monzonicas en laIndia después de la devastadora sequia de 1877, la que ahora
sabemos correspondio a un afio E Nifio. Otra sequia importante en india se produjo en
1918, también un afo El Nifio, mientras Walker era el jefe Departamento Meteoroldgico de
la India, buscaba teleconexiones con las precipitaciones monzénicas de la India, v no
estando enterado de El Nifio, Walker descubrié la Oscilacion del Sur. La relacién entre Ei
Nino y los monzones todavia se mantiene esquiva, especialmente debido a que las
mayores sequias en la India ocurren seis meses antes de la fase pico de El Nifio. La
bisqueda por predecir los monzones se ha visto complicada atin mas por et hecho de que
larelacidon EINino monzdn hacambiado cualitativamente durante fos Gltimos 15 afos.

J. Shuklak, Instituto Ambiente Global y Sociedad

El patrdn particular que él observd, vy que en 1924 denomind *la Oscilacion del Sur®, fue el
resultado de una oscilacion tipo serrucho en los cambios de presién a nivel del mar en diversas
ubicaciones a traves de la cuenca del Pacifico. Utilizo registros de presion de lugares tales como
Darwin, Australia, Isla Canton en el Pacifico central ecuatorial y Santiago, Chile. Enlaactualidad, los
investigadores emplean diferentes ubicaciones para monitorear el mismo fenomeno; las
diferencias entre 1a presién a nivel del mar en Tahiti (Polinesia Francesa) y en Darwin (Australia). Las
diferencias entre estos distantes sistemas de presion (Tahiti menos Darwin} se han convertido en
un indice denominado Indice de Oscilacion del Sur (10S). Por lo general, existe un sistema de baja
presion enlaregion de Indonesiay en el Norte de Australia, centrado cerca de Darwin. Este sistema
trae una condicion de tormenta a la regién, suministrando a algunas partes de Australia, el
continente habitado mas seco de la tierra, lahumedad que necesita en formatan desesperada para
la poblacion agricola y para sostener sus colonias, vidas silvestres, y ecosistemas. Existe un sistema
de alta presion en el Pacifico Sudoriental, centrado cerca de Tahiti. La preston a nivel del mar en
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Flgura 3.10. Tahitl y Darwin estdn en los extremos opuestos del serrucho de ja Oscifacién del Sur, y es por eso que la
diferencia de presion entre ambos se usa para medir la Oscilacién del Sur. Los nimeros representan una
medida estadistica denominada coeficlente de correlacidn. La figura muestra que las varlaclones de presion
en Tahltl estd tan estrechamente relacionada con la variacléon en Darwin como lo estin lasvariaciones cerca
de Darwin, pero con signo opuesto. {O sea, si la presion es alta en Darwin, entonces en Tahiti es baja y
viceversa). (De Rasmusson, 1984},

cada unos de estos puntos se relaciona una con otra; cuando estd aumentando una de ellas, suele
estar disminuyendo en la otra. Cuando la presion a nivel del mar en Darwin es baja, generalmentela
presion en Tahiti es altay viceversa. En consecuencia, la diferencia de presion a nivel del mar (Tahiti
menos Darwin) se usa como un indice que caracteriza a ENOS. Asi, El Nifo se relaciona con la fase
negativa de I0Sy el evento frio, con lafase positiva (Figura 3.10).

El 10S se ha asociado en forma confiable a una serie de eventos relacionados con el clima:
cuando 1a presion a nivel del mar en Darwin aumenta, también aumenta la probabilidad de sequia
en la region de Australia-indonesia; cuando la presion en Tahiti disminuye, aumenta la probabitidad
de mayores precipitaciones en laregion Pacifico Central Ecuatorial.

Estos cambios particulares a nivel del mar parecieran establecer la base para un posible
inicio de El Nifio, tal como se
»F 3 1 EVENTOS FRIOS - LA NINA 3 sugiere en la Figura 3.11.
s 1 Junto con los cambios de

| presion vienen los cambios
en la velocidad y direccion
de! viento, cambios en Ia
ubicacién de las masas de
agua de superficie ocednica
calida v fria, cambios en la
fuerza de la surgencias
costeras, y cambios en la
productividad bioldgica en el
océano, lo que, a su vez,

INDICE DE DSCHLACION DEL SUR
)

o EVENTOS CALIDOS - EL NINO

| — —5 —+ — | altera la ubicacion de
S S S S S diversas poblaciones de

1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1940 peces.
Flgura 3.11. Promedios mensuales del Indice de Osctlaclén del Sur y eventos Hace mas de 80

calldos £l NIfo y eventos frios La Nifa, 1970-1990. Los anos de El = . ,
NiRo y (a NIfia estin Identificados con baras horizontales (de  4M10S, Gilbert Wa}kgr empled
Nichoils, 1993b). métodos estadisticos para
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identificar anomalias de las condiciones
meteorologicas relacionadas a la
Oscilacion del Sur. Siguiendo las huellas de
otros, Waliker identificdé muchas
asoclaciones aparentes o relaciones
(llamadas correlaciones) entre los
cambiantes patrones de presion
atmosférica en la region de Australasia y
los patrones de precipitaciones en puntos
tan distintos como el Subcontinente
indico, Africay Sudamérica. Dada su fuerte
base matematica, fue capaz de emplear
aguellos métodos de manera apropiada y
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1012

3 logré un alto estindar que no
INRCIE necesariamente fue seguido por muchos
3 de [os investigadores posteriores.
& 1008 En su mayor parte, estas correlaciones
1008 han sobrevivido a numerosas re-
evaluaciones y desafios hechos por
1a07 deneraciones posteriores de
19 investigadores, empleando una diversidad
3 s de medidas estadisticas modernas y
T tegnologl’as asis}idas por computador.
E 16 Décadas después, como homenaje a

e L AN Gilbert Walker, Jacob Bjerknes denominé
Tag0 1965 1970 1975 1980 Ctrcqlacmn_\:VaIker aun i_mportante patron
de circulacion atmosférica en el Pacifico,
que conecta la Oscilacion del Sur con las
FIGURA3.12. Curvas suavizadas que muestran los camblos de temperaturas del mar. En Australia, la

presion en Tahitt y Darwin v los camblos de Iy s
temperatura superficial del mar (TSM) en el Ocedno Oscilacion del Sur es seguida en forma

Pacifico ecuatorial oriental en la Punta/Callao, Perd.  €Strecha, no tan solo para anticipar la
Callao es donde esti ublcado IMARPE, ef Instituto  posibilidad de eventos El Nifio, sino que

del Mar de Per(. (imb=10°Pa). como una herramienta para predecir la
probabilidad de precipitaciones en
diversas partes de Australia con varios meses de anticipacién. Un investigador (consultar Bacastow
et al., 1980} observo que "eventos El Nifo totalmente desarrolados como los de 1965, 1969,1972 y
1976 coinciden con un minimo de 10S" (Figura 3.12). También sugiere que existia apoyo para la
hipétesis de gue "todos los minimos de 105 estdn acompanados por condiciones tipo El Nifo,
incluso sino se produce un El Nifo totalmente desarrollado”. El punto importante es que aunque no
existe una correlacion uno a uno perfecta entre los eventos El Nifio y el 10S, esta relacion es muy
fuerte.

Afos

Teleconexiones

La palabra “teleconexion” no aparecid en fa literatura cientifica sino hasta mediados de la
década de 1930 (Angstrom, 1935). Sin embargo, la nocion tras esta palabra, de que los cambios de
clima en un lugar podrian estar relacionados con cambios de clima en otras ubicaciones remotas,
va habia existido durante largo tiempo. La gente ha estado fascinada desde por lo menos la dltima
parte del siglo XIX con la perspectiva de identificar conexiones entre eventos de condiciones
climaticas en diversas partes del globo. Al principio, se confid en las evaluaciones cualitativas y en
las corazonadas cientificas, opuesto alos métodos cuantitativos objetivos.

Desde fines del siglo XIX, la identificacion de las teleconexiones se ha convertido en un
subcampo de la investigacion cientifica, como también en un pasatiempo para los especialistas no
propiamente de meteorologia, en sus intentos de predecir anormalidades de las condiciones
meteoroldgicas con algunos meses o estaciones de anticipacion. Sir Gilbert Walker es, quizas, el
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mas conocido de aquellos que buscaron identificar tales conexiones entre las anomalias de
temperatura, precipitacionesy presion.

Los métodos y descubrimientos de Walker no solo fueron rebatidos, sino ignorados por
muchos de sus contempordneos justo hasta que murié. La forma en que muchos meteorélogos
vieron el trabajo de teleconexiones de Walker {Brown y Katz, 1991) qued6 registrado en forma
sucinta en un extracto de un obituario que aparecié en la revista Qi-arterly Journal of the Royal
Meteorological Society (85,186) en 1959:

La esperanza de Walker era supuestamente no sélo la de descubrir
relaciones Gtiles para pronosticar, sino que descubrir suficientes
relaciones, lo suficienternente importantes para proporcionar un punto
de partida productivc para una tecria de las condiciones
meteorologicas del mundo. Es lamentabie que no haya funcionado asi.

Cerca de una década después, las contribuciones de Walker a la investigacion de
teleconexiones comenzaron a invalidar a fa critica. En la actualidad, el deseo de identificar
teleconexiones con un alto grado de confiabilidad es la fuerza impulsora clave que yace tras el
creciente interés en una mejor comprension de [os procesos de El Nifio. Tal mejoramiento podria
realzar en gran medida los intentos de producir prondsticos relacionados con el clima estacionales,
interanuales o interdecadales. Como un ejemplo, el profesor de la Universidad del Estado de
Colorado, William Gray, usa informacién sobre los cambios de la temperatura de superficie del mar
en el Pacifico Ecuatorial para construir los prondsticos de estacién de huracanes para el Océano
Atldntico. El también se apova en la "cdlimatologia®™ de El Nifio para sus proyecciones: sus
evaluaciones estadisticas de los ciclones tropicales en el Atlantico sugieren fuertemente que,
durante los anos E! Nifto se pueden esperar menos cantidad de tormentas. Sin embargo, después
de El Nifo, por lo general existe un aumento en su cantidad. La investigacion de teleconexiones
entre los eventos de meteorologia, como también entre tales eventos y el bienestar humanc no
deja de tener detractores. Hasta Incluso se ha cuestionado la confiabilidad de algunas
teleconexiones identificadas relacionadas con El Nifio tales como la sequia en el noreste de Brasil o
los inviernos templados en el noreste de los Estados Unidos. Queda claro que el beneficio potencial
para las sociedades de una investigacion que identifique teleconexiones consistentes supera en
gran medida los costos asociados con investigarla.

Conclusiones

Desde que Bjerknes identificara los mecanismos fisicos que conectan a los fenomenaos El
Nifo v a la Oscilacion del Sur, sus historias se han entretejido. [a situacion mads reciente {i.e., 1991-
95} en la cuenca del Pacifico le ha restado impulso a aguellos que enfatizan en exceso la relacion
directa de uno a uno entre El Niflo, en su sentido tradicional, como un calentamiento local de la
superficie del mar costa afuera de Peray la Oscilacion del Sur. Aunque cada fendmenoc impone una
fuerte preponderancia de interés regional sobre el otro (El Nifio atrae la atencion de los Peruanos,
mientras que la Oscilacién del Sur es de importancia fundamental para los Australianos), E Nino a
nivel de la cuenca del Pacifico ha atraido el interés y la atencién de la mavoria de los investigadoresy
politicos relacionadaos con El Nifio en el mundo.
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