6 Prediccion de EINino

El valor de un pronéstico: 3Qué esversus lo que deberia ser?

Se emplean diferentes palabras para describir {as predicciones de fo que podria suceder en
el futuro. Una palabra popular para esto es prondstico. Otra podria ser la proyeccion, incluso otra,
escenario, panorama o prediccion. Sir Gilbert Walker usé la expresion "anuncio”. Cada una de
estas palabras se usa con el fin de presentar una imagen de algunos aspectos del futuro. Las
palabras también se encuentran en Ia literatura cientifica, en especial en la investigacion sobre Ef
Nifto y en la literatura popular. Algunos cientificos dicen que ellos no estan haciendo prondsticos
sino que reconocen que lo que ellos estan haciendo es ofrecer proyecciones.

Pronosticar: (pronastico: de! latin prognosticum) tr. Conocer por algunos indicios el
futuro. T a: Calcular o predecir (alglin evento o condicion futura) como resultado del
estudio y analisis de datos disponibles relacionados con el evento o condicion; esp:
predecir {condicicnes climatolégicas) basado en observaciones meteoroldgicas
correlacionadas B: predecir algo que probablemente ocurri@. 2: Servir como un
prongstico de: a)un presagio b) del futuro (adivinar).

Diccionario de la Lengua Espafiola, Real Academia Espafiola 20? ed., 1984.
Merriam Webster’s Collegiate Dictionary, 10" edn., 1993 {traduccicn)

Mientras que aquellos preocupados con la semantica pudieran sentir que existe una
notoria diferencia entre estos términos tal como son usados por los cientificos, todas las
descripciones pretenden proporcionar a un auditorio objetivo, tal como el pablico, los politicos, u
otros cientificos, como creen los pronosticadores en particular que serd el clima futuro.

Los prondsticos son tan solo declaraciones de probabilidad; tienen una oportunidad de
estar en lo correcto. También existe una posibilidad de que estén errados. Mientras que los
prondsticos podrian demostrar estar cotrectos gran parte del tiempo, uno debiera también esperar
que esten errados también algunas veces. Los intentos para analizar el valor para la sociedad de una
capacidad de pronosticos no debe basarse sobre el éxito o fracaso de cualquier prondstico Gnico. El
valor para la sociedad de un sistema de prondstico puede medirse mejor evaluando en el tiempo el
éxito o fracaso de una serie de prondsticos. Los prondsticos relacionados con El Nifio 0 1a Oscilacion
del Sur deben evaluarse de este modo. Los prondsticos deben ser usados con cuidado y mientras
mds dependientes se haga uno de ello, mas cuidado debe tenerse con su uso. Los prondsticos no
vienen con garantias; existen riesgos asociados con su uso.

El siguiente es el parrafo de introduccién de un folleto del Estado de Queensland
(Australia) sobre EINifio y la Oscilacion del Sur.

*Si yo hubiese sabido que iba a permanecer tan seco, yo habria vendido
mas ganado a comienzos de la estacion’, dijo el ganadero. *Si yo hubiese
sabido que iba a ser tan himedo, yo no hubiese comprado esta nueva
bomba de irrigacion’, dijo el agricultor. Si aquellos cuyas subsistencias
dependieran de las condiciones meteoroldgicas tuviesen una mejor idea
de la estacion venidera, ellos podrian adoptar mejores decisiones.

{Partridge, 1991, p.1)
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Esta cita expresa en forma breve la creencia de lamayoriade la gente en cuanto ague tener
mds informacion respecto a las informaciones meteoroldgicas o del clima tiene que ser mejor que
tener menos informacion. Pero evaluar el valor de un prondstico para un agricultor, para un
ganadero, o para una sociedad, no es una tarea tan simple y directa. Dado que no existe un
pronéstico de condicién meteorologicas perfecto, los pronésticos en Queensland suelen emitirse a
menudo en término de probabilidad. E folleto, Will it Rain? también destaca ‘podemos mejorar las
probabilidades basadas en registros de precipitaciones historicos. Los meteordlogos han
- descubierto que la Oscitacién del Sur puede permitir una mejor prediccion de las lluvias en la
estacion venidera". El informe continda, '

Los totales de lluvias mensuales pueden verificarse en forma matematica
para mostrar a distribucidén de afios himedos o secos v a partir de éstos
podemos expresar las posibilidades o la probabilidad, de tener mas que
una cierta cantidad de lluvia en cualquier mes. Pero una probabilidad del
66% de tener mas que esto, digamos, 100 mm. de lluvia, todavia significar
que en un ano de tres nosotros tomariamos una decisién equivocada.

{Partridge, 1991, p.1)

El valor de predicciones confiables de El Niiio fue reconocido por los clentificos, por lo
menos, hace unas décadas. En 1961, Jacob Bjerknes se refirié al valor potencial de pronosticar el
inicio de EINifio. Elsugiri6 que,

Este fendmeno meteoroldgico en particular, pronto ses fotogrificamente
informado desde los satélites meteorolégicos tipo 'Tiros* o
{posteriormente) "Nimbus®. Con esos datos a mano, pudiera llegar a ser
posible descubrir los primeros Inicios de un "Bl Nifio* en desarrollo en el mar
con suficiente anticipacién como para emitir advertencias gl Nifio" (tiles
para lasindustrias pesqueras costeras.

{Bjerknes, 1961, p. 219)

Mas adelante, el profesor de oceanografia de la Universidad de Hawaii, Klaus Wyrtki y sus
colegas, también hicieron comentarios explicitos af respecto sobre esto:

La economia del Perd esta fuertemente influenciada por su industria
pesquera, tal como lo esta el mercado mundial de proteinas para alimento
animal, y de este modo una prediccion de la ocurrencia de un "El Nifio" seria
una guia valiosa para una planificacién econémica a largo plazo... {Una]
capacidad para predecir este suceso contribuiria a la comprension de los
grandes cambios que se producen en nuestras condiciones
meteoroldgicasyen el clima.

(Wyrtki et al., 1976, p.343)

Sin embargo, lo que debiera ser el valor de un prondstico (en el mejor de todos los mundos
posibles) pudiera no ser lo que en realidad se logra dada las diversas limitaciones sociales,
economicas y politicas que afectan el uso ideal de dicha informacion en cualguier momento dado.
Estas son las dos diferentes perspectivas del valor de un prondstico.

St usted le preguntase a un agricultor 0 a un representante de una industria lo que uno
pudiera hacer con el conocimiento perfecto respecto a un futuro suceso meteorolégico
probablemente él responderia con una serie de usos tacticos de esainformacion. Con respecto alas
pesqueras de anchoveta en las costas del Perd, por ejemplo, algunos podrian discutir que podria
usarse la informacion para proteger a la industria pesquera contra la sobre explotacién; controlar a
los botes pesqueros durante El Nifio de modo que ellos no capturen excesiva cantidad de peces en
el momento en que la poblacidon de peces es mds vulnerable; acortar {a estacién de pesca; limitar
las capturas de peces; cambiar el tamafio de las mallas de las redes de pesca; etc.

Sin embargo, desde las perspectivas del sector pesquero, muchas de las medidas tacticas
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propuestas para ser adoptadas en respuesta a un pronostico de El Nifio con el fin de proteger un
recurse, Impondrian drandes exigenclas financieras a fos pescadores, duefios de botes,
tripulaciones, industrias relacionadas, tales como los astilleros y bancos que dependen de 1a
industria pesquera. Si & los pescadores no se les permite pescar, ;c6mo van a poder aquellos
quienes dependen de la pesca cubrir sus pagos mensuales al banco por los botes o el equipo? La
realidad es que los pescadores contindan exigfendo el derecho a pescar, incluso durante El Nifio,
La dnica cosa entre ellos y {a explotacién hasta la desaparicién de los peces son las decislones del
Gobierno para detener todos los esfuerzos de pesca continua durante meses (estaciones cerradas
que se denominan vedas). Las plantas procesadoras de harina de pescado, también, tienen una
demanda constante de pescado para procesarlo y convertirlo en harina y en aceite. Las exigencias
en el mercado internacional de harina de pescado también imponen una presién sobre {a industria
pesquera peruana para mantener la produccién, en especial, cuando los precios son altos.

En consecuencia, cuando el publico escucha a los dentificos teosizar respecto a las muchas
formas en que pudieran ser de vaior los prondsticos de unevento El Nifio con meses de anticipacion a su
inidio, es importante tener presente que ser dificil llevar a cabo todo ese potencial.

Informacién Pablica

Uno puede imaginarse que un premio clentifico se asignas, muy probablemente, a aquel
clentifico en la comunidad de investigacion de El Nifio que primero se las arregle para producir
pronosticos altamente confiables det inicio del evento, con varios meses de anticlpacién. Pero
muchos Investigadores estan interesados, principalmente, en la blsqueda de la comprension de
algunas piezas del rompecabezas de El Nifo, tal como, los procesos oceanogrificos, atmosféricos o
biolégicos asociados con &l Nifio. No obstante, la comunidad clentifica no estd segura de que todas
las piezas del rompecabezas se encuentren todavia sobre lamesa, ya que se estin descubriendo en
forma continua nuevos aspectos de los procesos. En su mayor parte, los dentificos estdn reacios a
"publicar” sus pensamientos respecto a, si un evento El Nifio estd por suceder. Mientras que existen
investigadores que se sienten incoémodos respecto a hacer proyecciones ptblicas, otros se sienten
obligados a hablar, debido a sus interpretaciones de la informacién existente de EI Nifio.

A medida que aumenta la confianza en los diferentes esquemas que producen
prondsticos, mds y mas grupos clentificos es probable que publiquen sus proyecciones sobre el
inicio de los eventos El NIno, empleando cualquier Indicador que ellos crean que es el mas
importante. Algunos basan sus pronosticos en los cambios en el ambiente ocednico, tal como en
los cambios de fa temperatura de la superficie del mar o cambios en 1as corrientes oceanicas. Otros
tienden a basar sus proyecciones sobre.cambios observados en la atmésfera, tales como los
cambios en las diferencias de presion a nivel del mar a través de la cuenca del Pacifico o de la
direccién del viento superficial. Algunos otros emplean métodos estadisticos o andlodos o
modelos de computadoer para pronosticar el Inicio de los eventos.

iMerece el estado del conocimiento actuat sobre el pronéstico del inicio de un evento El
NIfo, que se le informe al pablico como un “asunto seguro®? ;Es un prondstico utilizable, incluso si
falta por establecer su grado de confiabilidad en el largo plazo? Los pronosticadores de £l Nifio
creen que la confiabilidad de los pronésticos ya se ha establecido en forma abrumadora. Los
prondsticos recientes de los eventos proporcionan clertos ejemplos de prondsticos que han
demostrado estar en lo correcto. También hay ejemplos de prondsticos errados. Ambas clases de
ejemplos se proporcionan en las sigulentes secciones.

Confilabilidad: 1: La cualidad o condicion de ser digno de confianza 2: La
extensién hasta la cual un experimento, prueba o procedimiento de medicion
entrega los mismos resultados en ensayos repetitivos. _

Conflable: 1: aptitud o Idoneidad para poder confiar en; que se puede
depender de. 2: Que entrega los mismos resultados en ensayos sucesivos.

Diccionario de la Lengua Espafiola, Real Academia Espafiola 20% ed., 1984,
Merriam Webster’s Collegiate Dictionary, 10° edn., 1993 (traduccién)
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Exitos en los prondsticos
Cane/Zebiak: 1886-87

Tal vez, la primera historia exitosa de un prondstico fue aquel hecho por Stephen Zebiak y
Mark Cane del Observatorio Terrestre Lamont- Doherty de la Universidad de Columbia. En los
primeros meses de 1986, estos Investigadores decidieron "publicar sus prondsticos de un
Inminente periodo de El Nifio para 1986 y 1987. Su prondstico se basé en el uso de un modelo
oceanico y atmosférico simple (denominado modelo acoplado) centrado en la region del Pacifico
ecuatorial {Cane et al.,1986). Muchos de sus colegas cientificos expresaron preocupacion debido a
su decision de hacer su prondstico publico, creyendo que los descubrimientos de la investigacion
de Cane y Zebiak no eran todavia bastante confiables para ser presentados. Sin embargo, el
desarrollo de un evento El Nifio moderado a fines de 1986 demostré que su proyeccidn era cofrecta.
Este éxito y tal vez la publicidad que lo acompafid, estimuld a otras investigaclones a comenzar a
emitir pronosticos ptiblicos sobre EINifo a fines de la década de 1980.

Etiopia: 1987

Después de una hambruna mayor en Etiopia a mediados de 1a década de 1980 durante la
cual cientos de miles de personas murieron, la atencion de los lideres politicos internacionales se
enfoco en la necesidad urgente en un programa de prevencion del hambre para el Cono de Africa.
Una actividad que resulté de esta iniciativa fue el desarrollo regional de sistemas de alerta
temprana para los alimentos en general y para la prevencién del hambre ‘en particular. Otra
actividad en particular fue la de buscar indicadores tempranos de cambios en las lluvias que
hublesen estado estrechamente asoclados con {0s fracasos de las cosechas. En conexion con esto,
la Agencia Nacional de Asuntos Meteoroldgicos (NMSA) comenz a emitir pronosticos estacionales
y atrajo la atencién de las autoridades de alto nivel hacia la posibilidad de una sequia durante la
principal estacion lluviosa de 1987,

Por lo tanto, la NMSA estaba muy enterada de las aparentes conexiones de las ocurrencias
de EI Nifio a miles de kildbmetros de distancia en el Pacifico ecuatorial con la ausencla de las lluvias
en la principal estacion lluviosa de Etiopia ("grandes {luvias") desde junio a septiembre. Un informe
titulado El Impacto de El Nifio en las Condiciones Metecorolégicas de Etiopia, emitido en diciembre
de 1987 {al término de un ano El Nifio), observaba que:

varias investigaciones han revelado que los componentes productores de lluvias en
Africa 0 sea han visto debilitado o se han desplazados 0 ambos en los afios ENOS.
...Sinembargo, no son tan sélo los eventos ENOS fos que provocan la recurrencia de
las sequias. Otras investigaciones han indicado que las anomalias calidas de la
temperatura superficial del mar en los océanos Atlantico del sur e Indico durante la
estacién lluviosa tienen una influencia considerable en la recurrencia de las sequias
en Africa. ...La mejor comprension de las ocurrencias de los eventos ENOS vy su
influencia sobre las condiciones meteorolégicas de FEtiopia son ayudas
indispensables para preparar y difundir una prediccion de condiciones
meteoroldgicasalargo plazo.

(NMSA, 1987.pp.1-2)

Estudiando las condiciones historicas de climas anuales durante los afios de EI Nio y de no
EINifo, e identificando la forma en que se presentaron los patrones de lluvias estacionales durante
estos periodos, los meteordlogos etiopes fueron capaces de sugerir con cierto grado de confianza
a los funcionarios del Gobiermno que las perspectivas podrian ser de lluvias y, por lo tanto, de
produccion agricola, en las estaciones venideras. Esta base analoga para hacer tales pronésticos
fue un método popular entre los norteamericanos y en los europeos a mediados de este siglo; no
obstante, en la actualidad, no se considera un enfoque consistente (o0 sea, confiable) para el
prondstico estacional, amenos que se use en combinacién con otra informacion.

Cada vez que se emite un prondstico de El Nifio, es probabie que alguien adopte acciones

55



Hl: La vida y las dpocas de los episodios de Ef Nifio

ETIOPIA ‘
PRONOSTICO BASADO EN CONDICIORES ANALOGAS

Flgura 6.1. Tabla producida por {a agencla Naclonal de

Serviclos Meteorologicos de Etlopla que
-sugleren la Intensidad de los posibles
Impactos de ENOS en. sus estaclones de
*Pequefias Luvas® (medlados de febrero a
mediados de mayo) y *Grandes Liuvias” (Junio
aseptiembre).

en base a ello. Un pronéstico del inicio de un
evento El Nino para fines de 1986 y 1987 no fue
diferente. Este prondstlco denerd una
considerable preocupacién respecto a un posible
retomo de las condiciones de tipo hambruna en
Etiopia. Los meteordlogos etiopes y el gobierng
tomaron muy en serio las perspectivas de un
evento ENOS vy buscaron modificar el
comportamiento normal de los agdricultores. El
gobierno estimuld a los agricultores a
comprometerse en maximizar la produccion
durante las ‘Huvias pequenas® (la estacidn
lluviosa corta) que se produce desde mediados
de febrero hasta mediados de mayo, en
anticipacién a las pérdidas que pudieran resultar
de una sequia severa durante la estacion lluviosa
principal. Como resultado, el pronostico local de
las lluvias etiopes basadas en el pronastico de El
Nifo permitieron al goblerno etiope adoptar
cierta accion mitigadora. La severa sequia
anticipada, de hecho, se produjo durante la
estacion de las “[fuvias grandes”, y la accion del

Gobierno redujo la cantidad de ayuda alimenticia que de otro modo se hubiera necesitado recibir
de la comunidad internacional. Sobre todo, debido a la accién oportuna adoptada por el gobierno,
no se perdid ninguna vida humana debido a esta severa sequia de 1987 enlaregién (Figura 6.2).

Cane/Zebiaky el Centro Meteoroldgico Nacionat: 1991

Unos pocos anos después, en
1990, los investigadores de diversos centros
de investigacion decidiercn publicar sus
prondsticos de El Nifio para ese ano al
publico. Sin embargo, Cane y Zebiak, no
estuvieron de acuerdo. No se materializd
un evento £l Nifio en 1990, sino que en los
primeros meses de 1991, Cane y Zebiak
usando su modelo oceanico impulsado por
el viento (Cane et al., 1986), predijeron el
Inicio de un EINifio parafines de 1991. Otra
vez, ellos estuvieron en lo correcto. Los
pronosticadores del Centro Meteoroldgico
Nacional del Gobierno de los Estados
Unidos, empleando un modelo estadistico,
también estuvieron correctos en sus
prondsticos. Con estos dos éxitos
obtenidos, la comunidad de pronastico se -
vio mucho mas estimulada respecto a las
perspectivas de desarrollar un pronostico El
Nino de targo alcance confiable y
verdaderamente utilizable.

Noreste de Brasil {Nordeste): 1991
La sequia en el Norte del Brasil no

es un suceso desconocido. De hecho, se
han escrito muchas novelas respecto a la
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dificil situacion de los habitantes de la regién desde los afios 1800, donde el mas famoso es
Rebellion in the Backlands de Euclides da Cunha (Cunha, 1944). De hecho, el parlamento brasilefio
ha sostenido debates respecto a que hacer para mitigar el impacto de la sequia de esta vulnerable
region. Las experiencias recientes en el Nordeste del Brasil proporcionan otro ejemplo de un
pronostico de El Nifio exitoso. El gobernador del Estado de Ceard habia sido convencido por los
clentificos brasilefios e internacionales que los eventos £l Nifio estaban asociados con severas
sequias recurrentes en ia regién Nordeste. Un boletin que controlaba el clima de la Fundacion
Meteorologica de Ceard (FUNCEME) menciond las conexiones de la siguiente manera:

El fendémeno E! Nifio comienza a afectar la costa del Perd. Cuando termina esta
locatizacion de EI Nifo se produce su interferencia en la estacion lluviosa. Durante
marzo cuando Ef Nifio se establece en la costa Noroeste de Suramérica, se reduce la,
lluvia regular en todalaregion Noreste.

(FUNCEME, 1992, p13)

El estado de Cear apoya esta Fundacion, tanto en forma moral como financiera, en sus
intentos de pronosticar la probabilidad de sequias regionales. De hecho, la Fundacion ha sido
creada para informar a los lideres del gobiemo respecto a 1a situacién del clima en la region de
estacion en estaciony de afno en ano.

Un éxito Importante para FUNCEME se produjo en diciembre de 1991, cuando sus
pronosticadores emitieron una alerta de sequia severa basada en una evaluacion del Servicio
Meteoroldgico Nacional de los Estados Unidos sobre la posikilidad del inicio de un El Nifio. El
gobernador, creyéndole a los pronosticadores, viajo por todo Ceard para incentivar a la gente a
responder a la amenaza de sequia plantando cosechas que pudieran crecer y madurar en una
estacion de cultivo mas secay mas corta que lo normal. Ademds, se emitieron alertas a la gente de
Fortaleza, la ciudad capital de Ceard, que se producirian severas reducciones de agua en la ciudad
en el caso de sequia. Como una respuesta directa a esta alerta, el gobierno impuse como medida
precautoria el racionamiento de agua. El gobernador también decidi6 apoyar la construccion de
una nueva represa para acumular agua.

Con una sequia en Ceara en 1992, estas respuestas proactivas se consideraron gue habian
sido exitosas, tal como se puede ver si se compara la severidad y los impactos de la sequia de 1992
con unasimilar de 1987.

Precipitacion Produccion Produccidn
ARO (% promedio) (Toneladas métricas) {% promedio)
1987 70 100.000 15
1992 - 73 530.000 82

El supuesto de algunos observadores fue que la principal diferencia entre los impactos
sobre la agricultura de éstas dos sequias fue la disponibilidad y uso de un prondstico El Nifio para
1991-92. Este hecho, aparentemente habia influenciado en las actividades de produccion de
cosechas de los agricultores (Lagosy Buizer, 1992).

Eiemplos Australianos

La alta variabilidad de las lluvias en Australia del norte y del este se ha asodado fuertemente
con la influencia regional del fendémeno E Nifo {tal como se define ampliamente) y en especial con la
Oscilacion del Sur. El evento El Nifo 1982-83 dejo caer sobre Australia su peor sequia. También su mas
reciente y prolongada sequia fue muy costosa con impactos adversos que ascendian a mas de tres mil
millones de dolares australianos. Aunque las sequias han plagado Australia en el pasado y sus
conexiones con las variaclones de la presién a nivel del mar a través de la cuenca del Pacifico se han
conocido durante décadas, fue la devastacion (incendios de arbustos, tormentas de poivo, pérdidas
agricolas y de ganado, etc.} en 1982-83 que originaron el difundido interés en El Nifio entre el pablico,
politicos y la comunidad de investigacion dentifica en e pais.
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Se ha usado el Indice de Oscilacion del Sur (I0S) en combinacdén con otra informacién
importante para prededr la posible ocurrencia de liuvias buenas y pobres. Con clerto tiempo de
adelanto, los gue toman decisiones tendrian opciones de administrar la explotacién de sus recursos (ta]
come las tiemas del pastoreo} en foma més eficiente. Graeme Hammer, clentifico principal en
Queensland, ha destacado,

Bxiste un valor potencial del prondstico estacional del gobierno para considerar una
variedad de asuntos de politicas {macro economias, comercio, impuestos) como una
consecuencia de lainfluendainvasiva def ENOS sobire la economia australiana.

(Hammer, 1995,p.6)

Hammer se ha visto bastante activo aplicando la informacién de El Nifo a las necesidades de
agricuitores y ganaderos a nivel local. Han habido varios estudios sobre la aplicacion de la informacion
de El Nifio y de la Oscilacion del Sur en la toma de decisiones. Estas han sido resumidas por Nichols
(1991), un proponente lider del uso social de la informacion ENOS, en especial de 10S. tstos estudios se
han centrado en las posibles conexiones entre ENOS vy los cambios en la frecuencia, ubicacion e
intensidad de la actividad de ciclones tropicales en la region oriental de Australia, el 10S y en el bajo
flujo del rio Darling, eventos El Nifio y sequias, eventos El Nifio y fluctuaciones, en las cantidades de aves
marinas en el sur oriente de Australia, las tendendas en el 10S y los rendimientos en el trigo y en el
sorgo. Los Australlanos también han buscado prededir el brote de la encefalitis del valle Murray en
Australia del sur, transportado por mosquitos, empleando ia informacion de El Nirio (Nicholls, 1986).

Uno pudiera demostrar con fadilidad gue los australianos se han visto relativamente mds
activos en la busqueda, identificacion y aplicacion de formas para destacar el uso de dicha informacion
en las actividades de desarrollo econdmicas a todo nivel de toma de decisiones. Los Australlanos han
tenido su parte de éxito y problemas en la prediccion de los episodios El Nifio y, por lo tanto, de sus
impactos. No obstante, tal como, Hammer y Nicholls entre otros, han destacado “el valor del prondstico
estacional no es instantineo... Los grandes beneficios potenciales se acumulagn en el tiempo a medida
que contintien produdéndose los ciclos ENOS”

Prondsticos errados: algunos efemplos

Junto con las historias de éxito como éstas, ha habido algunos errores notables con respecto a
ja prediccion de £l Nifio o de sus impactos en los titimos velnte anos. Estos ejemplos nos ayudan ha
poner limites reales sobre nuestras espectativas respecto al valor de la informacién de El Nifio para
nuestras necesidades de toma de decision.

Prondsticos Quinn - Wyrtki: 1974-75

A comienzos de 1974, los oceandgrafos norteamericanos William Quinn y Klaus Wyrtki creyeron
que, sobre la base de sus descubrimientos de Investigacion sobre el fendmeno, estaba por
desamollarse un B Nifio 2 comienzos de 1975. Esto se produjo al principio en el periodo de la
investigacion que se centraba en los procesos de El Nifio en la regién del Pacifico ecuatorial, cuando se
sabia menos respecto a ellos. La proyeccion Quinn y Wyrtki fue apoyada por otros investigadores en
otofio de 1974. Ante la fuerza de estas creencias, la Fundaddn Nacional de Ciencias de los Estados
Unidos asigno fondos, a muy corto plazo, para dos investigaciones que se ejecutarian en el Pacifico
ecuatorial oriental entre febreroy mayo de 1975.

Las observaciones tomadas durante el psiimer crucero reforzaron la conviccion de Quinny
Wyrtki respecto a la probabilidad de un inminente desarrolio de un El Nifo. El segundo crucero, entregd
observaciones que las emergentes condiciones de El Nifio se habian transformado en un evento frio, un
fendmeno sobre el cual no existia hasta ese momento un interés cientifico. Entonces, se canceld el
programa en terreno y los buques volvieron a puerto. Se consider6 que su prondstico de El Nifio se habia
"desinflado”. Algunos investigadores discutieron en esa época que, aungue no se desarrollé un El Nifio
completo en 1975, se obtuvieron nuevos datos respecto a los procesos oceanicos. Por ejemplo, aunque
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los procesos tipo El Nifio pueden aparecer en el Pacifico oriental, ellos pueden no convertirse en
eventos B Nifo (Wyrtki et al., 1976).

La vision de Wyrtki sobre su pronodstico y sobre El Nifio colapsado se puede resumir de la
siguiente manera:

El afio 1975 no ingresar a ia historia oceanogrfica como un El Nifio grande. Sin
embargo, tal como se predijo, una situacion £l Nifio comenz6 a desarrollarse con un
caracteristico fiujo de agua mas cdlida v de baja salinidad desde el Norte, una
intensificacién de la corriente subsuperficial v una acurnulacion de agua superficial a lo
largo de la costa. Sin el viaje de El Nifio no se hubiesen observado estas condiciones, y
a partir sélo de las temperaturas costeras uno pudiera haber concluido que nada habia
sucedido. Esta investigacion indica que solo los eventos El Nifio muy fuertes han sido
registrados en el pasado y que las ocurrencias débiles han permanecido sin ser
observadas.

(Wyrtki et al., 1976, p.346)

Un evento E Nifio si se desarrolié un aro mas tarde en 1976. Es justo destacar que los
modeladores que tratan de reproducir las anormalidades que se han producido en el pasado con el fin
de verificar sus modelos han tenido generalmente dificuitades para reproducir los eventos Ei Nifio en
este perfodo. Un investigador sugirié que Quinn Wyrtki no tuvieron suerte por haber comenzado a
pronosticar €l Nino con el caso mas dificil de los altimos 25 afios o algo asi.

€l Nino de 198283

Tal como se indicd antes, la mayoria de los investigadores de El Nifio, como unas pocas
excepciones (Nicholls en Australia y Rasmusson en los Estados Unidos de Norteamérica), fracasaron en
prededir el inicio de este evento grande (consultar capitulo 5).

Un pronostico de teleconexion E Nifio 1982-83

Otro fracaso notable en el prondstico con respecto a los impactos de El Nino se produjo a
comienzos de 1983, cuando un profesor universitario emitié un prondstico de impacto de El Nifio, que
comenzo a fines de 1982, sobre la agricultura en el medio oeste de los Estados Unidos . £l proyecto,
sobre la base de alrededor de 100 anos de Ei Nifo y de los registros del rendimiento del mafz, que los
rendimientos del maiz en Hliinois serian en extremos altos. A su proyeccion se le dio una alta visibilidad
cuando se publicd en la revista Science. En base, a este articulo, su proyeccion se informé en los
principales diarios norteamericanos. Sin embargo, la produccion de maiz demostro ser errada (o sea,
absolutamente equivocada) cuando mas adelante en la estacion quedo claro, que los rendimientos de
maiz en realidad se habian reducido en alrededor de un 50 %. Este pronéstico errado debilitd la
credibilidad de los cientificos de tales prondsticos de teleconexion.

Predicciones en el periodo 1991-95

la primera mitad de la decada de 1990 demostrd ser una pesadilla para la comunidad
pronosticadora de El Nifo. Las cosas parecieron ir bien al comienzo. El Centro Meteorolégdico Nacional
de los Estados Unidos (NMC) y Cane y Zebiak pronosticaron en forma comecta el inicio de un evento El
Nifio a comienzos de 1991. No obstante, el desaparecimiento del evento 1991 que se esperaba que se
produjera a fines de 1992 no sucedié. Se inicio un evento débil en el Pacifico ecuatorial oriental otra v

“en 1993, el cual murio, solo para ser seguido por otro evento de El Nifio en 1994.

Incluso cuando uno mira las anormalidades de la temperatura de {a superficie del maren {2
primera mitad de la década de 1990 para las diferentes regiones del Pacifico ecuatorial (en otras palabras
EI Nifio 1 al Nino 4; ver Figura 4.6), se hace dificil calibrar la situacién de éste, debido a signos conflictivos.
La figura 6.3(a) muestra las anomalidades de la temperatura de la superficie del mar en las regiones de
El Nifio 1 v el Nifo 2, a lo largo de la costa occidental de Sudamérica ecuatorial. Uno puede ver tres
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regiones diferentes, pero no muy fuertes, de calentamiento tipo El Nifio a comienzos de 1992, a
comienzos de 1993 ya fines de 1994.

La sigulente (Figura 6.3(b)) presenta las anormalidades para la region Nifie 4, en el Pacifico
ecuatorial occidental para el mismo periodo de tiempo. Uno puede ver que las temperaturas de la
superficie del mar se mantuvieron por sobre el promedio desde fines de 1989 hasta comienzos de
1995. En consecuencia los investigadores que estudiaban [a regidn Niiio 4 pudieron discutir que
10s primeros anos de la década de 1990 se vieron afectados por un evento largo, en vez de tres mas
cortos en el mismo periodo.

Este El Nifo ha desafiado a la comunidad de pronéstico debido a que, dependiendo en la
region en que uno se enfoque, el evento puede verse ya sea como un evento prolongado o como
un conjunto de tres eventos mas pequefios. Sin embargo, otra posicién seria de que hubo un
evento El Nifno 1991-92 en laregion ecuatorial oriental, seguido por débiles y ocasionales aumentos
sobre el promedio de las temperaturas superficiales del mar en lamismaregion.

El Servicio Meteorologico Nacional de los Estados Unidos (NWS) cred un programa a
comienzos de 1995 para producir prondsticos a fargo plazo. Empleando observaciones y una
diversidad de métodos, el NWS emite prondsticos para cada mes hasta 15 meses en el futuro. Los
cambios en las temperaturas de la superficie del mar en el Pacifico ecuatorial desemperian un rol
central en estos pronasticos.

El NWS escogid una época dificil para comprometerse en prondsticos a largo plazo, a la
mitad de un inusual comportamiento de las temperaturas superficiales del mar a través del océano
Pacifico ecuatorial. Tal como lo indico un pronosticador:

Ei Nifio que se es@ desarrollando {diciembre 1994] llegd como alda de
sorpresa... Es el tercero en cuatro afios, v los prondsticos El Nifio, incluyendo
aquel del modelo acoplado del NWS, no lo vieron llegar sino hasta fines del
verano [1994].

(a) {Kerr, 1994,p.1941)
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Figura6.3. Grificos de temperatura superficiat del mar entre los aitos 1976 a 1995 para las reglones
Nlfio 1+2 {a) y Nifio 4 {b). La comparaclon de ambas curvas suglere que El Nifio ocurrié en
el Pacifico occldental entre 1990 y 1995, mlentras que tres eventos El NIfio, de Intensidad
varlada aparecteron en el Pac(fico orlental (del Centro de Analisls Ciimatico, CAC, 1995).
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Panoramas estacionales de Australia en la década de 1990: éxitosy fracasos

La década de 1990 se inicio con la promesa de los cientificos australianos de consolidar su
sistema rutinario de panorama estacional, que comenz6 sus operaciories en 1989. Este sistema se
baso en las evaluaciones estadisticas y en una comprensién de las *fases' de El Nifio. La confianza
en ¢l sistema fue reforzado por una realzada capacidad internacional de vigilancia del climay por
los mejoramientos en el modelamiento de la dinamica del comportamiento ENOS en el Pacifico
ecuatorial. Esta promesa se cumpli6, en parte, durante el periodo 1991-1995. Los puntos mas
destacados de los éxitos y fracasos de los panoramas estacionales de este periodo fueron los
siguientes (obsérvese que la estacion se refiere a aquelias en el hemisferio sur, que son opuestas a
las estaciones del hemisferio norte: verano esinvierng, otofio es primavera, etc.):

Julio de 1991: Se emitio el primer prondstico operacional exitoso de una sequia relacionada con £
Nifio en partes de Australia. Se predijeron bien fas condiciones de invierno y primavera en
Australig oriental.

Otonio Austral 1992: Sobre la base del término normal de las sequias australianas en el otofio det
hemisferio sur, se alertd a la comunidad que era probable que la sequia terminara con este
evento también. Sin embargo, esta no fue una prediccion Gtif para Nueva Gales del Sury
para Queensland donde persistieron las sequias.

Primavera de 1992 y Verano de 1992-93: El I0S se elevd a casi 0 y estuvo acompanado de
condiciones no pronosticadas extremadamente himedas en el sureste de Australia.

Primera mitad de 1993: Volvieron a aparecer las condiciones de sequiay las predicciones en parte
tuvieron €xito.

Primavera Austral 1993: Otro aparente quiebre en el episodio Ei Nino. Los prondsticos desde julio
hasta fines de afo fueron atinadosy Gtiles paraia comunidad que cultivaba la tierra,

1994 Hubo una reaparicidn de un evento £\ Nifio grande. Los pronosticos desde junio hasta fines
de ano fueron atinados y Gtiles para la comunidad que cultivaba la tierra.

Principios de 1995: Se emitieron cautas declaraciones sobre la probabilidad de que el episodio de El
Nifo de 1994-95 pudiera terminar. Tales declaraciones fueron bien recibidas por los
sectores de gobierno y rurales. Buenas lluvias cayeron sobre gran parte de Australia oriental
durante 1995.

Queda por verse si la promesa que abri6 la década de 1990 de un panorama estacional
austraiiano potencialmente Gtil se cumplir en forma mas completa a fines de ésta (Figura 6.4).

Cada vez que se emitan prondésticos oficiales o no oficiales, estos apareceran en los
medios cientificos o populares y la gente estara escuchando. Algunos adoptamn accion en base a
estos prondsticosy ellos, o cosechardn los beneficios o sufridn las consecuencias de hacerlo.

Un estudio de un mal prondstico acerca del suministro de agua estacional en una regién
agricola del estado norteamericano de Washington plante¢ una interrogante interesante sobre el
valor de un pronostico a largo plazo: jpodrian compensarse los costos derivados de un prondstico
errado con el valor hipotético de una mayor cantidad de prondsticos mejorados? Para evaluar el
valor para ia sociedad de un pronéstico relacionado con El Nifio, uno debe incluir los castos de los
pronosticos errados en el calculo de los beneficios de aquellos que son correctos (Glantz, 1982).

Los ejemplo de prondésticos errados no se presentan aqui para destacar los esfuerzos de
investigacion serios por desarrollar un sistema de prondstico a largo plazo y confiable y creible
basado en una mejor comprensién de £l Nifio y de la Oscilacion de el Sur. Se proporcionan para
acentuar la posicion de que €l prondstico de El Nifio es un proceso que esta lieno de dificultades.
Aunque se ha hecho cierto progreso, todavia no se dispone de un prondstico El Nifio totalmente
confiable, como puede verse por los intentos de pronaosticar las condiciones de El Nifio y de la
Oscilacion del Sur en la primera mitad de los afios 1990. Sin embargo, existe una fuerte presion de
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El Valor del Indice de Oscilacién del Sur
(10S} en junio fue alrededor de -9,
ligeramente mayor que la lectura de mayo
de -12. El 10S ha mantenido significativos
valores negativos desde marzo vy,
probablemente se mantendd negativo
durante los prdoximos meses, Llas
temperaturas del ocedno Pacifico también
estin comenzando a mostrar algunas de
las carateristicas de El Nino. Periodos de
bajos valores del 10S sugieren una alta

BOLETIN CLIMATOLOGICO ESTACIONAL DE LA OFICINA METEOROLOGICA
RESUMEN: PROBABLEMENTE SE MANTENDRA EL CLIMA SECO.

yseptiembre de 1994:

Las dreas que probablemente
recibidn precipitaclones mas bajas que lo
normal cubren gran parte de Australia
oriental, incluyendo Tasmania, junto con
gran parte del sury sur oeste de Australia.

Por favor note: que el diagrama no implica
que los meses individuales de julio, agosto
y septiembre tendr@n esta distribucién de
lluvias.

probabilidad de precipitaciones bajo lo
norma! durante los mese de junio a
septiembre de 1994, particularmente
sobre el 4rea oriental de Australia.
Los recientes valores negativos
del 10S son un reflejo de las
presiones barométricas mas altas _
que lo normal sobre la region Camavon®..:
norte australiana/occidente del \
Pacifico, y presiones
barométricas mas bajas que lo
normal sobre el Pacifico central,
una estructura de presiones que
ha sido dominante en la region

i ! Estacionalmente Seco
219 . No se Public Baletin

Crossing |
Ahce Springs, Richmaond
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[ Probabiided significativa de mé Burni
desde 1991. L et nwe, ™ zeaharEo St Helens
En general, el analisis ] ot it d e s e -

indica lo siguiente para las

N o m Mo hay un aumento significative de la
precipitaciones totales entre julio

probabilidad s sar mis himado ni mis
saco que & promadio

Figura6.4. Boletin Climatolégico Estacional, jullo a septiembre 1994. (Publicado por el Centro
Naclonal del Clima, Oficina Meterologica, Melbourne, Australia, Julio 1994).

las agenclas de goblerno por describir las destrezas de prondsticos de El Nifio en términos muy
positivos.

Mientras que los intentos por predecir El Nifo bien valen los esfuerzos de investigaciény
merecen recibir importantes fondos de investigacion cientifica por parte de los gobiernos del
globo, el estado de comprension cientifica no puede venderse en exceso al publico y atos politicos.
Los cientificos debieran rotular sus prondsticos como experimentales y deben incluir alertas
respecto a los usos, como también al mal uso potencial de un prondstico de & Nifo basado en
probabilidades. De hecho, los recientes boletines del Grupo de Investigacion para los Estudios
Estadisticos del Clima de la Direccidén Meteoroldgica Sudafricana (RGSCS) han incluido una
advertencia pertinente que sugiere que el usuario tenga cuidado con la informacion.

El RGSCS y la direccién meteoroldgica Sudafricana no aceptan ninguna
responsabilidad por cualguier aplicacion, uso o interpretacion de la informacién
contenida en este documento y no reconocen ninguna responsabilidad por dafios
directas, indirectos 0 consecuencias resultantes det uso este boletin.
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Algunos pronosticadores han tenido daramente més éxito que otros. Sin embargo, ningdn
grupo de pronostico tiene un registro intachable de £l Nifio. Sir Gilbert Walker entregd algunas palabras
de precaucion respecto a hacer proyecciones referidas a fenémenos meteorolégicos en general. En el
discurso de 1935 sobre "condiciones meteoroldgicas estacionales y su prediccién”, él prefirid advertir a
sus colegas respecto a los peligros asociados con los prondsticos a largo plazo. El destaco que:

algunos de los paises mds progresivos en el mundo estn inclinados a hacer
predicciones sobre una base insegura; su personal técnico no se da cuenta que,
aungue se puede elevar el prestigio de la meteorologfa durante unos pocos dias
con la emision de prondsticos estacionales, el dafio hecho a la ciencia
inevitablemente superar el beneficio si se encuentra que las profecias son poco
confiables...son las fallas ocasionales de un departamento de gobiermno las que se
recuerdan.

{walker, 1935,p 117).

Las palabras de Walker en la década de 1930 todavia son vdlidas hoy. Se observo que los
pronosticadores de FUNCEME en el Noreste de Brasil tuvieron unos pocos prondsticos exitosos, por
los que la organizacién recibié muchas alabanzas tanto en los circufos internacionales como
nacionales. Sin embargo, en forma mas reciente, después de tres exitosos prondsticos interanuales
hecho por FUNCEME, el pablico percibié que en un prondsticos estacional posterior hecho por
FUNCEME estaba errado. Como resultado, la credibilidad de la organizacién, sus pronosticadores y
sus pronosticos se erosionaron en forma aguda. Una vez que se ha danado la credibilidad puede
constituir un proceso muy lardo el recuperarla. El proceso para recuperar la credibilidad de alto nivel
en FUNCEME comenzd casi de inmediato con la ayuda de otros grupos de investigacion brasilefios.

Mientras FUNCEME recibié toda la presion, por decirlo de alguna manera, hubo otros
factores claves que se prestaron para confusion y que deben considerarse: estos eventos El Nifio de
comienzos de ia década de 1990 se encontraron entre los menos predecibles de los Gltimos
tlempos. Ademads, los éxitos anteriores de FUNCEME lievaron al publico a creer que los prondsticos
iban a estar totalmente correctos. £l publico no escuch6 con cuidado las precauciones (palabras de
alerta asociadas con el pronostico). Los usuarios llegaron a esperar demasiada perfecciéon de un
prondstico basado en probabilidades.

La comunidad de investigacion internacional cree en este momento que se encuentra en
el umbral de producir, sobre una base de rutina, prondsticos operacionales confiables de FI Nifioy
de los eventos frios. La Administracion Nacional Ocednica v Atmosférica del Gobierno de los
Estados Unidos (NOAA) ha tomado la iniciativa de proponer la creacion de un Instituto de
Investigacion Internacional para la Prediccion del Clima (IRI). Dicho instituto estaria unido a los
centros de aplicacion nacionales en las diversas partes del mundo. Mientras que estos centros
tratarian de adaptar los prondsticos globales, con diversos tiempos de anticipacion, a las
condiciones locales y regionales, una preocupacion fundamental serian los prondsticos con gran
anticipacion, asociados a El Nifo y a la Oscilacion de el Sur (N.T.: €l IRI fue oficiaimente creado en
1996).

La prediccidn operacional de las fluctuaciones del clima promete recompensas tan
ricas como las de la prediccion operacional del tiempo. Una diferencia mayor entre
tiempo v clima es que la primera envuelve principalmente a la atmdsfera, mientras
que la otra es ef producto de la atmosfera interactuando con las masas de agua,
tierras v hielo bajo ella. La prediccion del clima requiere el esfuerzo conceriado de
cientificos atmosfericos, oceanodgrafos, bidlogos e hidrografos, los cuales
conjuntamente desarrolladin modelos acoplados atmosfera-océano-hielo-tierra
capaces de simular y pronosticar fluctuaciones climaticas. Esta actividad, debido a
que le entrega al pdblico una informacién invaluable, justificad una red de
instrumentos que registrard, en forma rutinaria, no solamente la atmadsfera, pero
también las condiciones del océanoy latierra.

George Philander, Universidad de Princeton
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