POSIBLES EFECTOS DE LA FASE CALIDA DE EL NINO OSCILACION SUR
(ENOS) EN LA AGRICULTURA DE COSTA RICA. UN ANALISIS CUALITATIVO DE
LAS ESTADISTICAS DE PRODUCCION AGROPECUARIAS
Ing. José Alberto Retana’

El fendmeno El Nifio se presenta en forma recurrente, sin un periodo definido y con magnitud
variada. Segun su duracién e infensidad, ocasiona importantes efectos en el clima a escala plantetaria,
alterando los pairones normales de comportamiento de fa precipitacion y la temperalura ambientaf
principaimente. Estos cambios del clima, impactan en todo ef mundo, a una gran vanedad de sistemas
biolégicos {marinos, costeros, flora y fauna silvestre) asi como muchas de las actividades productivas def
hombre (pesca, turismo, generacion hidroeléctrica, comunicaciones, agricufura). Algunos sistemas
naturales se han adaptado en cterto grado a estos disturbios aciclicos, por medio de la reguiacion de sus
poblaciones y la produccién de biomasa. Lo mismo no puede decirse de aquellas actividades productivas
del hombre que han resultado vulnerables a la variacion inferanual. Ef efecto del impacto sobre el sistemna
o fa actividad depende de muchas variables.

La calificacion y/o cuantificacion de este impacio resufla importante para la toma de decisiones a
mediano plazo puesto que El Nifio seguirg acompafiando fa actividad del hombre como un medio natural de
varnabilidad climatica interanual, De un manejo adecuado de la situacion, depende en mucho la fabor futura
de adaptabifidad, la mitigacion de efectos negativos y la mejor utilizacion de recursos.

1. Efecto en el sector agropecuario mundial

Strommen (1997) menciona que la variabilidad climatica ha sido relacionada exitosamente a la
produccion agricola de varios cultivos en algunos paises del munde. Afirma gue al ser las plantas
excelentes integradores del clima incidente en las areas de produccion durante la estacion de crecimiento
del cultivo, es posible usar las series de rendimientos para ejemplarizar la variedad climatica, como en el
caso del maiz en Estados Unidos. La mayor y mejor conocida causa de la variabilidad del clima en periodos
de afios esta relacionada con ENOS, en su sentido genérico (Wyrtki 1986, Strommen 1987).

Las vanaciones climaticas asociadas a ENOS pueden incidir de dos formas en el sector agricola:
directamente en los rendimientos al afectar la fisiologia del cultivo o el animal productor, e indirectamente
en la produccion, al afectar labores y actividades colaterales. Adicionalmente, ENOS afecta la
infraestructura de comunicacion y transportes, las actividades de mercadeo y la comercializacion. Las
mayores manifestaciones de estas variaciones climaticas son la sequia y la inundacion en areas de
produccidn agropecuaria, Durante el ENOS de 1958, varios poblados del noreste de Brasil
experimentaron tal falta de precipitaciones, que obligaron a varios millones de personas a abandonar sus
hogares para no morir de hambre (Daniel 1980).  Segun Lianhai (1997), la sequia experimentada en
Australia e Indonesia durante el ENOS 1982-1983 ocasiond enormes dafios agricolas y cientos de vidas se
perdieron a consecuencia de la hambruna. Segun Salinger (1997), el ENOS de 1887-1888 produjo una
sequia tan severa en el Norte de China, que hizo perder la cosecha de otofio, en perjuicio de una poblacion
de 8 a 15 millones de personas, Para 1888, las altas temperaturas en Etiopia malograron la produccion de
granos de todas las dreas productoras, ademas que provocaron el aumento masivo de poblaciones de
langostas y gusanos con una mayor epidemia de plagas del ganado. Segun Nicholls {1991) citado por
Salinger (1997), las epidemias y la falta de alimento produjercn la muerte de un tercio de la poblacion Etiope.

Datos recopilados por Jordan (1986) estiman que entre 1982-1983 en Peru, se vieron afectadas por
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la sequia, un total de 231458 hectéareas, perdiéndose mas de medioc millon de toneladas métricas de
productos agricolas y mas de dos millones de cabezas de ganado. En términos econdmicos, eso significd
la pérdida de 650 millones de délares. En Africa del sur, las pérdidas por efecto de la sequia e incendios
forestales, sumaron los mil millones de doélares, mientras que en México y América Central, fueron de 600
millones (Wallace y Vogel 1994, IRI 1996). LeComte (1983) anota que debido a la sequia que azotd Ia
region centroamericana durante 1982, solo en Nicaragua y Costa Rica se perdieron 100 miliones de ddlares
en el campo agricola. Para ese mismo afio, Panama reporta perdidas en actividades pecuanas del orden
de los 15 millones de Balboas En Venezuela, durante el ENOS de 1993 se perdieron alrededor de 350
millones de délares, correspondiendo el 80% de estas pérdidas al sector agropecuario (IRl 1996). Durante
el ENOS de 1997-1988, se reportd en Bolivia una disminucién de 41% en la produccion de cebada, 40% en
papa, 39% en maiz y 34% en haba (MAGDR, 1998).

Los efectos de las altas temperaturas y una irregular distribucion de lluvias, pueden provocar
también un aumento en la poblacién de insectos con alta potencialidad de plaga, como en €l caso de la
langosta y saltahojas (Morishita 1992, Retana 1996, Cornford 1996, Salinger 1997, La Replblica 1997),
mosquitos, gusanos y otros como los roedores, que se encuentran influenciados por la lluvia y por la
temperatura (SUMMA 1896, Sivakumar 1997). Durante el ENCS de 1994, el gobierno Indio invirtid mas de
$2000 milfones para hacer frente a una plaga de ratas que surgio luego de una ola de calor que durd 90 dias
(SUMMA 1996). Mabbet (1894) menciona que algunas plagas de langosta del desierto (Schisfocerca
gregana) han coincidide con el final de una sequia prolongada. Las inundaciones provocadas por fuertes
precipitaciones han ocasionado severos dafios a los sistemas agricolas de muchas partes del mundo. En
Ecuador durante 1983, las inundaciones arrastraron mas de 30 000 hectareas sembradas. 500 cabezas de
ganado y 25 puentes (Jordan 1986). Las iluvias torrenciales como producto de perturbaciones tropicales
en el Pacifico (relacionadas a ENOS), ocasionaron en 1982 graves dafios agricolas en Guatemala y el
Salvador. Las pérdidas totales ascendieron a los 400 millones de délares (LeComte 1983). En Penl, para
el periodo ENOS 97-98, sa perdi ef 4.7% del area total sembrada a marzo de 1998, mientras que en el

- 8.5% del area se reportaron bajos rendimientos. La agricultura de este pals requiere la reconstruccion de
mas de 3600 km de infraestructura.de canales, drenajes, caminos y defensas riberefias, asi como la
rehabilitacion de 350 pozos (MA, 1998).

Efectos benéficos a la agricultura, asociados a ENOS, también han sido reportados. Amien et al
(1997) proyectan buenos rendimientos de arroz en algunas localidades de Java, durante afios ENOS. Esto
debido a la mayor precipitacién experimentada en estas zonas. Las fuertes lluvias caidas durante 1982-
1983 en las costas habitualmente secas de Perl y Ecuador, transformaron muchas areas en zonas de
pastos, arbustos y lagos, donde el creciente manto freatico fue sostenido por las aguas subterraneas de la
cadena andina que se anexaron al sistema. Esto permitié que se pudieran cultivar algunos productos en
zonas normalmente desérticas (Jordan 1983; Wallace y Vogel 1994).  Phitander (1990) citado por Amador
y Alfaro (1996), sefiala que el ENOS ha sido asociado con intensas precipitaciones y perfodos anormalmente
secos en diversas regiones del mundo. Segun Salinger (1997) hay doce areas que poseen una significativa
relacidn entre ENOS y anomalias positivas de temperatura: sureste de Asia y la india, sureste de Japén,
norte de Australia, noroeste de Norteaménca, este de Canadd, costa oceste de Suramérica, centro de
Suramérica, América Central y el Caribe. Con respecto a anomalias negativas de la precipitacién, se
distinguen las siguientes dreas el este ecuatonial de Africa, India, Indonesia, Hawal, el Pacifico Central y Sur,
Fiji, Nueva Caledonia, el este de Australia y el noreste de Suramérica.

De acuerdo con lo anterior, de una forma muy general, la regién centroamericana se veria afectada
por temperaturas sobre el promedio y precipitaciones deficitarias con respecto a lo que normalmente se
espera. Aceituno (1990), citado por Fernandez y Ramirez (1991), indica que entre julio y diciembre Ia
precipitacidon decrece significativamente sobre América Central vy la parte norte de Suramérica durante
eventos ENOS.



2. Efectos de ENOS en el clima de Costa Rica

A nivel nacional, Ramirez (1990) menciona que el régimen de lluvias se altera con respecto a sus
valores normales, prnncipalmente en lo que a distribucion a lo largo del afio se refiere. Waylen y
colaboradores (1994) encontraron altas probabilidades de bajas precipitaciones en San José durante afios
ENOS. Esta restriccion de lluvias se concentra entre junic y octubre.

Para Fernandez y Ramirez (1891} cuando se presenta ENOS [a estacion lluviosa es irregular y la
estacion seca siguiente tiende a ser mas calida y seca de lo normal. Incluso, en el Pacifico seco, la estacién
lluviosa puede terminar dos o tres semanas antes. Vega y Stolz {1997} afirman que la principal manifestacion
de ENOS en el clima general del pais, es el incremento andémalo del viento Alisio, lo cual inhibe la formacidn
de importantes sistemas nubosos que puedan precipitar en el Valle Central y la vertiente del Pacifico,
mientras que en la vertiente Caribe, se propician fuertes precipitaciones. De hecho, segin Stolz y Sanchez
(1998) el promedio general de afcs ENOS resulta en condiciones narmales o ligeramente lluvigsas an la
vertiente del Caribe de Costa Rica, pudiéndose alcanzar superhabit de hasta un 40% en algunas zonas.
Por otro lado, en la vertiente Paclfica el promedio de luvias durante ENOS es inferior a lo normal con déficits
de 30 0 40%.

Durante ENQS, en la vertiente del Pacifico, se presenta una prolongacion del veranillo (entre julio
y agosto) registrandose una mayor cantidad de dias secos por mes. Por el contrario, en la vertiente del
Caribe, durante jullo y agosto hay una probabilidad alta de que ocurran intensas lluvias y temporales
(Ramirez 1990, Fernandez y Ramirez 1991, Vega y Stalz 1997). Para ambas vertientes se ha observado
gue las Hluvias tienden a ser de caracter corto y viclento, lo que ha aumentado el nimero de casos de
desbordamientos de rios (Fernandez y Ramirez 1991, Vega y Stolz 1897).

Con relacidn a las temperaturas medias mensuales, Fernandez y Ramirez {1981) encontraron un
aumento de mas de un grado centigrado, produciendo una estacion seca mas célida. Esto concuerda con
lo analizado por Alfaro y Amador (1998), quienes estudiaran registros de temperatura de estaciones del
Atlantico, el Valle Central y el Pacifico Norte. Encontraron una buena relacion entre las anomalias positivas
de temperatura maxima y la ocurrencia de ENQS, lo que implica condiciones mas calidas durante los afios
de este fenémeno. Stolz y Sanchez {1998) mencionan que las anomalias positivas son del orden de 1 a
2°C, pero ocasionalmente pueden llegar hasta 4°C como sucedié durante 1997 en Guanacaste, Puntarenas
y el Valle Central. De 1gual forma, Retana (1996) encontrd una correlacion de 0.76% entre las temperaturas
medias de las zonas de Liberia y La Guinea en Guanacaste y las temperaturas superficiales del mar (TSM)
de la Region Nifio 3. que es una de las regiones mas importantes en el monitoreo del ENOS.

Registros de brillo solar de algunas estaciones meteorciogicas del pais, fueron analizados por Alfaro
y Amador (1996), encontrando en algunos casos relaciones semejantes a la temperatura durante la
ocurrencia del fendmeno ENOS.

Si bien es cierto que todas estas observaciones son valederas para caracterizar las fases calidas
de ENOS en Costa Rica, estas pueden obedecer al patrén mds probable de variacion climatica. Las
alteraciones climaticas que se producen durante la ocurrencia de este fendmeno son variables en el tismpo
y el espacio Estudios recientes (Retana 1999, Villalobos y Retana, 1999), demuestran que para diferentes
zonas del pais, el ENOS puede producir afios pluviométricamente secos, normales o fluviosos, con
probabilidades diferentes segun la region que se analice. Resulta mas apropiado hablar en términos de
probabilidades a la hora de querer pronosticar el comporiamiento que tendria la ltuvia en determinada zona,
durante el préoximo evento calido por influencia de ENOS.



3. Efectos de ENOS en la agricultura de Costa Rica

Las variaciones en el clima de Costa Rica como consecuencia de ENOS se han relacionado con
importantes pérdidas en el sector agropecuario tan solo a partir de 1982. Anteriormente a ese afo, el
término El Nifio era poco conacido y discutide a nivel nacional e internacional. Por esta razén, las pérdidas
agricolas por factores climaticos eran ligadas ya sea a periodos secos prolongados o a inundaciones. De
hecho, la prensa escrita anterior a 1982 acufié titulares como “La peor sequiza ..", “Escacez de lluvias...” 0
“Falta de agua...”; para explicar pérdidas en la agricultura debidas al clima. Trabajos posteriores a 1982
coinciden en asociar eventos ENOS con afios de reducciones en el rendimiento, principalmente en la
produccién de granos (Fernandez y Ramirez 1991, Arroyo y Patterson 1988) y en la produccién pecuaria
(Vega y Stolz 1997). En realidad, existe poca informacion recopilada sobre los efectos que el ENOS ha
provocado a la agricultura nacional.

3.1. Efectos en los cultivos

Algunos trabajos que mencionan efectos de ENOS sobre la actividad agricola de Costa Rica, se
refieren en forma general a situaciones de prolongados periodos secos principalmente en la zona del
Pacifico Norte (Ramirez 1990, Fernéddez y Ramirez 1991, Vega y Stolz 1997). En un informe nacional,
presentado por el Ministerio de Planificacion ante el Foro Intermacional para el Pronéstico de El Nifio {Solis
1996), se indica que ENQOS impacta diferencialmente al pais, con una mayor significancia en la produccién
de granos en la zona noroeste.

El informe sefiala que debido a malas distribuciones de la precipitacién y periodos secos mas largos
de o normal, las pérdidas en arroz durante los Gltimos 5 eventos ENOS (excepto el de 1997) han sido del
orden del 30 al 90% de la produccién. Por otra parte, Stolz y Sanchez (1998) indican que algunos de los
cultivos mas afectados son el café (el grano no alcanza el grosor 6ptimo), el arroz (se pierden 3000 o méas
hectareas al afio) el frijol (disminuye el rendimiento y el area sembrada), la cafia de az(car (se reduce el total
de sélidos y baja la productividad) y el meldn (alteraciones en fechas de siembra). Muchas de estas
observaciones se basan en reportes de cooperativas y productores, sin que medien analisis cientificos que
fundamenten los comportamientos observados (Barquero 1998).

Una de las fuentes de informacién mas rica, pero a veces carente de oficialidad, es la prensa escrita.
En el cuadro 1 se presenta informacién de esta fuente y otras, sobre efectos provocados por extremos
climaticos en algunos cultivos reportados durante afios ENOS. En su mayoria, la informacion detalla el
recuento final de los efectos sobre el cultivo,

Cuadro 1. Efectos de extremos climaticos durante afios ENOS en la agricultura de Costa Rica

i Eu EE&- 2] B oy
1957 Lluvias Limon Cacao Pérdidas del 75% de la cosecha Diario de CR,
1958 Liuvias Zona Sur  {Banano Perdidos 300 mil racimos para Diario de CR.
Sequia Cartago Papas Pérdidas de ¢ 16 millones en fa Uluma Noticia
1969 Liuvias Zona Sur Arroz Pérdidas de ¢ 5 millones La Nacién,
1973 Sequia MNacional Arroz Pérdidas de 36800 toneladas L.a Nacién,
Maiz Pérdidas de 4600 toneladas 1873




1976 | Sequia Guanacaste |Arroz Perdido el 75% del 4rea sembrada | Arroyo y
1977 Sequia Guanacaste |Arroz Perdidas 7000 hectareas Arroyo y
- — . Paterson 1988
Maiz Pérdidas en Carrillo y Santa Cruz
1982 | Sequia MNacional Agricultura | Pérdidas de $100 millones Leconte, 1982
Sequia Guanacaste |Arroz, Pérdidas de ¢500 millones La Nacidn,
1983 Sequia Guanacaste [Maiz, Suspendida la siembra de 10 mil Vega, 1883
1986 Sequia Guanacaste |Arroz, Pérdidas por $6 millones. OMM, 1987
1991 Sequia Guanacaste |Arroz Pérdidas de 2000 ha sembradas Leitdn, 1991
Lluvias Pacifico Frijol Pérdida nacional de ¢187 millones
1994 | Sequia MNacional Arroz, Pérdidas por ¢160 millones. Se Fuentes, 1994
1994 | Sequia Guanacaste |Asroz, Pérdidas por ¢290 millones en La Nacion
Zona norie
1997 Sequia Nacional Agricultura | Pérdidas por ¢600 millones en AP/La
Central Hortalizas | Baja rendimiento por alta Barquero,
1998
Zona norte |Granos Problemas de déficits hidricos
Zona sur Palmito Baja rendimiento por altas
Caribe Banano Problemas por déficits hidricos
Guanacast |Melon Pérdidas en la cosecha. Baja
Guanacast |Arroz 80% de la produccién afectada Agiiero, 1998
San Carlos |Frijoles 20% de la produccién afectada
Parrita Arroz 5% de la produccion afectada
1998 | Sequia MNacional Granos, Dafios por ¢40500 millones Calderdn y
platano, Cantero, 1999
cafecafa,
melén

Segun la informacidn presentada en el cuadra 1, las sequias ocasionadas por ENOS han afectado
la zona Pacifico Norte {mas recurrentemente), la Pacifico Central y Region Central principalmente, Para el
Pacifico Sur, los reportes de efectos negativos en la produccion agricola parecen ser atribuibles a fuertes
lluvias y sequias. En la vertiente Caribe y la Zona Norte, la informacion es mas escaza.



De acuerdo a la informacién recopilada, los cultivos perjudicados ya sea por la sequia o por intensas
lluvias han sido el arroz, el maiz, el sorgo y el melén en el Pacifico Norte; los frijoles en la Zona Norte y el
Pacifico Sur, las hortalizas en la Regién Central y el cacao y el banano en el sur y el Caribe. Dificilments
puede atribuirse totalmente el comportamiento productivo de un cultivo al factor clima, si bien este juega un
papel importante. En ciertos momentos, variaciones del cima durante el ciclo de desarrollo de un cultivo
afectan sensiblemente la produccion vy rendimiento final, ya sea porque influyeron decididamenie en etapas
fenolagicas importantes o porque condicionan el entorno del cultivo generando una respuesta dada en
plagas o enfermedades, malezas, comunicacién y mercado. Lo ideal, para estudiar detenidamente el
impacto de las variaciones climéticas en la agricultura, es analizar regionalmente la respuesta productiva
y fisioldgica de los cultivos al clima, apoyados en estadisticas confiables y largas. Sin embargo, los datos
estadisticos de produccién agricola son de nivel nacional para la mayoria de cultivos, y, si se encuentran
regional o cantonalmente, las series de tiempo son cortas. Dado lo anterior, se debe recurrir a analisis
generales de produccion nacional. Para este tipo de andlisis se deben de considerar dos puntos

importantes:

1. Hay un sesgo importante de relacidn dado que el impacto de ENOS en el territorio nacional es variado
de acuerdo al tiempo y el espacio. Sin embargo:

2. Este tipo de andlisis permite determinar si el impacto regional de ENOS es significativo para la produccidn
a nivel nacional. Areas de concentracion productiva impactadas por eventos climaticos extremaos, reflejan
su efecto en la produccion agricola del pals.

Bajo estas consideraciones, a continuacion se presenta un analisis simple y cualitativo de las
variables de produccion y rendimiento nacional (expresadas como anomalias) desde 1970 a 1998, para los
cultivos de arroz, frijol, maiz, sorgo, papa, cebolla, café y banano.

3.1.1.Arroz:
Es el cultivo que presenta la mayor relacion cualitativa con afios ENOS, tal y como se aprecia en

fos graficos 18 y 19 donde se muestra la produccion y rendimiento nacional del cereal con relacién a los
eventos ENOS
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Gréfico 18. Anomalias de produccién nacional de arroz
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Grafico 18. Anomalias de rendimiento nacional de arroz



A pesar que el drea de siembra se ha reducido desde 1985 (disminuy6 un 34.2% en el periodo 80-92
segln Sandoval, 1993), la produccién se ha sostenido merced a un rendimiento creciente (la tasa de
crecimiento entre 1990 y 1996 es del 0.6%. SEPSA, 1997). Esta tendencia fue afectada sin embargo,
durante 1993 y 1897 (afios ENOS). La produccidn nacional presenté fuertes disminuciones durante los
eventos ENOS del 76,82,86-87,91,94 y 97, con reducciones del orden de los 10000 a 30000 toneladas.
Mientras tanto, el rendimiento se ha visto disminuido durante los ENOS del 76,82,86,93 y 97. Durante 1982
y 1997 (fos ENOS de mayor magnitud del siglo 20), la reduccidn en el rendimiento nacional fue de 0.5 tha.
En 1982y 1983 se obtuvo la menor produccion de arroz de los lltimos 20 afios, atribuida en parte a la fuerte
sequia que azotd el Pacifico Norte (Sandoval, 1993). El drea de mayor producciéde arroz se concentra

precisamente en la provincia de Guanacaste, que historicamente ha sido afectada por sequias a causa del
fendmeno ENOS.

3.1.2. Maiz:
Como se aprecia en el gréfico 20, no puede afirmarse que el ENOS haya afectado mayormente el
rendimiento nacional de maiz desde 1970 a 1997
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Grafico 20. Anomalias de rendimiento nacional de maiz

Sin embargo, la produccidn si muestra reducciones impartantes durante los ENOS 76-77, 86-87,
y sobre todo, 91-94. Como lo menciona Sandoval {1993), facteres climatologicos adversos han afectado
la produccion del grano, pero otros factores tales como la restriccion crediticia, politicas de precios y falta
de paliticas integrales (SEPSA, 1997), han {enido un fuerte peso en fa disminucién de la produccion. La

mayor concentracion del area sembrada se encuentra en la Region Pacifico Sur, propensa a situaciones de
déficit hidrico durante ENQOS.

3.1.3. Sorgo

El rendimiento del sargo se mantuvo practicamente constante desde 1970 hasta 1992, afio en que
desaparecio la actividad. La reduccion en la produccién a partir de 1986 cbedece mas que nada al
desestimulo al productor y la reduccién del area sembrada, adin cuando se repartan pérdidas durante la
sequia de 1982 cuando baja la produccion y el rendimiento.

3.1.4. Frijol

Existe un punto importante a la hora de analizar la produccion nacional de frijol en relacion a ENOS:
Hasta mediados de 1a década de los ochentas, |a principal zona productera era el Pacifico Sur (43% del drea
nacional sembrada, segun Sandoval, 1993). A finales de los ochentas y principios de los noventas, la Zona
Norte se convierie en la zona que aporta méas del 50% de la produccidn nacional de semilla (Carrillo, 1997).
El impacto de ENOS en el ¢clima de ambas zonas ha sido diferente. Antes de 1990 los periodos secos
provocados por ENOS, (72-73,76-77 y 86; con la excepcidn de 1882) pueden haber afectado favorablemente
la produccién y rendimiento del cultivo, al presentarse una mejor distribucion de lluvias durante la época de
establecimiento del frijol en la zona del Pacifico Sur (abril a mayo para la primera siembra, octubre a
noviembre para la segunda fecha). Posteriormente a este periodo, la influencia seca de ENOS en la Zona
Norte (el efecto menos frecuente para esta zona) hace que la produccién y los rendimientos caigan



fuertemente, principalmente durante el ENOS de 1897. Los eventos ENOS de 1982 y 1997 han provocado
las sequias mas agudas en la Zona Norte y parte del Pacifico Sur, lo cual ha coincidido con los rendimientos
mas bajos del grano a nivel nacional, con reducciones de 40 y 80 tha correspondientemente. En los Gltimos
afios, los factores climaticos han sido la principal causa de reduccion en la praduccion de frijol {SEPSA,
1997), los cuales estan ligados a las variaciones provocadas por ENOS.
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Grafico 21. Anomalias de rendimiento nacional de frijo!
3.1.5. Papa
Como se observa en el grafico, los eventos parecen influir positivamente sobre la produccion y
rendimiento de la papa a nivel nacional. Cartago es la zona de mayor produccién de papa (Sibaja, 1995),
y aunque durante los ENOS de 72-73, 76-77, 82-83, 86, 91-92 y 97 los valores del total de precipitacién
anual se movieron en rangos normales y secos, la distribucion de lluvias en los primeros meses del afio ha
sido buena para rellenar los requerimientos hidricos del cultivo. Sin embargo, durante 1887 y 1994, que
presentan valores de precipitacion anual normal, la distribucion de lluvias durante los primeros tres meses
del afo, fue deficiente, por debajo del promedio. Esto pudo haber contribuido a la disminucion de la
produccién y los rendimientos nacionales de! tuberculo.
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Gréafico 22. Anomalias de rendimiento nacional de papa

3.1.6. Cebolia

Los eventos ENOS desde 1970 hasta 1996, han coincidido con producciones y rendimientos
nacionales positivos con respecto al promedio. Si bien Mata {1993) apunta que problemas de orden
climatico han ocasionado fluctuaciones en el area de siembra y los rendimientos, evidentemente no se
encuentran relacionados a las condiciones provocadas por ENOS en la Region Central, principal productora
de cebolla.

3.1.7. Café
Dos caracteristicas hacen dificil la comparacion cualitativa de la produccién nacional de café con

ENOS:

1. Rendimientos fluctuantes por el caracter bianual del cultivo (Vega, 1893)
2. Muchas areas de produccion y variedades diseminadas en todo el territorio nacional

Pese a esto, durante los ENOS del 82,86 y 93, se observa una disminucién importante tanto de la
produccion como del rendimiento. Estos afios han representado largos periodos secos en el Valle Central



y el Pacifico Central y Norte. Por otro lado, 1972,1987 y 1991-1992 muestran producciones y rendimientos
sobre el promedio.

3.1.8. Banano

Las fluctuaciones en las varables de produccién nacional de banano, no parecen estar relacionadas
directamente a efectos de ENQOS. De 1970 a 1980, ei rendimiento registra nimeros positivos durante los
ENOS 72 y 76-77. Entre 1980 y 1985 las bajas producciones parecen deberse mas al abandono de fincas
en el sur del pais y la satida de la transnacional United Fruit Company (Vega, 1993). La anomalia positiva
en la produccion entre 1986 y 1995, obedece al incremento en el area de siembra y al plan de fomento
bananero. Vega {1993) atribuye a fendmenos climaticos y naturales adversos, los bajos rendimientos a
principios de la década del noventa. Algunos de estos efectos podrian atribuirse al Nifio, como por gjemplo
las inundaciones entre 1991 y 1994, siendo 1991 y 1994 afios clasificados como lluviosos para Limdn.

La relacién entre la variabilidad climatica anual y las fluctuaciones productivas de [os cultivos es
compleja aln cuando muchas situaciones de pérdidas econémicas y reducciones en producciones y
rendimientos puedan ser explicadas en parte, a condiciones extremas del clima en determinade afio. La
ocurrencia de un evento ENOS no siempre tiene efectos detrimentales en la produccién agricola, adn y
cuando tenga altas probabilidades de producir totales anuales de precipitacion deficitarias, como en el
Pacifico Norte por ejemplo. La distribucidn de la lluvia durante los diferentes ciclos de los cultivos sera el
factor limitante de produccidn y la que a final de cuentas, se reflejara en el rendimiento. Por otra parts,
aumentos de temperatura ambiental hacen aumentar la demanda evaporativa por lo que la eficiencia en el
uso del recurso agua puede disminuir ain con un buen suministro hidrico (Villalobos y Retana, 1997).

4. Efecto de ENOS en la actividad pecuaria de Costa Rica

Aparte del efecto directo sobre la fisiologia, las condiciones meteoroldgicas afectan a las aves y
mamiferos de fin zootécnico, por medio de los cultivos de alimento y del terreno sobre el que viven. Afecta
la nutricién, crecimiento, fecundidad, salud, distribucidn geografica, rendimiento, calidad y preparacion de
productos animales, su capacidad de aimacenamiento y transporte (OMM, 1982). EI ENOS, ha provocado
frecuentemente alteraciones climaticas en las principales areas de concentracion bovina en Costa Rica. En
algunas ocasiones, estas alteraciones han correspondido a extremos severos, referidos especialmente al
factor agua y a la temperatura ambiental. La zona mas recurrente y severamente afectada, es la Region
Chorotega donde se concentra una poblacidn importante de ganado de carne bovina en Costa Rica.

Ei ENOS frecuentemente produce condiciones secas y célidas en la Regién. La suceptibilidad que
histéricamente ha presentado esta zona a tales condiciones de clima, puede verse multiplicada por los
efectos del cambio de entorno agroecoldgico, de forma tal que situaciones secas no extremas puedan
afectar significativamente las diversas actividades de la zona.  Elganado, debe enfrentar esta combinacion
de factores que lo pueden sacar de su zona de confort. Si esto sucede, su rendimiento general tendera a
disminuir, en penuicio del producto final. En el cuadro 2 se detallan algunos efectos que la sequia provocada
por ENOS ha traido sobre la actividad ganadera de carne



Cuadro 2. Efectos de extremos climaticos duranie afios ENOS en la ganaderia de Costa Rica

i ol

1958 equia Guanacaste ;| Se muere ganado por sequla La Prensa Libre.

1973 | Sequia Guanacaste | Se fraslada ganado a zonas menos | La Nacién, 1873

1983 Sequia Guanacaste | Muere ganado en La Cnuzy Vega, 1983
1994 Sequia Guanacaste | Falta de pastos por larga duracidn Cruz, 1994
1994 | Sequia Guanacaste | Dificultad para trasladar ganado a La Nacion, 1994

zanas menos afectadas. Solucién
vender los hatos. Pastos no
alcanzan crecimiento normal

Se distribuyen pacas de heno y se Ramirez, 1994

1997 Sequia Guanacaste | Mala alimentacién por falta de Umafa, 1897a
1997- | Sequia Guanacaste | Se inyectan vacunas y vitaminas Estrada, 1998
1998

Zona Norte | Se perdio el 100% de los pastos.

1998 Sequia Nacional Prabable baja en la oferta de came Barquero, 1988

Guanacaste | Transporte de melaza, henoy
Zona Norte

1998 Sequia Zona Norte | 2000 reses muertas. Venta de heno, | Herndndez, 1998

Como se muestra en el cuadro 2, muchas de las situaciones de sequia que han azotado nuestro
territorio afectando directamente la produccion de ganado de camne, se concentran en el Pacifico Norte, en
la Region Chorotega. En algunas ocasiones, el impacto ha sido tal que provocé la muerte de un importante
nimero de animales.

El panorama general se podria resumir en un pobre desarrollo del forraje por déficit hidrico,
disminucion en la oferta de alimento y agua para el ganado asi como agobio por altas temperaturas. En
consecuencia, se han emprendido acciones para mitigar los efectos negativos. Estas acciones han tenido
caracter preventivo al vacunar con complejos vitaminicos y refuerzos nutricionales; caracter complementario
al suplementar la racion con banano, cafia de azlicar o frutas; caracter de lucha o enfrentamiento al
proporcionar raciones enteras con heno o paja de arroz y miel y caracter de abandono de 1a zona al trasladar
el hato a zonas menos afectadas por la sequia. La perforacién de pozos dejé de ser una opcién viable
desde principios de los noventas, por el peligro de desabastecimiento de mantos subterraneos y
contaminacion de fuentes cercanas a la costa (Ramirez, 1994; Umana, 1997).

Aun cuando los reportes citados anteriormente indican fuertes impacios negativos sobre fa
produccion de carne, la cuantificacion de estos efectos o bien no existen o se reducen a informes aislados
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0 muy generales de acciones de lucha contra la sequia. Uno de los mayores problemas para poder estimar
el efecto que sobre la produccién pecuaria ha tenido ENCS, es la poca informacién existente sobre
estadisticas productivas regionales de ganado. Dado que ENOS es un fenémeno recurrente, se requiere
de series de tiempo largas que validen estadisticamente los resultados de andlisis Este tipo de series de
tiempo para la Region Chorotega no existen (Méndez y Rivas 1999?).

Una reconstruccién de la produccion nacional desde 1957a 1997, se presenta en el grafico 8, con
el fin de observar el comportamiento a través del tiempo.
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Grafico 6. Produccion nacional de came bovina. Costa Rica
Fuentes: Ledn, J.; Barboza, C.; Aguilar, J. 1982; FAQ. 1985; SEPSA. 1992, SEPSA. 1993; SEPSA, 1098,

Tal y como se presenta en el grafico 6, la produccion nacional de carne tuvo una tendencia de
aumento progresivo desde 1957 hasta principios de los ochentas. En 1981, la ganaderia de came aportd
el 13% del valor agregado de la produccién agropecuaria nacional (SEPSA 1993). Por problemas de precio
internacional, politicas desacertadas y poca evolucidn, la produccion empieza a declinar hasta estabilizarse
a mitad de la década de los noventas Para 1992 la contribucién de la actividad era del 7.9% del total
aportado por el sector agropecuario (SEPSA 1993). Entre 1990 y 1996 la actividad ha crecido un 2.9%
anuaimente (SEPSA 1997). Desde 1957 a 1997, la actividad ganadera ha tenido que enfrentar alrededor
de 16 afios caracterizados por la influencia de ENOS sobre el clima. La mayoria de estos afios han
representado fuertes periodos secos en la region y segtin las informaciones presentadas en este estudio,
la actividad se ha visto afectada negativamente.

Para visualizar mejor la posible influencia del factor clima sobre la produccién nacional, se debe
linealizar el comportamiento productivo expresandolo como anomalia, de esta manera se eliminan los
efectos tecnolégicos que pueden hacer aumentar el rendimiento o la produccion (Berry 1998, Tanca y Berry
1995). En el grafico 7 se representa este comportamiento, de forma que aumentos y disminuciones de la
serie quedan referidos a un promedio o una tendencia,

*‘Méndez, J. 1999. Opiniones sobre El Nific. Subdirector Oficina Regional del MAG. Guanacaste.
Rivas, H. 1928. Opiniones sobre El Nifio. Vicepresidente de la Camara de Ganaderos de Guanacaste.
(Comunicacion personal).
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Grafico 7. Anomalias de la produccién nacional de came bovina. Costa Rica

La informacién que se desprende del grafico 7 indica que, al igual que lo presentado para las
producciones y rendimientos de algunos cultivos agricolas (seccidn 3.4.1), la produccion de came ha tenido
un comportamiento erratico durante los afios ENOS. Mientras que afios caracterizados por prolongados
periodos secos en el Pacifico Norte como 1982, 1987, 1992 o 1997, presentan anomalias negativas de
produccién, otros afios igualmente secos como 1972, 1965, 1977 o 1991, muestran comportamientos en o
sabre lo esperado. Analizando mas detenidamente el gréfico, se observa que antes de 1970, practicamente
todas las desviaciones de |a tendencia son positivas. De ahi hasta 1997, la fluctuacion es mas evidente.

Los efectos que ENOS ha provocado en el clima de Costa Rica, son variados. Sin embargo, se
pueden definir ciertos patrones frecuentes. Los efectos de estas variaciones climaticas sobre ias diversas
actividades agricolas, han sido igualmente variadas. No se debs por lo tanto, generalizar que todo afio
ENOS traera consigo determinadas manifestaciones climéticas y por lo tanto comportamientos productives
agricolas encasillados. )
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