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VARIACIONES DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL
DEL MAR EN PUERTO CHICAMAY DEL INDICE DE
OSCILACION DEL SUR: 1925-1992

Juan Quispe Arce *

Resumen

El propésito del presente trabajo os presentar una descripeién delas prindpales variaciones de
la Temperatura Suparfidal del Mar (TSM} en el Puerto de Chicama {079 42°5 792 27W) y del fndice de
{Oscilacisn del Sur durante el periodo de 1925 a 1992. Este trabajo empicza precisando, quelos datos de
TSM de Chicama, (actualmente tenominadeo Puerto Malabrigo) constituyenla serie més larga y conflable
del pafs; se inicié en Diciembre de 1924 con dos mediciones diarias hasta 1969 y a partir de esta fecha se
realizan tres mediaones diarias. Luego se describe en la escala de Liempo, la presencia de anomalfas de
temperatura en grupos de afios y escasas veces ¢n un solo afio ¥ s¢ define el inicio y duracién del evento
en funcién delas desviaciones estandard mensuales y anuales, para después caracierizar eventos cilidos
o frios y compararlos con los 105,

Palabras claves: El Nifio, ENSO, TSM, Puerto Chicama, oceanografia fisica.

VARIATIONS DE LA TEMPERATURE SUPERFICIELLE DE LA MER A PUERTO CHICAMA
ET DE L'JNDICE DE L'OSCILLATION AUSTRALE :1925-1992

Résumé

Ce travall présente une description des principales variations de la Température Superficielle
delaMer(TSM) dans le Port de Chicama {07 °42'5-7927'0) et del'Indice d'Oscillation Australeentre 1925
et 1992, Il est d'abord précisé que les informations de TSM de Chicama (A présent renommé Puerto
Malabrigo) constituent la série la plus longue ot confiable du pays; elle part de décembre 1924 avec
2 mesuresquotidiennes 'usau’en 19683, datea partir de laquclle 3 mesures quotidiennes cnt été faites. On
décrit ensuite, sur 'échelle du temps, 1a présence d'anomalies de températures par groupes d'années et
trés rarement an cours d'une méme année. On définit le début ctla durée de 'événement en fonction des
déviations standard mensuclles et annuelles, pour pouveir ainst définir des événements chauds ou
froids et les comparer avec les 105.

Mots clés: El Nifio, ENSO, TSM, Puerie Chicama, océanographie physique.

PUERTO CHICAMA SEA SURFACE TEMPERATURE AND THE SOUTHERN OSCILLATION
INDEX VARIATIONS: 1925-1992

Abstract

‘The aim of this work is to describ the main variations of the Sea Surface Temperature (SST) 1n
Puerto Chicama (7°42'S - 79°27 W) and the Southern Osallation Index, during the period 1925-1992. This
work begins underlining that the Chicama (now Puerto Malabrigo) 5ST data constitute the longest and
most reliable Hme series of the country. It began in december 19%4 with two daily measurements up to
1969, and then continued with three daily measuroments. Afterwards, the temperature anomalles are
described as they appear in groups of years, rarely in a single year. The beginning and length of each
event are defined as a function of the monthly and yearly standard deviations. Finally, cold and warm
events are characterized and compared with the Sé[.

Key wards' Ef Nifia. ENSO. 55T, Puerto Chicama, physical cceanography.
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1. INTRODUCCION

En Diciembre de 1991 la anomalia positiva de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) en Chicama (07 "42'S-7927 W) se incrementd significativamente; asimisme =l [ndice
de Oscilacién del Sur (10S) durante los meses de 1990 mostrd un jucgo de altibajos y en 1991
el predominio de valores negativos e indicativo de evento cilido mantuvoe a la comunidad
cientifica en expectativa y también confusa, ya que micntras cn la mayor extensién del
Ocsano Pacifico las condiciones cran propias de un evento cdlido, nicamente las estaciones
costeras del Pert reportaban lo contrario, y csta situacidn reprimida llegé a manifestarse
rotundamente hasta mediados del presente afio (1992}, con tendencia a disminuir.

Las mediciones de TSM realizadas en el Puerte de Chicama {actualmente Puerto
Malabrigo, en virtud a un reconocimicnto de su denominacién original), constituyen la serie
mdés larga y confiable del pais.

En el origen de las anomalias térmicas positivas se debe distinguir la incursidn de
aguas clidas del norte provenientes dela regidn ccuatorial, comprobada porlaelevacién de
la temperatura en Cabo Blanco, Talara y eventualmente Chicama, y la irrupcidn de aguas
ocednicas desde el ocste o noroeste, denominadas «transgresioness, perceptibles
orincipalmenteen la Isla Lobos, Chicama y en menor grado en Cabo Blanco comoocurrié en
1929-1930 (Schweigger, 1954); también ocurre que casi simultincamente en todo el Pacifico
Oriental pucde presentarsedel mismo modo anomalias negativas comoenel afio friode 1954
{Rodewald, 1958).

Durante el fendmeno "El Nifio” aparccen la parte norte del Perd las aguas tropicales
superficiales (ATS) asociadas conaguas subsuperficiales procedentesdelaCorriente Cronwell
y acompaiiadas de notables precipitaciones on la regién maritima, en alguos casos tan
espectaculares como en "El Nifo" de 1891 y de 1925 (Wyrtky, 1965: Zuta & Guillén, 1970).

2. MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se ha utilizado la informacién de TSM del Puerto de Chicama
de 67 aitos continuos (1925-1992) y 1 108 del Centro de Anilisis Climdtico (DCC-USA) para
el mismo periodo.

Las mediciones de TSM en Chicama se iniciaron en Diciembrede 1524 porlaEmpresa
Privada GILDEMEISTER, realizéndose desde entonces dos mediciones diarias a las 0800y
16:00 horas hasta 1969. Actualmente la serie continda con tres mediciones diarias a las 07:00,
13:00 y 18:00 horas a cargo de la Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina
{(DHNM)} {Cuadro N 2, Fig. 2a.).

Respecto a los datos de Chicama, debe admitirse la posibilidad de que reflejan
condiciones locales que lo caracterizan; esto se advierte al analizar los registros diarios en
conjunto con las demds estaciones det litora), siecndo Chicama menos sensible que Paita o
Talara, por ¢jemplo. Algunas comparaciones realizadas cn el puerto y en mar abierto revelan
que las temperaturas on Pucrto Chicama, aunque reducidas en -0.5°C aproximadamente
siguen ficlmente las variaciones en mar abierto.
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Untrabajo realizado por Rhiel (1983) con informacién de TSM de Chicama concluyeque
las temperaturas para los meses de Octubre a Diclembre son afectadas por condiciones
meteoroldgicas especiales; es asi como obvialasvariadones ciméticas del atfo yobticne promedios
de Mayo 2 Agosto, sicndo cl coefidiente de correlacién de 0.80 y la desviacion standard 05°C.

Las temperaturas aqui se expresan en promedios simples y con informacion completa,
calculindose valores mensuales y multianuales. La media normal multianual es 17.0°C (Fg. 2b).

Respectoal 10S se presentan los valores del Centro de Anélisis Climatico (DCC-USA)
que consigna el tratamiento dado por la diferencia de presién atmdsferica entre Tahit{ y
Darwin (Fig. 6b) (Quin ef al., 1987, Enfield, 1991),

3.RESULTADOCS
3.1. Variaciones térmicas superficiales del mar

Delandlisisdelos grdficos y cuadros quese presentan yantecedido porlasreferencias,
sabemos que luego del aiio frio de 1924 (Lavalle, 1929}, en 1925 se produjo en la Corriente
Peruana la mayor anomalia térmica después de lo ocurrido en 1891,

Como se menciond anteriormente, las anomalias suclen suceder en grupos de arios.
En las Fig. 1b, 2a, y 3a puede apreciarse el grupo de 6 afios célidos 1925-1930 y después de
una transicién de 2 afios; otro grupo también de & afios frios 1933-1938 que recuerda la
conocida frecucncia de los 7 anios.

A partir de la década del 50 os notorio ¢l grupo de 3 afios frios (Fig. 3a); los mds
reciontes, 1973-1975, 1984-1986 y 1988-1990, previos a cventos cdlidos de magnitudes
diferentes. Pero tengamos presente para mds adelante que en Diciembre de 1991 empezd un
grupo de meses con anomalias positivas que continuan hasta mediados del presente afio (Fig. 16).

Es intercsante ademds notar ¥ discernir sobre la persistencia del evento y sus
reparcusiones afines, como puede verse en ol Cuadro N*1 de Desviaciones Standard (DST?,
donde sc aprecia que durante ol evento de 1925-1926 fucron 12 los meses continuos de
permancencia de la anomalia sobre 1 DST y particularmente ¢l mes de Marzo con 3 DST.

Del mismo modo, el magno evento de 1982-1983 tuvo una persistencia de 13 meses,
pero una extrema magnitud de hasta5 DST en Mayo de 1983 y en 1987 1a persistencia fue sdlo
de 3 meses durante el verano. ;Acaso actualmente en Enero de 1992 tendriamos ya 2 meses
dc persistencia? Efectivamente, ésta apreciacién de entonces se corrobora ya que ahora al
haber transcurrido 5 meses las anomalias positivas persisten pero con tendencia a decrecer.

Respecto a las observaciones de 1992 dadas en el Cuadro N2, es recomendable no
considerar los valores mensuales de Junio a Setiembre, por existir alguna duda por una
posible deficiencia de instrumento. Pronto se verificard ésta situacién con la calibracién de
instrumentos quescesta realizando enei Puerto de Chicama y sedeterminaré lascorrecciones
necesarias que serdn comunicadas a la comunidad, pero para no descontinuarla apreciacién
de la serie y confirmar la validez de lo expuesto anteriormente, se incluye la Tig. 6a con
informacidn de las Estaciones Costeras de Paita, Isla Lobos de Afuera, Callao, San Juan y
Chicama inclusive, donde se aprecia el significativo incremento de la TSM alo largo de la
costa del Perd durante cl primer semestre de 1992,
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En el Cuadro N" 1 que se reficre al niimero de desviaciones estandard respectoa la
media mensual y anual, ademds de notarse claramente la persistencia de la anormalidad
mensual, se pretende caracterizar los afos que en la serie 1925-1992 estuvicron por encima
o pordebajo deuna desviacion estandard, Unicamente el promedio anual de 1983 estuvo por
encima de 3 desviaciones standard de la serie multianual.

De esta manera tenemos que los «Nifios» definidos en Chicama se presentaron en
1925, 1929-1930, 1941, 1957, 1965, 1972, 1983, 1987 y 1992 (Cuadro N, Fig. 4a, b).

Dl mismo modo, los dnicos afios «Frios» definidos ocurrieron en 1935, 1938 y 1950
{Fig. 5a) y los aflos que durante todos sus meses no alcanzaron una desviacién standard en
ninguin orden y que se encuadrancomo afios «normaless son los siguientes: 1939, 1946, 1947,
15952, 1959, 1961, 1963, 1966, 1977, 1979 y 1980.

En el Cuadro N° 3 sc muestran los cambios de la TSM respecto al mes anterior,
destacan los cambios bruscos ocurridos principalmente en 1925, cuando de Febrero a Marzo
el aumento fue de 6°C pero enseguida al mes siguiente de Marzo a Abril 1a TSM descendid
en -7.1°C, es decir, fue alge pasajero. Por otro lado, durante ¢l evento de 1982-1983 el
incremnento de TSM no fuctan drdstico, sino gradual desde Octubrede 1982 a Mayo de 1983,
pero la caida de Junio a Julio en 1983 fue brusca cn -6.2°C.

Esta modalidad de cambios de la TSM desde lucgo afectan a las especies marinas
homo o estero térmicas por lo brusco y/o durarcro del evento.

En la scrie se prescnta los eventos cdlidos sin distinguir su procedencia. Con
reforencia a la invasidn de la Contracorriente Ecuatorial en 1953 dice Berlage (1957) que se
presentd con fecha muy atrasada y on poca intensidad, pero Schweiggwer refuta esta
apreciacion,

A veces al destacar la elevacidn de la TSM, dejamos de lado el fendmeno opuesto del
enfriamiento. Afortunadamente no hace mucho en 1988 y 1989 (Fig. 3a) tuvimos 4 meses de
persistencia fria por debajo de 1 DST en cada afio. Al respecto en el grédfico de maximos y
minimos mensuales histéricos se denota lo inestable de lo cilido ¥ lo conservativo de lo
opuesto (Fig.2a, 5b). En cuanto al rango anual cs decir la variacién de la temperatura entre
el Verano y el Invierno ol valor méximo fue de 11.2°C en 1983 (Fig. 3b).

Todas cstas clevaciones y depreciones de fa temperatura del mar alternativas danla
impresién de que se tratara de oscilaciones periédicas. Estamos Icjos de afirmar esto dltimo
siendo posiblequescanoriginadas poralgdn fenémeno astrondmico periddico, rraduciéndose
en ondas alteradas por interferencias de otras de diferentes caracteristicas, actualmente ya
conocemaos y estamos compredicndo losefectos dela presencia delasondasdelargo periodo,
comao las ondas Kelvin, por cjemplo.

3.2. La Oscilacion del Sur

El metcordlogo succo Hildebrandsson (1897) y posteriormente Berlage & De Boer {1959)
son los pioneoros en el tratamicnto del 10S. La Oscilacidn del Sur consiste en una estrecha
relacidn entre el drea de alta presion baromidtrica con ¢l drea de baja presidn entre Tahiti y
Darwin respectivamente, esto es, si decrece la baja aumenta 1a otra y viceversa.
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ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN
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ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ACO SET OCTNOV DIC RO DV 5 MaX MIN RANGPM/A

1925 183 0.8 268 197 197 191 190 187 %7 175 175 211 197 24 268 175 93 197 26
1926 216 227 185 170 168 167 173 170 164 166 171 165 179 20 227 164 63 188 04
197 175 199 1%8 182 180 179 1727 174 172 167 173 181 180 098 199 147 32 185 10
1928 182 185 189 180 180 172 162 120 WO 169 167 173 176 09 195 17 28 183 Q&
129 182 208 226 184 204 1B3 176 177 169 165 173 177 186 17 226 169 57 1B3 15
B0 141 194 206 203 196 181 140 183 188 188 191 1898 191 08 205 140 25 1R3 21
1931 206 208 194 175 161 160 163 158 M9 149 Wé 147 168 22 208 146 62 182 L2
932 177 218 186 193 195 183 162 157 150 150 153 154 173 21 218 150 &8 141 (03
1933 157 182 173 175 158 157 157 158 144 144 146 144 158 12 142 144 38 179 12
14 145 171 176 163 139 174 174 160 146 146 142 140 158 13 176 140 35 176 -12
1935 150 158 155 152 167 156 157 152 146 146 152 159 154 06 147 146 21 174 16
106 159 179 188 186 174 154 152 154 150 150 M9 13 162 15 188 143 45 173 49
1937 148 211 141 141 162 146 163 157 148 141 151 155 160 14 201 141 60 172 -1
1938 159 170 t74 t54 151 154 152 149 140 140 144 15 153 10 174 140 A4 171 18
139 185 188 121 183 179 179 169 164 162 155 154 169 173 12 191 155 35 1721 03
1540 185 193 195 183 184 182 174 165 161 168 178 2071 181 12 201 161 40 172 11
191 216 225 230 207 209 175 164 164 165 16% 175 177 190 4 10 164 656 173 18
12 203 196 177 172 170 148 157 157 155 154 151 151 168 17 23 151 52 172 03
1943 208 228 195 174 174 185 180 171 158 154 152 160 178 22 729 152 76 173 038
1944 167 17.7 193 192 183 175 {78 172 162 158 156 158 173 12 193 156 37 1723 Q2
145 166 212 179 168 164 168 179 165 160 154 152 156 169 15 212 152 60 173 02
1945 164 183 1756 174 147 163 160 160 160 153 158 174 a6 08 183 1535 28 172 04
1947 191 187 180 173 1492 163 161 158 154 133 151 155 166 13 191 151 40 172 04
1548 177 208 193 196 189 185 180 171 167 162 160 1Al 1BQ IS5 X8 160 48 172 09
949 168 212 202 181 175 173 167 164 162 158 162 155 173 17 12 1553 57 172 03
B 157 160 167 157 134 158 154 152 149 149 49 1P 155 05 167 149 18 172 .16
1951 166 176 210 179 1956 203 190 173 167 166 166 168 181 15 210 166 44 172 10
1952 17.6 181 181 170 1656 1646 159 157 159 156 154 162 166 09 181 154 27 172 405
163 149 191 211 204 190 1&1 179 172 168 165 164 165 1B0 15 211 184 47 172 10
1954 171 180 174 170 142 150 152 152 153 144 148 152 159 1.1 180 144 356 172 11
1955 166 182 177 171 162 158 158 154 150 144 144 148 140 12 182 144 33 171 -1l
1956 150 184 180 174 176 168 167 160 156 151 148 149 144 12 184 148 35 171 407
1957 156 21.7 202 204 213 202 192 176 168 165 164 1946 188 20 217 156 61 171 18
1958 204 217 205 184 178 175 172 165 158 155 154 158 177 21 217 154 63 172 0OF
1959 164 201 197 188 180 149 161 160 156 152 156 166 171 16 201 152 49 172 01
1960 173 182 178 1568 164 162 160 160 156 154 154 158 164 09 182 154 28 171 06
1561 177 188 177 172 174 164 163 156 156 150 150 1651 165 12 B8 150 38 1721 L5
1%62 175 176 162 159 162 141 140 158 156 152 152 154 141 07 w7& 152 24 171 -0
1563 158 185 186 166 178 170 170 167 184 159 158 172 162 09 186 158 28 171 -4t
1964 187 184 174 1656 155 151 150 152 151 W8 148 438 1460 14 187 43 39 171 -11
195 156 193 198 208 209 190 190 182 167 163 166 190 184 17 208 156 53 171 14
1966 193 194 180 165 162 141 160 162 158 156 156 157 167 13 1834 156 38 171 03
1%67 157 174 184 168 183 167 165 158 153 148 147 151 161 L1 184 W7 37 171 49
1968 163 I70 170 157 154 154 157 165 163 158 163 167 162 05 170 1534 16 170 08
199 180 185 192 207 204 197 169 163 161 160 162 173 179 17 207 160 47 171 D9
1970 173 183 172 150 1571 155 152 152 153 148 48 M4 157 12 B3 144 3§ 170 -13
1971 149 153 183 186 163 162 162 161 153 151 150 152 139 10 186 149 37 170 -11
1972 156 204 217 195 194 199 197 183 172 162 164 209 183 1% 1.7 156 61 1720 13
1973 212 209 176 163 155 153 153 151 150 M5 145 151 164 22 212 45 &7 170 07
1974 158 162 172 176 178 176 170 155 149 145 144 M3 141 13 78 143 35 170 10
1975 146 171 184 185 17 157 154 183 146 142 141 134 156 15 185 141 44 1720 13
1976 146 210 184 1B2 190 193 190 179 167 165 164 190 180 16 210 146 64 170 10
1977 182 181 186 180 149 168 168 I1&0 1535 151 IS5 173 169 11 186 151 35 170 01
1978 171 186 185 175 162 139 159 153 19 W7 153 154 163 13 186 147 39 1720 L7
1579 170 178 194 179 176 162 162 164 163 165 166 166 170 08 194 162 32 170 OO
1980 182 188 184 182 170 165 162 159 156 137 1R9 159 149 12 188 156 32 170 Q1
1981 160 146 173 166 165 164 159 136 157 162 1553 157 162 O35 173 155 18 W70 09
1982 169 176 175 174 174 173 173 161 159 180 208 230 179 19 230 139 71 170 09
1983 247 254 247 266 271 265 203 177 170 16% 142 159 216 44 Z1 13912 171 46
1984 162 163 17 174 162 158 157 135 152 152 153 153 15% 07 174 15@ 22 171 -1}
1985 158 157 171 157 156 154 158 157 153 153 183 157 157 05 171 153 18 170 -13
1986 171 175 172 161 163 166 186 170 139 152 70 179 167 07 179 152 27 170 3
1967 17.7 216 225 204 190 1B2 176 168 163 165 168 168 184 20 25 163 62 170 13
1988 173 176 171 167 159 153 150 151 150 151 151 151 159 10 176 150 26 170 -12
1982 153 179 180 173 153 152 154 151 151 152 153 156 159 11 180 1581 29 170 -1l
190 155 180 182 176 174 170 142 152 151 159 18¥ 13 192 151 43 w70 03
1991 195 19.9 202 179 66 I7.7 172 160 166 158 167 200 179 15 202 158 44 1170 09
1WA 29 0S5 218 209 210 193 170 156

Cuadro 2 -Chicama: Temperatura Superficial del Mar ("C) ~ 1925/1992.
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NGWHHD -

ANO ED FE MF aM MaAa M H AJ 5A 085 NO DN MAX MIN
1925 25 60 71 00 08 H1 N3 -0 D2 00 36
1926 05 .1 41 -6 02 Ot 0.6 03 Bs 02 05 06
197 10 24 91 .16 £2 01 02 £33 D2 D5 665 08
1928 0.1 13 D& D9 c0 L8 £3 01 00 01 B2 o0s
1929 09 26 18 42 20 21 H7 01 08 00 04 04
1930 04 13 12 €3 L7 -15 O 03 05 06 03 07
1931 08 02 -14 -1% -4 L1 03 45 0% 00 03 01
1932 30 41 32 07 02 12 21 £H5 07 00 03 01
1933 03 25 09 02 17 91 00 01 <14 00 02z 02
19% 01 256 03 -3 D& 15 00 -14 -l4 00 04 02
1985 10 08 03 -03 15 11 01 -85 06 0D 08 07
193 00 20 09 02 12 20 02 02 D4 00 01 Db
1937 05 53 40 00 01 04 L3I 06 D9 07 10 04
1938 04 11 pa 20 03 03 02 A3 09 ol 04 01
1939 40 03 03 08 04 DO 10 D5 02 LT 01 13
140 17 07 03 13 01 02 08 0% D4 07 10 23
1941 1§ 092 05 -3 02 34 -11 00 0t 04 06 02
™2 28 D7 -9 05 L2 L2 Ll 00 02 01 03 0O
143 57 20 32 .22 60 11 05 09 13 04 02 0B
w07 1o 16 01 09 08 03 Bs 10 04 02 02
15 08 45 -33 -L1 04 04 11 14 A5 06 02 04
146 08 19 47 92 07 D4 03 04 00 85 63 15
47 17 04 07 H7 L4 D6 02 03 04 01 02 04
M8 23 31 -6 D2 D7 04 05 L8 04 L5 D201
1949 D07 44 -0 21 06 D2 056 03 D2 04 04 07
19%0 02 03 07 .0 03 04 04 D2 02 00 0O 00
1951 17 10 34 31 17 07 13 -12 11 01 02 02
1952 0.8 05 00 -11 04 00 07 H2 02 £3 02 OB
1953 07 22 220 07 14 09 D2 L7 04 03 01 Q1
1%4 06 09 -0& 04 DB -12 02 0D 01 0% 04 0.4
%65 14 16 H5 06 09 04 0O D4 04 06 DD DA
1%656 02 3. 04 D6 02 08 D1 07 D4 L5 03 01
1957 07 61 -15 02 09 1.1 <10 -16 08 D3 D1 32
1958 08 13 12 21 06 03 03 D7 D7 03 D1 04
%9 06 37 -04 09 08 .11 08 01 04 04 04 10
W 07 08 D4 1D 04 D2 02 00 04 02 00 0d
1%1 18 11 11 05 g2 1.0 D1 L7 00 -06 00 0.1
192 24 01 14 03 ¢3 01 H1 02 82 04 00 02
1963 04 27 01 20 12 498 00 63 03 05 01 14
1964 15 03 a0 H8 .11 o4 01 02 41 N3 00 go
1%5 0B 37 05 10 61 -1% 00 -08 15 4 03 24
19%6 03 61 -14 15 03 01 81 02 04 02 00 01
19%7 0.0 17 10 -6 OH5 04 02 LF 05 05 01 04
198 12 07 00 -13 D3 00 03 08 02 D5 65 04
1969 13 65 07 15 03 07 28 D6 02 41 02 11
1570 040 10 -11 22 01 04 03 00 61 .05 00 04
1971 05 04 10 23 23 01 00 01 08B 02 01 02
1972 04 45 13 1% 04 05 L2 14 -L1 10 02 45
%73 03 493 433 13 08 H2 00 02 01 05 00 06
1974 07 04 10 04 02 02 H6 15 06 04 DY 01
1975 03 25 13 01 -8 -0 03 41 07 04 DI 03
1976 02 64 25 D2 08 03 03 -1.1 -1.2 P92z 01 28
1977 08 01 05 06 11 01 00 08 05 04 04 18
1978 0.2 15 01 20 13 D3 00 D6 04 02 05 0.1
1999 156 08 164 15 03 14 00 02 01 02 Q01 00
1980 16 06 02 04 12 05 03 03 D3 01 02 00
1981 0.1 06 ©7 H7 L1 01 065 03 01 05 07 02
1982 12 67 L1 -0t 00 01 00 -2 02 21 28 212
1983 17 07 07 18 05 06 62 26 07 01 07 03
1984 03 01 b4 07 12 o4 D1 D2 03 0D 01 0D
%85 05 0.1 14 14 01 02 04 D1 04 00 60 04
1986 14 64 03 11 04 0! 00 04 -LT 07 13 09
1987 02 39 09 21 14 D8 06 DS 05 02 03 DO
1988 05 03 45 04 08 046 03 01 01 01 0o G0
1989 032 26 61 07 20 01 02 03 00 0.1 61 03
190 01 25 12 -6 02 04 08 -0 0.8
1991 3% ¢4 03 23 -13 11 H5 03 03 0B 09 3A
1992 03 26 06 17 09 91 17 23

Cuadro 3 - Chicama: Cambio de la temperatura {°C) respecto al mes anterior.
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Fig 1a - Chicama. Temperatura mensual del mar, 1925-1992,
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Fig 1b - Chicama, Anomalia de la TSM, 1925-1992
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Fig. 2b - Media anual acumulada 1925-1991
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Fig, 3a - Puerto Chicama. Desviaciones anuales, 19251991,
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Fig. 3b - Puerto Chicama. TSM: Rango anual 1925-1991.
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Fig. 5a - Chicama. Afios "frfos™: 1935, 1938, 1950.
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Fig. 5b - Puerto Chicama. Temperatura media, desviacion estandar (DV ST), Maxima y
minima mensuaal {1925-1992).
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Fig. 6a - Estaciones costeras del Perd. Temperatura Superficial del Mar (°C), 1989-1992
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Fig. 6b - Chicama. Anomalia de TSM e 105, 1935-1992.
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Se ha establecido una conexidn entre ot [0S y «El Nifios; sin embargo esto no ocurre
rigidamente (Fig. 6b), y se utiliza ¢ 10S come un indice cuantitative asi como se utiliza la
anomalia de TSM en Chicama. Debe admitirse que hay mucho por reflexionar y urge
comprender el complicado comportamicnto del Sistema de Corrientes del Perd.

En otro aspecto Schott (1933) demostrd que cn 1891 y 1925 cl drea de baja presién
situada normalmente a la altura de Guayaquil se habia desplazado probablemente 4 grados
de tatitud hacia el sur. Actualmente la tecnologfa de percepeidn remota maonitorea y precisa

moejor estos desplazamientos de los contros de presion.
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