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RELACION ENTRE VARIABILIDAD CLIMATICA EN LOS OCEANOS PACIFICO Y ATLANTICO Y LOS
CAUDALES REGISTRADOS EN UN SECTOR DE LA CUENCA DEL RIO PARANA

Pablo CACIK
Facultad de Ingenierfa y Ciencias Hidricas, Universidad Nacional del Litoral
Santa Fe, Argentina

A partir de las importantes crecidas registradas en la cuenca del rio Parand en los tltimos 12 afios. comenzaron a
plantearse hipdiesis de correspondencia entre los caudales de crecida y los fenémenos "Nifio”. El andlisis que se
efectiia pretende cuantificar de manera sencilla la relacidn existente entre caudales registrados (anomalias tomadas por
trimestre) y ocurrencia de anomalias en distintas zonas preestablecidas del Océano Pacifico de las cuales se tiene
valores promedio. Asimismo se incorpora al planteo informacién de temperaturas registradas en el Océano Atléntico.
Se muestran los periodos donde la incidencia de los fenémenos originados en los océanos es mds fuerte y se indican
los rezagos en la ocurrencia de los fenémenos segin el periodo analizado. El trabajo se desarrollé uvtilizando el

programa Climlab, desarrollado por el Proyecto Piloto del IRICP.

La diversidad de caracteristicas fisiograficas, hidrometerol6gicas e hidrograficas existentes en la cuenca aguas arriba
de las estaciones a estudiar, hacen conveniente realizar una breve interpretacién del funcionamiento de las principales
subcuencas a los efectos de una mejor comprensién de los fendmenos hidrolégicos involucrados, sobretodo en los
procesos de crecidas. Las estaciones de caudales analizadas fueron Posadas y Corrientes, cuyas caracteristicas se
describen a continuacién.

La estacién Posadas estd ubicada sobre el rfo Parand aguas abajo de la confluencia del rio Iguazii con el rio Parand
Superior (lat: 27° 23' 8, lon: 5§5° 53' O, altitud: 80 msnm), con un 4rea de aportes de 975.000 Km? y un caudal medio
anual (serie 1949-1994) de 12.600 m3/s. Estd ubicada précticamente sobre la cola del embalse originado por la
represa binacional Yacireta.

La subcuenca del Parand Superior tiene, hasta recibir los aportes del rio Iguazi, una superficie de unos 900.000 Km?2,
y tiene gran influencia en el volumen y duracién de las crecidas. Las precipitaciones se concentran por lo general en ¢l
periodo estival y a principios de otofio originando las crecidas de los meses de febrero y marzo. La subcuenca del rio
Iguazii con una superficie de 49.000 Km? y tiene caracterfsticas propias muy importantes en el desarrollo de las
crecidas ya que recibe precipitaciones significativas y con distribucidn pricticamente uniforme a lo largo del afio sobre
un relieve acentuado. Este hecho provoca crecidas menos voluminosas que las originadas en el Parand Superior, pero
importantes desde el punto de vista de los caudales pico, y que pueden superponerse con otros aportes importantes de
la cuenca.,

La estacién Corrientes estd ubicada sobre el rio Parand (aguas abajo de Posadas) e inmediatamente aguas abajo de la
confluencia con el rio Paraguay (lat: 27°58' S, lon: 58°49' O, altitud: 60 msnm). Los registros observados en la misma
integran los aportes de vn 4rea de 2.095.000 Km? El caudal medio anual es de 17.500 m3/s. A los aportes
mencionados para la estacion Posadas, es necesario adicionanar los aportes de la cuenca del rio Paraguay con una drea
de aporte de 1.115.000 Km?, pero con caracteristicas de crecidas que son diferentes a las del rfo Parand propiamente
dicho. Esto se debe a que en su cuenca alta se encuentra una gran zona deprimida, denominada "El Pantanal”, que
actiia como amortiguador natural de los derrames. Las precipitaciones son algo inferiores a las del Parand Superior, de
concentracién estival, pero debido a la accién amortiguadora mencionada, las crecidas presentan rezagos y s
extienden por mds tiempo; o sea tiene menores caudales pico en un hidrograma aplanado. Eos méximos se producen
generalmente en invierno. La Tabla 1 resume los caudales medio mensuales en ambas estaciones.

El andlisis de los datos se realizé a nivel trimestral, tanto de caudales como de temperaturas. Se tomaron caudales
trimestrales haciendo el promedio de los caudales mensuales registrados en el trimestre, lo mismo para las
temperaturas. En la Tabla 2 se presenta una comparacién entre los mayores caudales trimestrales registrados ¥
anormalfas de las temperaturas de la superficie del mar (TSM) en la zona denominada Nifio3.

-9-



Se realizaron comparaciones de caudales con las TSM en el Océano Pacifico, en las zonas denominadas como
Nifiol+2, Nifio3 y Nifiod. Ademds se realizé una comparacién con el indice de oscilacién del sur (I0S). A los efectos |
de completar el andlisis se trabajé también con temperaturas del Océano Atl4ntico, denominandolas a éstas ATLAG
(region comprendida desde la linea ecuatorial hasta la latitud de 35°S) y ATLAC (regi6n comprendida entre 5°5 - 20°

S y 25°0 - 40° O).

Los trimestres seleccionados para los caudales fueron los de EFM, AMJ, IAS, OND, agrupados de acuerdo a la
distribucién anual media de los mismos. Para el I0S y las TSM, los valores trimestrales se calcularon teniendo en
cuenta todas las agrupaciones posibles, o sea desplazando los periodos de a un mes por vez. Las temperaturas
trimestrales en el Atldntico se obtuvieron para los trimestres EFM, AMJ, JAS y OND.

Se realizaron en primera instancia correlaciones lineales entre los posibles predictores y los caudales en ambas -
estaciones seleccionadas. En todos los casos se trabajé con anomalias normalizadas. En la Figura 1 se puede apreciar

las variaciones en las anomalias de caudales trimestrales para la estaci6n Posadas y de TSM en la regién Nifio3. En la -
Tabla 3 se presentan los mejores coeficientes de correlacién encontrados con los otras predictores utilizados. Los .
valores entre paréntesis indican el perfodo utilizado para obtener la temperatura trimestral.

Se elabord la matriz de contingencia, que se muestra en la Tabla 4, entre anomalfas de caudales del trimestre OND y
temperaturas de Nifio3 del rimestre AMIJ. Se realizé la correlacién lineal miltiple entre las anomalias de caudzles en
Posadas durante el trimestre OND y las temperaturas del Nifio3 del trimestre AMJ y de la regi6n del Atléntico
ATLAC del trimestre JAS. La misma se efectut para el periodo 1949-1985, mientras que el periodo 1986-1994 se
utilizé para validar la ecnacién encontrada. El coeficiente de correlacién obtenido es 0.73 con un error estdndar de
0.63. La validacién cruzada di6 un valor del coeficiente de correlacion de 0.68 y “skill” resultante de 63.9%.

Si bien en ciertos casos la regién Nifiol+2 da mejores coeficientes de correlacién, se adopté para verificar resultados la
regién Nifio3, ya que en estos momentos se dispone de un prondstico de temperaturas mds confiable. La comparacidn
entre los valores observados y calculados se muestran en la Figura 2,

Este andlisis se realizé ademds eliminando la tendencia de la serie observada de caudales y temperaturas. Se menciona
que las tendencias observadas en el Atlintico resultaron mayores inclusive que las de caudales. Al eliminar Ia
tendencia el coeficiente r es (.65.

Se realiz6 para la estacién Corrientes un andlisis similar al anterior y los mejores resuitados obtenidos se presentan en
la Tabla 3. Se realizé una correlaci6n lineal miltiple entre los caudales de OND con los mismos predictores utilizados
en la estacién Posadas. El coeficiente de correlacién fue de 0.73, con un "skill” de 63.9%.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en ambas estaciones son comparables, aungue la estacién Posadas muestra resultados
ligeramente mejores. Ademis se observa que en general las tendencias estdn en fase con las observadas en las distintas
zonas Nifio.

Los resultados generales de las comparaciones efectuadas se pueden resumir en:

- los mejores resultados se obtienen al utilizar temperaturas de Nifiol+2 y Nifio3.

- tendencia en general opuestas en fase con el indice IOS, resultando las rectas calculadas con pendiente negativa,
- la zona Nifio4 resulta en un peor estimador que los fndices anteriores.

- se observan diferencias al considerar distintas regiones del Océano Atldntico.

El trimestre de caudales para el cual se obtienen mejores resultados es el de OND en ambas estaciones. El rezago es de
2 trimestres.

Los resultados encontrados con temperaturas del Océano Atl4ntico dependen de la regién seleccionada para el cilculo
de las temperaturas medias en el océano. Los mejores coeficientes se obtienen también para el periodo OND, con un
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desplazamiento de un trimestre o menos. Esto Heva a una dificultad adicional en cuanto a futuros estudios de
prondstico de caudales ya que no existe al momento un modelo de prondstico de temperaturas del Océano Atlantico,

Al realizar la correlacién multiple teniendo en cuenta las temperaturas del Océano Pacifico (Nifio3) y del Océano
Atlintico, mejoran los coeficientes para el trimestre analizado. En la estacién Corrientes, los resnitados son similares a
los de Posadas, y la disminucién en algunos coeficientes puede ser atribuida a la influencia del Rio Paraguay.

La tendencia observada en la serie de caudales ha side atribuida en eswudios anteriores a variaciones propias de la
precipitacién. La actividad antropogénica en estas alteraciones ha sido en general minimizada. Andersen y otros
(1993) v S.W.Halcrow & Ptners. (1994) aportan evidencias acerca de que las modificaciones observadas estdn
relacionadas con 2na modificacién en el patrén e intensidad del régimen pluvial regional Asimismo debe evaluarse

con cuidado las temperaturas del Océano Atidntico, debido a las tendencias observadas en las dos zonas seleccionadas
para andlisis.

Como paso siguiente a este primer andlisis se propone estudiar en detalle otras zonas del Océano Pacifico, buscando
encontrar aquélla que acuse mayor correlacién (independientemente de las regiones aqui analizadas), con respecto a
las series de caudales estudiadas.

Asimismo resulta necesario analizar cada anomalfa de temperatiras y candales en particular; visualizando ademds de
estas Gltimas, el estado de los distintos componentes hidrolégicos que se desarrollan en la gran cuenca de aportes;
como ser esiado del almacenamiento de humedad en el suelo y la cobertura vegetal.
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Tabla 1.- Caudales Medios Mensuales ¢ en m3/s) de las estaciones selecionadas, para el periodo 1949-1994
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NGV DIC
POSADAS 147 1166 [153 1133 (124 |126 [113 [995 }j104 }11.6 (118 124
CORRIENTES | 186 |21.5 {209 1193 j18.1 J187 (171 [144 [142 (156 160 ]163

Tabla 2.- Comparacién entre los mayores caudales trimestrales y las TSM Ia regién Nifto3.

Caudales (m3/s) Anomalias de Temperaturas Nifio3 ]

Afo{meses) | POSADAS CORRIENTES EFM AMJ JAS OND
19873(4 31300 46399 3.45 2.78

1992(AMI) 23420 33451 1.83 1.78

1966(EFM )} 23170 34439 0.34 1.49(%) 1.41{*)
1977(EFM) 20222 27112 0.93 1.27(%) | 0.97(%)
1951(EFM) 20015 24108 -0.05 -0.72(%)
196 1{(EFM) 19753 23966 -0.10 -0.46(*)
1980(EFM) 19608 26468 0.23 0.47(*) 0.41(*%)
1982(OND) 19364 28082 1.44 2,73
1965(EFM) 19296 24263 -0.52 -1.02
1990(EFM) 19133 22421 0 -0.13(%) | -0.26(™)
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Tabla 3- Coeficientes de correlacién entre los distintos predictores utilizados y los caudales de las
estaciones Posadas v Corrientes
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Predictores Caudales en Posadas Caudales en Corrientes )
EFM AMI JAS OND EFM AM!I | JAS | OND
Nifiol2  N.55(def) [0 60(def) 0.50(jja) __ 10.66(jja) 0.53(nde)  0.58(efm)  |0.46(efm) _ [0.64(mji)
Nifio3 0.37(def) 0.55(fma) 0.43(mam) 0.64(amj) .
Niito4 0.09ond)  |0.27({mam) 0.27(mam) 10.45(mij) 0.15(mji} 0.22(mam) 10.22(mam) 0 45(amj) |
108 L0.3 1{efm) [-0.52(efm) | -0.39(fma)  [0.44(fma) '
ATLAG 0 13{jas) 0.2%(cnd) (.36{jas) 0.55{ond) (0.10(jas) 0.20(ond) 0 34(jas) {?A8(ond)
ATLAC  [0.12(Gas) _ [0.32(amj) 0.49(jas) __ [0.48(jas) 0.11(amj)  0.21{amj) __ 0.38(jas) 0 39(jas)
Tabla 4.- Matriz de contingencia enire las anomalias de caudales del trimestre OND y las
temperaturas de Nifio3 del trimestre AMJ o
Anomalias de caudales .
Debajo Normal Normal Sobre Normal |
Anocmalias Debajo Normal 10 2 3
dela Normal 5 7 3
temperatura Sobre Normal 0 6 9
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Figura 1.- Anomalfas normalizadas de candales en la estacién Posadas (Iinea llena)
¥ de temperaturas de la superficie del mar en la regién Nifio2 del Océano Pacifico
(linea punteada) durante e] periodo 1949-1994.
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Figura 2.- Caudales observados en la estacién Posadas (OND) (linea llena).

Caudales pronosiicados

en la estacion Posadas (linea punteada). Los caudales

utilizados son anomalias normalizadas correspondientes al periodo 1949-1994,
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ESTUDIO DE LOS CAUDALES DE RfOS DE SAN JUAN Y MENDOZA Y SU RELACION CON EL IOS

Andrea CARRIL o _
Centro de Investigaciones del Mar y de la Atmdsfera, Universidad de Buenos Aires

Buenos Atres, Argentina

Moira DOYLE _
Departamenio de Ciencias de la Atmdsfera, Universidad de Buenos Aires

Buenos Aires, Argentina

En la década del 70 en las provincias de San Juan y Mendoza se observé con preocupacién que los caudales de los rios
presentaban una tendencia hacia las anomalfas negativas, la cual se revirtié a partir de los afios 80. Paralelamente,
estudios de circulacién atmosférica realizados por Hurrel y van Loon (1994) muestran un cambio en los patrones -
dindmicos sobre el hemisferio sur a partir de los afios 80, los que podrian estar influenciando en el volumen de los

caudales.

Aceituno (1990) y Compagnucci y Vargas (1993) mostraron que existe mayor relacién entre las precipitaciones
invernales sobre la cordillera de los Andes entre 30° y 40°S con el Indice de la Oscilacién del Sur (IOS) que con las
temperaturas de la superficie del mar (TSM) del Océano Pacifico tropical. En este sentido se estudiard la relacion
entre los caudales de deshielo de rios de las provincias de San Juan y Mendoza y su relacién con el IOS, tanto para las
series completas como para antes y después de la década del 80.

En el presente estudio se utilizaron datos mensuales de caudales de rios correspondientes a las provincias de Mendoza
y San Juan, cuya ubicacién geografica y longitud de serie se indica en la Tabla 1. Estos rios son de régimen nival, es
decir que los mayores caudales se presentan durante el verano y comienzos del otofio, producto de las precipitaciones
invernales sobre la cordillera de los Andes, derivadas del paso de sistemas frontales frios asociados a depresiones
migratorias en latitudes extratropicales (Aceituno y Vidal, 1990).

Para cada una de las estaciones se graficaron las series mensuales y se observé un cambio en la media hacia fines de la
década del *70. La verificacién estadistica se realizé aplicando un test de Student a las medias y un test de Fisher a los
desvios estandar. El primero mostré que realmente existe un cambio estadisticamente significativo al 99%, mientras
que el segundo mostré que los desvios estandar se conservan con una significancia del 90%, excepto en el caso del rio
Salado (estacidén Cafiada Ancha).

Asimismo, se calcularon las anomalias de caudales bimestrales a partir de las anomalias mensuales estandarizadas,
tomando como primer bimestre a los meses de enero ¥y febrero. Estas anomalias se correlacionaron con el Indice de
Oscilacién del Sur (I0S) promediado bimeswalmente y con un rezago de seis meses, debido a la fuerte influencia del
IGS sobre la circulacién durante el invierno austral (Karoly, 1989) ( Tabla 2). Las mds altas correlaciones se observan
entre enero y junio, siendo maximas durante el bimestre enero - febrero. Debido al cambio que se observé en la media
de las series se calcularon nuevamente las correlaciones para el periodo anterior {Tabla 3) y posterior a enero de 1579
{Tabla 4). Para los meses comprendidos entre enero y junio, los coeficientes de correlacién correspondientes al
segundo periodo presentan un aumento con respecto al primero, excepto en el caso del rio Salado (Cafiada Ancha), el
que muestra un comportamiento inverso. Asimismo, el coeficiente de correlacién del bimestre enero - febrero para el
Rio de los Patas, en la estacidn Alvarez Condarco, aumentd respecto del primer periodo, pero para los dos bimestres
signientes se debilité. Estos resultados deben tomarse con cautela, ya que las nuevas series son relativamente cortas.
Mo obstante, el resultado obtenido es un indicio del cambio que se viene observando en la circulacion peneral
atmosférica a partir de la década del ‘80 (Hurrel y van Loon, 1994).

Debido al cambio observado en los coeficientes de correlacién y considerando la longitud del registro disponible, se
eligié la estacitn La Plateada (Rio de los Patos) para ajustar dos modelos a las anomalias bimestrales de caudales; uno
autorregresivo de primer orden y otro con una componente autorregresiva de primer orden y una componente externa,
el 108,
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La componente autorregresiva de los modelos se construy6 de dos formas: a) Se ajustan los caudales del bimestre
enero - febrero utilizando como componente autoregresiva los caudales del bimestre noviembre - diciembre. b) Se
ajustan los caudales del bimestre enero - febrero utilizando como componente autoregresiva los caudales del bimestre
julio - agosto del afio anterior. En los modelos con componente externa, el IOS corresponde al bimestre julio - agosto
del afio anterior al del caudal ajustado.

En el caso del modelo a) la componente autorregresiva es la que determina el ajuste debido a la fuerte persistencia de
la serie de anomalfas de caudal (el coeficiente de autocorrelacién parcial a rezago 1 es de 0.845); en cambio, en el
modelo b) la componente externa domina por sobre la autorregresiva debido al bajo coeficiente de autocorrelacién
parcial (0.07 a rezago 6) y al fuerte coeficiente de correlacién con el IOS (-0.55 a rezago 6). Los resultados del modelo
b} se pueden observar en las Figuras 1 y 2.

Este mismo anilisis, con resultados semejantes, se realizé para las series partidas. Para cuantificar la bondad del ajuste
se calcularon el error cuadratico medio y la varianza de los residuos entre el valor observado y el ajustado por los
modelos a) y b}, con y sin componente externa, para la serie compleia y las series partidas. El error cuadritico medio
del modelo a) no se reduce al incluir la componente externa; visto de otro modo, la varianza de los residuos mantiene
el mismo comportamiento. Por otro lado, el error cuadritico medio del modelo b} presenta valores menores al incluir
la componente externa. Similar comportamiento se observa al realizar el andlisis con las series partidas, pero debe
tenerse en cuenta la escasa longitud de los registros.

CONCLUSIONES.

- La circulacién general atmosférica del hemisferio sur ha presentado cambios a partir de la década del *80 (Hurrel y
van Loon,1994), que muy probablemente se reflejen en las variables hidrolégicas, tal como lo sugieren los tests
estadisticos realizados para los caudales de diferentes rios de San Juan y Mendoza. Los rios utilizados para este estudio
son de régimen nival y por lo tanto altamente dependientes de la dindmica atmosférica que da origen a la precipitacion
de invierno sobre la cordillera. Esto se refleja en las altas correlaciones halladas entre las anomalias bimestrales de
caudal de verano y el I0S bimestral del invierno anterior.

- Para la aplicacién de estos resultados al prondstico de anomalfas de caudales de verano (enero - febrero) con seis
meses de anticipacién, el modelo debe contar con dos componentes: una autoregresiva y el I0S. Si en cambio, se
desea un pronéstico a corto plazo, el mismo es posible con un modelo autoregresivo de primer orden, ya que la
inclusién de la componente externa no mejora €l ajuste.

- Este estudio se podria continuar analizando si la inclusién de las TSM del Océano Pacifico mejora el prondstico a
seis meses.
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Tabla 1.- Ubicacién geogrifica de las estaciones de aforo y series utilizadas

Rio Estacion Latitud Longitud Periodo de Datos
De los Patos Alvarez Condarco 31° 57 69° 42 1950 - 1994
Castafio Castafio 30° 58° 69° 32’ 1950 - 1988
San Juan Km. 47.3 31° 32 68° 53’ 1967 - 1994
De los Patos La Plateada 31° 5% 69° 41’ 1951 - 1994
Atuel Atuel 35° 02 68° 52’ 1964 - 1994
Salado Cafniada Ancha 35° 13 69° 46’ 1940 - 1994
Mendoza Guido 32°51° 69° 16’ 1956 - 1994
Mendoza Cacheuta 33°01° 69°07° 1938 - 1990
Mendoza Pta. de Vacas 32° 517 §9° 46" 1948 - 1994
Tunuyin Valle de Uco 33247 69° 15 1954 - 1594

Tabla 2.- Correlacién entre anomalias estandarizadas de los caudales bimestrales y el IOS bimestral

rezagado en seis meses.

Rio Estacién En-Fe Ma-Ab My-Jo J-Ag Se-Oc | No-Di
De los Patos Alvarez Condarco -0.58 0.51 -0.47 0.24 Q.31 Q.02
Castafio Castaiio -0.59 -0.57 -0.51 -0.46 -0.39 -0.001
San Juan KM 47.3 -0.59 -0.47 -0.51 -0.30 -0.53 -0.08
De los Patos La Plateada -0.57 -0.35 -0.52 -0.23 -0.31 0.01
Atuel Atnel -0.43 -0.42 -0.47 -0.08 -0.23 -0.06
Salado Cafiada Ancha -0.43 ~(0.41 -0.39 -0.25 -0.17 -0.10
Mendoza Guido (.53 -0.48 -0.46 0.17 -0.36 -0.13
Mendoza Cacheuta -0.53 -0.40 -0.30 -0.27 -0.38 .18
Mendoza Pta. de Vacas -0.62 -0.20 -0.57 -0.09 -0.25 -0.04
Tunuyin Valle de Uco -0.57 -(1.56 -0.43 -0.14 -0.21 -0.12

Tahla 3.- Correlacién entre anomalias estandarizadas de los caudales bimestrales hasta 1978 y el

bimestral rezagado en seis meses.

IOS

Rio Estacién En-Fe Ma-Ab My-in n-Ag Se-Oc | No-Di
De los Patos Alvarez Condarco -0.56 -0.61 -0.50 -D.16 (.17 -0.01
Castaiio Castafio -0.55 -0.54 -0.45 0.01 -0.12 -0.01
San Juan KM 47.3 .42 0.44 -0.37 -0.05 -0.20 -0.38
De los Patos La Plateada -0.55 -0.52 -0.43 -0.09 -0.08 0.02
Atuel Atuel -0.27 -0.37 -0.35 0.12 0.30 -0.03
Salado Cafiada Ancha -0.51 -0.46 -0.45 -0.31 -0.03 -0.21
Mendoza Guido -0.46 -0.53 -0.37 -0.03 -0.03 -0.23
Mendoza Cacheuta -0.49 -0.40 -0.19 -0.27 -0.27 -0.30
Mendoza Pta. de Vacas -0.54 -0.09 -0.44 -0.01 -0.02 -0.14
Tunuyan Valle de Uco -0.46 -0.46 -0.21 -0.26 -0.14 -0.14
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Tabla 4.- Correlacién entre anomalias estandarizadas de los caudales bimestrales desde 1979 ¥
el 10S bimestral rezagado en seis meses.

Rio Estacitn En-Fe Ma-Ab My-In J-Ag | Se40c | No-Di
De los Patos Alvarez Condarco -0.74 -0.40 -0.43 -0.13 -0.25 0.10
Castafio Castaiio -0.74 -0.60 -0.46 -0.86 -0.67 0.09
San Juan KM 47.3 -0.79 -0.51 -0.47 -0,29 -0.52 0.11
De los Patos La Plateada .75 -0.59 -0.51 -0.19 -0.42 0.04
Atuel Atuel -0.65 -0.47 -0.45 0.09 -0.26 -0.04
Salado Cafiada Ancha -0.18 -0.19 -0.14 -0.12 -0.23 -0.01
Mendoza Guido -0.80 -0.61 -0.49 0.05 -0.15 0.01
Mendoza Cacheuta -0.67 .56 -0.36 0.17 -0.14 0.25
Mendoza Pta. de Vacas -0.82 -0.33 -0.61 0.08 -0.37 0.16
Tunuyén Valle de Uco -0.17 -0.68 -0.73 0.29 -0.03 -0.06
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