Recurso hidrico

Cuencas, rios, canales, represas

Zonas de recarga acuifera (areas de infiltracién)
Aguas subterrdneas

Pozos

Concesiones

Tangues de amartiguamiento
Areas protegidas: parques nacionales, refugios nacionales de vida silvestre, reservas

bioldgicas, reservas forestales, reservas indigenas, zonas protectoras, humedales, 4reas
recreativas, estaciones experimentales
Focos de contaminacién (chancheras, bloqueras, fabricas de cemento, etc)

Hidrogeoldgico

Infraestructura-vital

Carreteras, caminos, vias de comunicacién (ferry, aeropuertos, etc)
Centros de Salud (Hospitales, unidades sanitarias fijas y méviles, dispensarios, puestos
de salud, centros de nutricién)

Areas de Influencia de los Principales Centros de Guanacaste
Divisién territorial administrativa

Estaciones meteorolégicas (pluviométricas, pluviograficas, etc)
Registro de propiedades

Lineas de alta tensién

Distribucién de poblacién

Pueblos, ciudades y asentamientos campesinos

Sectorial agropecuario

Uso actual del sueio
Capacidad de uso del suslo
Tipos de suelos

Areas irrigables

Areas inundables
Vegetacidn

Tenencia de la tierra
Servicios agropecuarios

Variables agrometeorolégicas
Precipitacién

Temperatura

Sintesis climética
Escurrimiento
Evapotranspiracion



Ofros
Recursos minerales, proyectos turisticos, amenazas naturales, geolégico, fallas, relieve

y pendientes

Xi. Medicién de impactos

La sequia suele manifestarse de manera lenta, y sus efectos directos provocan
efectos secundarios relevantes; de manera que mas que medir por Unica vez sus
impactos se requiere dei monitoreo de un grupo ds variables relevantes. Asi por ejemplo,
la merma en la disponibilidad de agua como manifestacion primaria merma la
productividad agricola generandose una reaccion que se trasmite a través de los
eslabonamientos productivos a los sectores agroindustrial y de servicios; la escasez de
agua también afecta la generacién de energfa eléctrica lo cual desencadena reacciones
en el resto de sectores econdmicos; otros sectores como salud sufren las consecuencias
de la insuficiencia del recurso hidrico de variadas maneras, incluidas la contaminacién
de las fuentes de agua.

Para {a medicién de impactos, CEPAL ha producido el Manual para la Estimacién
de los Efectos Socioecontmicos de los Desastres Naturales. En este Manual se
presentan aspectos metodoldgicos y conceptuales sobre los desastres, que incluyen
clasificacién y definicién de darios y efectos, y criterios para la valuacién de los dafics.
Cuenta con metodologlas para ta medicidn de impacto a los sectores sociales (poblacion
afectada, vivienda, salud y educacién), a los sectores econdmicos (agricultura, ganaderfa,
industria y comercio, a la infraestructura (agua potable y alcantarillado, comunicaciones
y transporte, energfa). El Manual esti disefiado para la estimacién de impactos
sociecondmicos de los desastres naturales en general, y cuenta con secciones
destinadas al tratamiento particularizado de los fendmenos, entre ellos, la sequifa.

A continuacién se ofrecen elementos de juicio que se estima conveniente tener
presentes en la elaboracién de los mecanismos de célculo para casos seleccionados por
su interés para el sector agropecuario, asi como sugerencias de como realizar calculos.

A Consideraciones para la medicién de impacto econdémico a nivel de finca.

Es recomendable contar con estructuras de costos tipicas de para los patrones
tecnolégicos més difundidos, en las que se identifiquen los requerimientos fisicos de
insumos y su costo unitario para una unidad de 4rea (una hectérea). Estas estructuras
de costos tienen otros usos altamente relevantes, principalmente para inversionistas y
prestamistas, negociadores y analistas de poifticas, por lo que se estima que el esfuerzo
en este sentido generaré importantes externalidades.



En una situacién de sequia, unos rubros de costo tienden a aumentar y otros a
disminuir. Por otra parte, los movimientos en los precios juegan un papel muy relevante
para establecer el impacto econdmico,

P Rubros de costo que tienden a disminuir.

Hay que considerar que como consecuencia de la sequia se produce una
reduccién de la produccidn a cosechar, esto tiene como efecto directo en los rubros de
costos relacionados con el rendimiento o productividad por unidad de 4rea {(como la
recoleccién, el acarreo interno, el transporte al sitio de venta, el uso de sacos, etc). Sin
embargo, hay que tomar en cuenta que algunas labores de recoleccion que se cobran
por unidad recogida podrian variar su costo bajo el argumento de que se realizan en
espacios menos poblados de produccién. De manera indirecta se afectan otros costos
relacionados con los anteriores como los gastos financieros y los costos fijos unitarios.

° Rubros de costo que tienden a aumentar

Los costos relacionados con el uso del agua y de fuentes de energia tienden a
incrementarse. La reduccion en la disponibilidad de agua susele acrecentar su costo
(perforaciones, acarreo desde sitios alejados, riego bajo horarios especiales, etc). Los
racionamientos de energfa pueden requerir que se recurra a fuentes alternativas o a
trabajar a horarios anormaies, que usualmente son mejor remunerados.

Entre los rubros de costo que podrian afectarse se encuentran los relacionados
con la sanidad de los cultivos (plagas o enfermedades) que ameritan dosis
extraordinarias de biocidas.

° Comportamiento del precio

Un importants elemento a tomar en cuenta para medir el impacto financiero sobre
la actividad, es el precio que se recibe por el producto. Es nermal que una situacién de
sequia severa produzca desabastecimientos, los cuales pueden provocar incrementos
significativos en precios (en especial en sconomias no reguladas). Un productor
afectado podria ver reducido el impacto econdémico al percibir un mejor precio por su
producto.

Una mejor aproximacién al impacto econémico sobre una sxplotacién agricola,
exige la consideracion del conjunto de actividades Gue se llevan en la finca. Los efectos
diferenciados para cada uno de los cultivos pueden ser consolidadios partisndo de un
ponderador adecuado, que podria ser el 4rea destinada dedicada al cuitivo.



® Consumo en finca

Una consideracion adicional, tiene que ver con la proporcién comercializada, No
toda la produccién de una explotacién agricola es canalizada af mercado, una parte (que
puede ser significativa) se reserva para el consumeo en finca. El efecto de la reduccién
de la disponibilidad de productos para satisfacer la demanda de la misma explotacion
tiene connotaciones econdmicas, pero también tienen repercusiones importantes desde
el punto de vista social (en algunos casos, los remanentes fisicos constituyen
mecanismos de previsidn o contingencia de las unidades familiares).

° Riesgo

En cuanto al riesgo, conviene tenar presente la opcidn que enfrenta el productor
de cubrir el riesgo mediante el aseguramiento de su cosecha, o de asumir el riesgo. En
el caso en que se opta por tomar un seguro, el Instituto asegurador reconoce
parciaimente las pérdidas (recuérdese que existe un coaseguro); pero esta cobertura
implica haber hecho una erogacién (prima).

. Consideraciones especiales para las actividades pecuarias

En el caso de la ganaderfa, es importante considerar aspectos tales como las
alteraciones en las tasas de mortalidad y de natalidad, las variaciones en el peso de los
animales, los cambios en los costos derivados de la utilizacidn de fuentes alternativas de
alimentacidn. Una caracteristica peculiar que se presenta esta actividad, a considerar en
la medicién de impactos, es que el ganado es potenciaimente producto e insumo (o bien
de capital); asi que la venta de ganado no solo afecta la produccién actual sino las
producciones de afnos venideros.

. Ingresos globales de la unidad productiva.

La unidad productiva deriva ingresos de la venta de los productos agropecuarios,
tiene ingresos implicitos a través de la utilizacién de parte de la produccién para
consumo en finea, y puedes ser un empleador importante de la mano de obra familiar. Es
también posible qus los miembros de esa unidad productiva ofrezcan sus servicios como
asalariacios en otras actividades de la zona. Todas estas fuentes de ingreso son
susceptibles a ser afectadas por la sequia.

B. impacto sobre la disponibilidad de la produccién agricola (pérdidas fisicas)
Una razonable aproximacion de la reduccién en la disponibilidad de producto,
puede lograrse mediante la confrontacién de la produccién esperada sin sequia, y la

produccién finalmente cosechada {se puede contar con estimaciones preliminares de la
produccién con efecto de sequia con antelacién a su recoleccién). Para realizar los
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célculos se sugiere tomar el drea inicialmente sembrada y multiplicarla por un indicador
de rendimiento adecuado (rendimiento considerado normal); la produccidn asf estimada
se confronta con la produccidn esperada con sequia.

Para estimar la produccidén esperada por sequia podria establecerse el drea
sernbrada totalmente pérdida (rendimiento nulo), el 4rea con productividad reducida y
su expectativa de rendimiento, y el 4rea no afectada y su expectativa de rendimiento. A
partir de estos datos faciimente se alcanza un estimado total de produccién.

Es importante considerar que estas estimaciones suelen expresarse en peso bruto
(producto himedo y sucio); y que mediante ajustes por concepto de humedad, de
impureza, descuento de semilla (a veces incluida en produccién bruta), pérdidas post
cosecha, eliminacion de la cascara y subproductos (en el caso del arroz), se alcanza una
produccion expresada en términos netos.

Entre los indicicadores relevantes para expresar las pérdidas fisicas; se
encuentran los siguientes:

Y Indicacién de ia cosecha afectada (en el caso de cultivos anuales, usuaiments se
identifican primera, segunda y en alguncs casos, tercer cosecha)

® Indicacién de la importancia relativa de la cosecha afectada en el total anual.

. Expresar la pérdida en términos relativos respecto a la cosecha afectada y al total
anual.

S Impacto sobre la produccién de semilla, por las implicaciones que esto tiene
scbre futuras siembras.

C. Impacto sobre los precios

Los precios de los productos afectados por la sequia naturalmente tienden al aiza.
No obstante, hay que considerar que los precios suelen tener patrones de
comportamiento intra anuales que suelen ser repetitivos (estacionalidad). Se anticipa que
la presencia de una sequfa tiende a reforzar los movimientos ascendentes en los precios,
y a atenuar los descensos que normalmente experimentarfan los precios. En vista de lo
cual se considera de interés contar con indices estacionales que permitan aproximar la
magnitud del impacto del fendmeno natural.

En el analisis de los precios, hay que tener en cuenta que los movimientos en los
precics pueden obedecer a presiones inflacionarias o deflacionarias, ajenas al fendmeno
natural; por lo que es conveniente refiejar el comportamiento tanto de los precios
nominales como de los precios reales.



Es también importante calificar el comportamiento del mercado del producto
afectado directa o indirectamente (por razones de complementariedad o sustituibilidad).
Se pueden generar desabastecimientos alentados por la expectativa de una escasez,
que se pueden manifestar como acaparamientos en los diferentes eslabones de la
cadena de comercializacién.

D. Impacto sobre el comercio exterior directamente ligado a la produccién pérdida
(balances nacionales)

Los balances de abastecimiento y utilizacién tradicionalmente se han empleado
para estimar la direccion y magnitud del comercio exterior. No obstante, en escenarios
de apertura comercial, los diferenciales de precios entre palses se presentan como
elementos esenciales para motivar el comercio. En el nuevo contexto, el analisis de las
cuentas de abastecimiento y utilizacién de granos permite aproximar los fiujos netos de
comercio requeridos, en el entendido que en un determinado lapso se puede importar
y exportar grano, siendo el saldo neto de ese comercic lo verdaderamente relevante,

En el siguiente cuadro se presentan las cuentas de abastecimiento y utilizacién
empleadas usualmente para el caso de los granas basicos, con la indicacién de los
célculos quse permiten obtener los balances.
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1.0 ABASTECIMIENTO

Arroz: (1.14+1.8+1.5)
Otros granos: (1.1+1.6+1.5)

1.1 | Existencias iniciales

1.2 | Produccién bruta

Menos: | 1.3 Semillas

1.4 Humedad e impurezas

NS WU N S—

1.5 Pérdidas post cosecha

1.6 | Produccién neta

(1.2-1.3-1.4-1.5)

Menos: | 1.7 Subproductos y
pérdidas en el pilado
(aplica a arroz)

1.8 { Produccién oro o pilado (aplica a (1.6-1.7)
arroz)
1.5 | Importacion realizada "
2.0 UTILIZACION (2.1+22) |

2.1 | Consumo

(2.1.1+2.1.2+2.1.3)

2.1.1 Consuma animal

2.1.2 Consumo industrial

2.1.3 Consumo humano

2.2 | Exportacién realizada

PROGRAMADO

3.0 BALANCE CON COMERCIO REALIZADO (1.0-2.0) |
4.0 Importacién programada
5.0 Exportacién programada

6.0 BALANCE CON COMERCIO (3.0+4.0-5.0)




Estos balances de abastecimiento y utilizacién suelen realizarse para ciclos

agricolas completos; pero este nivel de desagregacién temporal no siempre es
satisfactorio. Variaciones intra anuales, particularmente las relacionadas con la
estacionalidad de las cosechas, pueden resultar de alta relevancia para anticipar
desabastecimientos. En el Consejo Nacional de Produccién tiene experiencia en el
manejo de informacién con este nivel de desagregacién para los granos bésicos, asf
como en la interpretacién de los datos.

X1

Tecnologia apropiada

La vulnerabilidad a las sequias, depende en buena medida de los bhalances
hidricos; por lo que se ha pianteado el papel que pusede cumpiir la tecnologfa
actuando sobre la oferta y la demanda del agua. Desde la perspectiva de ia
oferta, es importante considerar aspectos tales como las técnicas de captacidn
(cosecha) y retencién (almacenamiento) de aguas (embalses); el tratamiento, la
reutilizacién, y la conservacién de aguas. Desde el punto de vista de ia demanda
es importante aprovechar aspectos tales como la utilizacion de sistemas
productivos con menores exigencias de agua, practicas para la correcta
disposicion de aguas residuales, el uso de artefactos de bajo consumo de agua
y de energia.

Tecnologia agropecuaria

El sector agropecuario puede reducir su vulnerabilidad, mediante la introduccién
de cultivos tolerantes a condiciones de sequia (cultivos para zonas secas o
semidridas), modificando las practicas culturales (incluyendo mecanismos de
captacion y reutilizacion de aguas), con modelos de finca adecuados que
combinen actividades (sistemas agrosilvopastoriles), entre otros. Esta seccitn se
destina a ilustrar, con experiencias centroamericanas algunos de ellos.

Agricultura para zonas semiaridas en la Regién del Trifinio.

A continuacién se resefia la experiencia en agricultura para regiones semidridas
en la Regidn Trifinio

En 1986, los Gobiernos de las Republicas de Guatemala, Honduras y El Salvador
tomaron la disposicién de desarrollar acciones muitilaterales en sus areas
fronterizas tendientes al aprovechamiento y manejo de los recursos naturales
existentes en sl area conocida coma el Trifinio. Para esta iniciativa, la Secretaria
de la Organizacién de los Estados Americanos (OEA) y el Instituto Interamericano
de Coogperacién para la Agricultura (ICA) firmaron con los mencionados
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" Gobiernos un Convenio de Cooperacién Técnica para la fcrmula_cién del Plan de
Desarrollo Integral de la Regién Trifinio. Dentro de la estrategia de desarrollo
disefiada para esa regién se ha considert el Proyecto de Agricultura para Zona

Semidrida, como una accién prioritaria.

A pesar de estas condiciones adversas, en la zona pueden encontrarse recursos
naturales que pueden utilizarse racionalmente y que pueden mejorar
sustancialmente las condiciones de vida de la poblacién, entre ellos la diversidad
de plantas silvestres alimenticias, forrajeras, medicinales e industriales, que ofrecen
‘una alternativa para la recuperacién de los suelos que se consideran
improductivos y cuya utilizacién apoyaria directamente la economia campesina.

Cultivos recomendados:
Son cultivos con buenas posibilidades para ser desarrollados en ia zona, y en su

mayoria son conocidos por los agricultores
e Mango (Mangnifera indica)
e lzote (Yucca elefantipe)
e Nopales forrajeros y para consumo humano. {genero Qpuntia)
e Maranidn (Anacardium occidentales})
o Jocote (Spondias mombin)

Otros cuitivos, presentados por el Proyecto con potencial para la zona, con el
sefialamiento de que algunos requerirfan ser investigados mas a fondo, son:
o Uva (Vitis spp) para vinagre
¢ Tamarindo (Tamarindus indica)
e Paimito (Euterps spp.)
e Citrus (Citrus spp.)
¢ Jojoba (Simmondsia chinensis)
e Macadamia (Macadamia sp)
Especies para reforestacion:
e Madero Negro (Gliricidia sepium)
e Palo Colorado (Caesalpinia velutina)
e Louvaena (Leucaena lsucocephala)

e Guéacimo (Guazuma ulmifolia)
e Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis)
e Casia {Cassia siamea)

Todas estas especies se recomiendan para ser utilizadas como lefia o madera de
uso comercial o familiar, algunas de ellas se recomiendan para ser utilizadas como
forraje o para construir cercas o barreras rompevientos.
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2 Sistemas agrosilvopastoriles en Costa Rica

Se denominan sistemas agrosilvopastoriles al conjunto de técnicas de uso de la
tierra que implica la combinacién o asociacién deliberada de un componente lefioso
{forestal o frutal) con ganaderia y/o cultivos en el mismo terreno con interaccicnes
significativas ecoldgicas y/oc econémicas o sclo necesariamente biclégicas entre los
componentes. Cuando solc se presenta el componente arbdreo y animal son referidos
como sistemas siivopastoriles. Estas combinaciones pueden ser simultineas o
secuenciaies en el tiempo y en el espacio (R. 0. Russo, Escuela de Agricultura de la
Regién Tropical Himeda)

Entre las ventajas asociadas a los sistemas agrosilvopastoriies, se citan
(Ruiz,1983):

Y La diversificacién de las actividades agricolas reduce el riesgo de
catastrofes econémicas,
° Los pequenos productores, con limitaciones de 4rea, puedsn diversificar

su produccidn obteniendo alimentos de origen animal y cultivos ademés
del bosque, esto a su vez diversifica la mano de obra.

* Obtencién de lefia, postes, madera y forraje.
® El pastoreo de la vegetacidn reduce el riesgo de incendios.
e . La ganaderfa permite la utilizacion y control de pastos y malezas que

compiten con el desarrollo de arboles juveniles.

[ 3 En la asociacién de ganaderia y cultivos entre el 80% y el 70% de la
biomasa vegetal puede usarse en la alimentacién del ganado, sin causar
competencia con ia alimentacién humana.

'Y Cuando la ganaderia se asocia con agentes fijadores de nitrégeno se
contribuye a mejorar la fertilidad del suelo. Ademas de ser un suplemento
protelco cuando son utilizados como forraje.

Entre sus desventajas se citan:
. Compactacién del suelo por el piscteo del ganado, que estar compensado

por efecto que las raices tienen sobre la porosidad, capacidad de
infiltracion y aireacién del suelo.

. L.as practicas de mecanizacién, henificacién o ensilado se ven dificultadoes.
® Estos sistemas han sido considerados como de subsistencia.
® El grado de desconocimiento de técnicas agrosilvopastoriles.

Los sistemas agrosiivopastoriles més frecuentemente observados en Costa Rica
son (R. O. Russo):

® Arboles en pastizales, incluyendo pastoreo en areas de bosque secundario
o charrales
® Pastoreo en plantaciones forestales y frutales



