ANEXO N° 3.°

EVOLUCION DEL FENOMENO DE “EL NINO” 1997 Y SUS EFECTOS
EN COSTA RICA

Condiciones atmosféricas y océanicas

Durante el mes de agosto de 1997 las condiciones atmosféricas y océanicas sobre el
Pacifico Tropical continuaron evolucionando hacia el estado de madurez de una fase calida del
evento ENOS (conocido popularmente como Ef Nifio). La temperatura de la superficie del
océano Pacifico Tropical mastrd valores mas altos que el promedio (anomalias positivas) en
tado el Pacifico Central y Oriental.

Al finalizar e mes las anomalias de temperatura en las regiones que se usan para daf
seguimiento al fenémeno fueron: 4.27 °C para el Nifio 1+2. 3.13 "C para el Nifio 3, 0.8 °C para
El Nifie 4 y 2.2 °C para EI Nifio 3.

El Indice de Oscilacion del Sur (301}, que se usa como indicador del campo de presion
sobre el Océano Pacifico del Sur. continué mostrande valores negativos alcanzando un -3.4 al
final de agosto.

La fase calida del ENOS se caracteriza por anomalias positivas de |a superficie del mar
y valores negativos del Indice de la Oscilacion dei Sur, por tanto, estos valores indican la
presencia de un evento fuerte, que ya en agosto alcanzo una magnitud superior a los
observados en la fase madura de! evento de 1882-83. nonsiderado hasta ahora el mas intenso
del siglo.

Sobre la evolucion del fenémeno y sus impactos en las condiciones climaticas.

La principal caracteristica climatica de los afos ENOS en Costa Rica, es una
distribucion irregular de la lluvia tanto espacial como temporal. Usualmente se observa un
déficit de Hluvia en la Vertiente del Pacifico y un superavit en la Vertiente det Caribe. En [a
Vertiente del Pacifico donde existe una estacién lluviosa y una seca bien definidas, durante el
ENOS se produce un déficit de precipitacion. En la Vertiente del Caribe, donde no se da una
estacion seca propiamente dicha, los meses menos Huviosos son mds secos de lo normal y los
meses lluviosos superan el promedio. Una caracteristica propia de estos afios es que el patron
de dias secos se interrumpe con ocurrencia de eventos que aportan gran cantidad de
precipitacién en pocos dias y luego se vuelve a las condiciones de tiempo seco.

Hasta agosto, la estacion lluviosa de 1997 mostré un comportamiento simitar al
caracteristico de los afios ENQOS. En toda la Vertiente del Pacifico la lluvia acumulada durante
el mes fue menor que el promedio. Las regiones con mayor déficit respecto a los valores
normates fueron: Guanacaste, el Pacifico Central y la parte baja del Valle del General.

g Tomado de BOLETIN ENOS: N” 4, 12 de setiembre de 1297
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ANEXO 4.
MANEJO DE POTREROS PARA HENIFICAR®

AREAS ESTABLECIDAS

Para la preparacién del area a henificar, y obtener un heno de excelente calidad

nutritiva, es importante tomar en cuenta los siguientes aspectos.

El elote debe estar libre de malezas y troncos.

Realizar un corte de uniformidad en el paslo con animales preferiblemente ¢ con
segadora, dejandolo a unos 20 cm de altura; esto se puede realizar a fines del mes
de ociubre para aprovechar las dltimas Huvias.

Inmediatamente después de este corte es necesario fertilizar con nitrégeno a
razdn de 20 kg/hal/corte, se puede utilizar como fuentes el nitrato de amonio (61 kg
Nutran/ha/corte) o la urea (44 kg/ha/corte).

Dejar el lote en descanso por 5 semanas, edad en la que alcanza el mayor
contenido de proteina cruda y de digestibilidad "in vitro”.

Si el corte de uniformidad se realizo a finales de octubre, a mediados de diciembre
se inicia la elaboracién del heno, iniciando el primer dia con la corta durante la
mafana, para que la parte expuesta al sol vaya perdiendo humedad, y después de
mediodia acordonar para que la parte que quedo debajo inicie su secado.

El segundo dia, después de mediodia se puede iniciar el empacado, cuando el
pasto haya perdido un 80% de humedad y su color sea verde claro.

Estimacion del rendimiento segun la variedad de pasto a utilizar:

TIPO DE PASTO DIAS DE CRECIMIENTO RENDIMIENTO / HA
{pacas de 15 kg)

Transvala 35 400
(Digitaria decumbens}
Pangola 35 400
{Digitaria decumbens)
Estrella africana a5 400
{cynodon niemfuensis)
Jaragua 42 300
{Hyparmenia rufa)
Angleton 35 400
{Dichantium aritatum)
Diamantes 1 42 300
{Brachiaria brizantha)
Peluda 35 400
(Brachiaria decumbes) )

® Elaborado por Ing Argerie Cruz Méndez, de la Unidad de Investigaciones Agropecuarias,
Direccion Regional Chorolega
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UTILIZACION DEL HENO

El heno se utiliza como una practica de suplementacion para los animales en las
épocas criticas proporcionando forraje seco de buena calidad hasta que los potreros se

hayan recuperado satisfactoriamente.

Este suministro se puede hacer tanto en los potreros directamente o bien
utilizando canoas de alimentacién donde se coloca el heno como suplemento del
pasto. Otra forma de utilizacién es bajo condiciones de estabulacion, consiste en
suministrar dnicamente a los animales heno y minerales, o también poniéndolo como
parie de raciones enriguecidas con suplementos proteicos, vitaminas y minerales.

El consumo de heno por animal estd supeditado al sistema de alimentacion y a
la clase animal, pero normalmente un animal de 400 kg de peso vivo consumo de 05 a

1 paca de 20 kg/dia.

FACTORES QUE DETERMINAN LA BUENA CALIDAD DEL HENO

1. Edad de la planta: mientras mas tierna es la planta mayor es su contenide de
profeina.

2. Las hojas poseen un valor nutriivo superior al de los tallos, por lo tanto es
necesario procurar la conservacion del forraje con mayor cantidad de hojas.

3. Tipos de forrajes: los henos de leguminosas son mas ricos en proteinas y calcio
que los henos de gramineas.

4. Color del heno: los henos de buen color (verde claro) contienen mas vitamina A y
calcio gue los henos que han perdido color.

5. Accion de los rayos solares: cuando el heno es curado por la accidn directa del sol,
se enriquece en vitamina D, evitando el raquitismo en animales en crecimiento
cuando éstos no reciben saol.

6. Pudricion por lluvias; si en el periodo de secado las lluvias se prolongan, éstas
traen como consecuencia el desarrollo de hongos y por consiguiente la pérdida del
material.

7. El periodo largo de almacenamiento, produce pérdidas de material asociadas a
elevadas temperaturas y al contenide de humedad.
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ANEXO 5. GANADERIA
PARTE I: ENSILAJE

Se estableceran, durante el mes de agosto, areas de 3000 m2 de maiz.

La densidad de siembra a utllizar sera de 65000 plantas por ha, equivalente a una distancia
entre surcos de 85 cm. y entre plantas de 35 cm., utilizando dos semillas por golpe.

[SCR—

3. Se aplicara el programa de fertilizacion recomendado. 2 sacos de 10-30-10 mas 2 sacos
de nutran a la siembra. 1 saco de nutran a la floracién masculina 1 saco de nutran a la

floracién femenina.
Se procedera al proceso de ensilado en montén durante el mes de noviembre.

b

Estimacion del rendimiento. 11 toneladas
Suplementacion. 6 kilogramos de ensilaje a 10 animales por 150 dias.

PARTE iI: MANEJCO DE POTRERbS PARA HENIFICAR
A. MANEJO DE AREAS ESTABLECIDAS

1. Seleccionar e! area que se va a henificar en el mes de setiembre {1 ha.)
2. Realizar corte o pastoreo de uniformizacién a principios del mes de octubre.
3. Aplicar 2 sacos de nutran por ha al voleo

Estimacian del rendimiento:

Tipo de pasto Dias de crecimiento Rendimiento esperado
Estrella 25 200 pacas
Pangola 30 400 pacas
Transvale 30 400 pacas
Brachiarias 35 400 pacas
Jaragua 40 120 pacas
Suplementacidn:

Asumiendo una produccién de 400 pacas por ha de 16 kg. cada una, se podrian suplementar 8
kilos de heno por dia a 10 animales por un periodo de B8O dias. )

79



B. ESTABLECIMIENTO DE AREAS PARA PRODUCCION

1. Se estableceran parcelas de 1 ha en cada una de las agencias.
Se realizardn las siembras durante el mes de agosto de 1997.

3. Se aplicara el programa de fertilizacion recomendado. 2 sacos de 10-30-10/ha a la siembra
y 1 saco de nutran/ha tres meses después

4. Se realizar3 la cosecha para henificar, duranle el mes de enero de 1998.

5. Se utilizaran gramineas solas o asociadas con feguminosas.

Las gramineas a utilizar. B brizantha cv marand(, B. brizantha cv CIAT 26646, B.
decumbens cv CIAT 606, B. dictyoneura cv CIAT 6133, B. humidicola cv CIAT 679. Panicum
maximun ¢v Tanzania, Panicum maximun cv Mombaza

L.as leguminosas a utilizar: Arachis pintoi, Centrocema macrocapun, Stylosantes quienensis,
Centorcema brasilianum y Calopogenium mucunoides

PARTE lli. CANA DE AZUCAR

1. Se estableceran durante el mes de agosto areas de 2500 mZ de cafia

2. Eltipo de siembra a utilizar sera con una distancia entre surcos de 1.5 m y una profundidad
de 0,3 m. a chorro con doble cafia dispuestas cabeza-cola ¥ picando cada 2 a'3 nudos.

3. Se debe aporcar el cuitivo cuando ias piantas lengan entre 50 y 70 cm. de altura.

4, Se aplicara el programa de fertilizacion recomendado. 1 sacc de 10-30-10 a la siembra. -
saco de nutran a fa aporca.

5. Seiniciara e! periodo de s'uplementacié_n a partir del mes de febrero de 1998.
Suplementacion:

6 kilogramos ensiiaje a 10 animaies por 150 dias.

PARTE IV: SUPLEMENTACION CON BLOQUES MULTINUTRICIONALES

Se hara una mezcla con diferentes ingredientes para fabricar un bloque que sera
suministrado estratégicamente en el potrerc al ganado suello o de cria, pemitiéndoles llenar
parte de sus necesidades de minerales, energia y proteinas El consumo maximo debe ser de
250 g por animat por dia.
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Ingredientes necesarios:

Urea 50kg 7.69%
Agua 50kg 7 69%
Melaza 15.0 kg 23.08%
Sal 50kg 7.89%
Minerales 5.0 kg 7.69%
Enerlac 10.0 kg 15.36%
Semoline 15.0 kg 23.08%
Cemento 5.0kg 7.69%
Total 650 kg 93 99%

Elaboracion de los bloques:

Disolver la urea en agua tibia

Colocar en un balde la melaza

Agregar la disolucion de urea a la melaza y mezclar bien
Agregar los minerales y la sal comun.

Agregar el Enerlac y la semolina.

N

Agregar el cemento para fraguar el block.

PARTE V: SUPLEMENTACION ESTRATEGICA

A LIQUIDA

1. Se suministrard un kilo de melaza por animal por dia, mezclado con 20 gr de urea
previamente diluida en agua.

2. Se debe iniciar la suplementacion a partir del mes de enero de 1998.

B. SUPLEMENTACION CON POLLINAZA

Se suministrara cuatro kilos de pollinaza por animal por dia.
Se debe iniciar la suplementacion a partir del mes de enero de 1998.
Mezclar todos los ingredientes hasta obtener una contextura semisolida.

A

Colocar la mezcla en los moldes y dejar fraguar por ocho dias, como minimo.
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ANEXO N°6

CONDICIONES ACTUALES Y
PREVISTAS DEL _
FENOMENO DE EL NINO



EL NINO/SOUTHERN OSCILLATION (ENSO)

DIAGNQSTIC ADVISORY 97/8
issued by

CLIMATE PREDICTION CENTER/NCEP
September 10, 1897

Strong warm episode (El
Nifio) conditions continued
throughout the equatorial
central and eastern Pacific
during August. Equatorial
sea surface temperature
(SST) anomalies
(departures  from normab
were greater than +1C
everywhere from 180V east
to the South Amencan coast
(Fig 10 Ancmalies
exceeding +4C were
cbeerved along the equatcr =iauRe 1 sea surtace temperatire daparturss from normal  C) for August. Conlour
east of 1200 [n many miavalls 1 ¢ Depattutes fiem nonnal are computed based on the 1950.1970
argas of the easlerr adusted Ol ciimatefogy (Reynalds and Smith 1895, J. Climate, 8. 1571.1583).
equatorial Pacific, August

SST anomalies were the

largest observed during the last 50 years.

The equatorial oceanic thermochne during August conlinued to be much deeper than normal
across the eastern Pacific and shallower than normal in the western Pacific. Consistent with this
structure, subsurface ocean temperatures were much above normal in the east-central and
eastern Pacific, with anomali=s exceeding +8C lo the east of 120W at thermocline depth.

Tropical  rainfall ~ was August 1997 Precepltatlon Anomalies
enhanced over the central '

and eastern tropical
Pacific, and suppressed
over all of Indonesia (Fig.
2). Low-level (850-hPa)
winds continued to be
much weaker than normai
over the tropical Pacific
during August. By early
September the easterlies
were absent over most of
the equatorial Pacific and
westerlies were observed FiGURE 2. Piecipitation depattiutes from normal (mm) for Auguslt 1997, Dala are
between New Guinea and c¢btained by merging rmingatige chsarvallons and satellite-derived pracipitation
180W Weaker than @stimales. Departures from normal are computed using the 1979-1995 basa

normal  easterlies have redod montbly maans.
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been observed across most of the equatonal Pacilic since March.

the NCEP statistica

Over the past few seasonj
{CCA) and ecupled mode

TSk LeeW IEIR 10T adw predictions have
consistently indicated the
development and

persistence of a strong
warm episode. The latest
NCEP forecasts (Fig. 3)
indicate that strong warm
episode conditions  will
continue through early
Q) 1998, In interpreting the
SST anomalies from these
forecasts  (right hand

{
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Last Updater Fad Hep § 1207 important to keep in mind
FIGURE 3 Predicted 3-manth average se1 surfca lampeatures (foll) arel anomailas that _[he smalle_r anomaties
{igh1) lrom the NCEP coupled moual lor Seplember-November 1987 (inm), December predicted during March-
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atmospheric circulation

than the wvery large
anomalies currently observed, because they occur near the peak of the SST annual cycle in the
tropical eastern Pacific In fact, the areal extent of S§Ts greater than 28C (the threshold for
deep convection) increases with time through March-May 1998 {left hand panels, Fig. 3).

Based on the NCEP SST predictions and the results from historical studies on the effects of
warm episodes, we expect diier than normal conditions to continue over Indonesia and eastem
Australia during the next several months. Drier than normal conditions are also likely over most
of Central America and the Caribbean Sea. Rainfall should be heavier than normal over the
central and eastern equatorial Pacific and from central Chile eastward across northeastern
Argentina, Uruguay and southern Brazil. During the northern winter season we expect wetter
than normal conditions to prevail over most of the extreme southern United States, and warmer
than normal cenditions to develop over the northern United States from the Rocky Mountains
eastward to the Great Lakes.

Weekly updates for SST, 850-hPa wind, and OLR are avaifable on the Climate Prediction
Center homepage at: http.//nic.fb4.noaa.gov (ENSO Update).

Climate Prediction Center

MNational Centers for Environmental Prediction

NOAA/National Weather Service

Worid Weather Building
Washington, D.C 20233
e-mail; wd52vk@hp31.wwb noaa gov



ANEXO N° 7

PROYECTO PRONOSTICO METEOROLOGICO MARINO

OBJETIVO

Producir y difundir un pronéstico meteorolégico diario para la zona maritima
comprendida entre el ecuador geografico y los 17°N, al este de los 96°W.

FRECUENCIA Y VALIDEZ

El prondstico se producira diariamente en horas de fa mafana, con una validez de 24
horas, en horas de la tarde se revisara con el objeto de hacer las modificaciones como
consecuencia de los cambios de importancia que se produzcan

DISTRIBUCION Y EMISION

El pronéstico sera difundido por medio de las frecuencias marinas tanto en "HP BANDA
LATERAL" como en "VHF” (Para la zona costera). También se distribuira el boletin en forma
impresa a las Capitanias de Puerto del Pacifico y a Incopesca; quien a su vez lo pondra a
disposicion del publico con énfasis en el sector pesquero. Adicionaimente se distribuira a las
radiodifusoras con cobertura nacional y local cuya audiencia incluye el sector involucrado.

RESPONSABILIDADES

Produccidn del Boletin IMN con apoyo de LAOCQS/SERIO

Difusion Bases navales, CNE. -

Distribucion impresa INCOPESCA,

Informacién Poblica CNE

RECURSOS

IMN Meteordlogos (Prondsticos)

LAQCOS/SERIO Meleordlogo, Oceanografia, Imagen de temperatura
INCOPESCA Sistema de distribucién local

CNE Cenlrat de radio, Sistema de Informacion Piblica
Bases Navales Centrales de Radio

CONTENIDO DEL PRONOSTICO

1. Titulo
A. Fechayhora
B. Area de cobertura
C. Validez
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. Alertas (Fenémenos de importancia)
Tipo de fenémeno y nombre
Ubicacién por coordenadas
Area de afectacion

1. Vientos por cuadrante
Desplazamiento

Oleaje y marejada

mo om>»

. Pronostico
A. Tormentas

Ubicacién

Extension

Desplazamiento

intensidad

Vientos (Velocidad y direccign)
Oleaje / merejada (Altura y direccion)

@ kN

B. General
3 . Distnibucién nubosidad

2. Vientos (Velocidad y direccion)

3 Oleaje {Altura y direccion}

CAPACITACION
Para poner en practica la emision del boletin se requiere realizar los siguientes talleres:

« Tailer de capacitacion para los radio operadores de las Bases Navales.y CNE. Este
taller tiene tres componentes, aspeclos basicos de meteorologia oceanografica,
interpretacion del boletin y “ploteo” en un mapa de la informacién contenida en el
boletin. 8 horas.

« Taller de concientizacién de los meteordlogos que produciran el pronéstico. 4 horas.

« Presentacién para los usuaros en general del contenido del prondstico y comc
interpretarlos. 3 horas.
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ANEXO N°8

PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE DETECCION, ALERTA Y
SEGUIMIENTO DE SEQUIAS

BREVES ANTECEDENTES:

El establecimiento de un Sistema de deteccidn, alerta y seguimiento_de sequias para el Istmo Centroamericano,
surgio a raiz de los devastadores efectos que en 1994, resultaron de la sequia de ese afio, aunados a todo un
periodo pobre de fluvias en cinco aiios que se habian imiciado en 1990

£n la XV Reunién Ordinaria del Consejo de Ministros de CORECA, celebrada en Puntarenas, Costa Rica el 11
de mayo de 1995, se acordd

ACUERDO N° 7 Aprobar la Propuesta presentada por la Secretaria para elaborar de manera anticipada, planes
para reducrr la vulnerabilidad del Sector Agropecuario a las sequias, e instruirfa para que inicie dicho trabajo
mediante la dentificacion de las zonas geograficas mas propensas a ser afectadas por este fendmeno, en los

paises miembros

ACUERDO N° 8 Aceptar la propuesta del Gobiernc de Costa Rica para elaborar un Plan ntersectorial de
Preparacion para las Sequias en la provincia de Guanacaste, (area geografica piloto), que involucre a otros
sectores como energia y salud Dicha experiencia y sus resultados seran oportunamente transferidos a los

demas paises de la region

A raiz de estas iniciativas, la Secretaria del CORECA y la del CRRH iniciaron el dialogo a fin de coordinar los
aspectos relevantes del plan que concerniesen a este ultimo. El CRRH ofrectd cotaboracion para coordinar el
proceso det pronostico de |a sequia y su seguimiento a través de los Servicios Meteorolégicos del Istmo

La propuesta aqui contenida refleja, por tanto, el mecanismo que deberla seguirse en el plazo inmediato y
también como actividad continua en el largo plazo, para garantizar un buen Sistema de Diagnostico, Alerta y
Seguimienio de Sequias en el Istmo Centroamericanc.

Esta parte del plan {diagnéstico, alerta y seguimiento) por su naturaleza’ misma, deberia recaer bajo las
responsabilidades de los Servicios Meteorologicos Nacionales que son, en dftimo caso, los que manejan la
informacion del tiempo y del clima en los paises

El sistemna total de diagnéstico, alerta y seguimiento de sequias, requiere necesariamente en primer término, del
acceso a centros especializados en el fendmeno de El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS); en segundo lugar, a
centros mundiales de intercambio de datos y productos meteorolégicos como el de Washington, al cual los siete
Servicios Meleorologicos del Istmo tienen acceso via satélite las 24 horas del dia, y en tercer lugar, el manejo de
las redes nacionales de observacian y prediccion de variables meteoroldgicas y del clima en general, que en un
alto porcentaje, las administran los Servicios Meteoroldgicos.

PASOS A SEGUIR PARA DESEMBOCAR EN EL SISTEMA DE DIAGNOSTICO, ALERTA Y SEGUIMIENTO
DE LA SEQUIA EN CENTROAMERICA

Primero que todo es importante aclarar que la Secretarla de CORECA le solicitd al CRRH, la colaboracién para
el disefic de un mecanismo para alertas y seguimiento scbre sequias en el drea de Guanacaste, regidn noroeste
de Costa Rica, zona determinada para que funcione cormo plan pilote para Centroamérica.

Sin embargo, se propone aqui un mecanismo no sélo para Costa Rica, sino que, por 1a similitud geografica de
los paises, el tamafno territorial y el comportamiento de las sequias, sobre todo en la vertiente del Paclfico, el
mecanismo es aplhcable en cualquera de los siste paises del Islmo, reconociendo que en Belice, el impacto de
las sequias es menor gue en el resto del Istmo.



Ademds, como el mecanismo propuesto aqui lo deberfan ejecutar casi en su totalidad los Servicios
Meteorolégicos Macionales, salvo otra determinacion, & mecanismo propuesto, tanto en su parte tecnico-
cientifico como administrativa, sirve a los propésitos de cualquiera de los paises.

SEQUIAS Y ENOS

De acuerdo al mejor conocimiento que dispone la comunidad meteoroldgica centroamericana, existe una aita
relacion entre la ocurrencia de sequias en [a vertiente del Pacifico del Istmo, con la presencia del llamado
fendmeno de El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS).. Por tanto, en vista de esta relacidn tan estrecha y ya probada
en varios estudios en el Istmo para casos especificos de sequias, parece légico proceder a un estudio mas
comprensivo de casos de casos ENOS con miras at prondstico de sequias.

Se propone, consecuentemente realizar un estudio climatolégico y metecorologico sobre el fenémeno El Nifio -
Oscilacian del Sur (ENOS), en cada pais cuyos objetivos son.

a) Establecer si cada vez que se presenta el fendmeno ENQS, se presentan también sequias en la
vertiente del pacifico de ese pais.

b) Detectar si han existido sequias en el pais de estudio no ligados al fenomeno ENOS

c} Eslablecer, con base en los indicadores globales del fenémeno_ENOS; en qué momentos, en sus
inicios, se manifiestan las primeras seffales de déficit en Ias liuvias.

d) Establecer relaciones causa - efecto entre los indicadores de oscilacidn de la presion entre Darwin
y Tahiti (108), el de temperatura superficial del mar (T) en las zonas de EINifio 1y 2, 3y 4 yla
magnitud de las sequias. Valores determinados de estos indicadores, no necesariamente
praducen iguales efectos de sequia en las diferentes regiones Centroamericanas.

e} Formular un esquema de conexidn espacio - temporal entre el compaortamiente del ENOS y el
comportamiento de las sequias

ACTIVIDAD N°1 La escala local.

Elaborar un estudio técnico-cientifico en cada pais del comportamiento del clima durante los eventos del
fenomene de El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS). ?

El estudio debera segurr la siguiente metodologia

1.1. Definr el o los criterios de sequia para la zona en estudio e identificar en base a estos criterios las
sequias en el pasado.

1.2. Seleccionar los eventos ENOS para los que se disponga de informacion al menos de lluvia y de
temperatura en la regién de sequia para las sequias identificadas en 1.a.

1.3. Seleccionar un grupo representativo de estaciones meteorologicas en la regién de estudio, y obtener
las anomalias semanales de la lluvia y de la temperatura del aire {medida esta Ultima en Ia caseta
metearologica).

1.4, Determinar para cada evento individual de ENOS, los valores criticos del 10S y de la temperatura de
la superficie del mar, en las zonas de Nifio 1 y 2, Nifo 3 y Niio 4, que coinciden con los inicios de
sequias para la regidén en estudio determinados en 1.a.

1.5. Categorizar los eventos ENOS con base en al criterio de inicio de la sequia en la zona de estudio.
Una vez agrupados los ENOS par la fecha en que se inicia la sequia. componer el ENOS promedio
de cada grupo de ENOS, es decir, generar las anomalias promedio de lluvia y temperatura.

1.6. Preparar reporte final del esiudio.

ACTIVIDAD N° 2 La escala sin6ptica y hemisférica

Para tener E:cnlroi sobre el posible desarrollo de una sequia, su comportamiento y futura tendencia, los Servicios
Meteorologicos deben manejar los indicadores sindpticos y hemisféricos tanto atmosféricos como oceanicos.



La actividad No. 2 consiste en hacer una seleccion bien adecuada de este tipo de indicadores, de aqqellos
elaborados por centros mundiales o regionales especializados y que estan a disposicitn de cualquier usuario via
internat, STAR4 u otro.

Estos indicadores pueden ser tomados por ejempla del "Climate Diagnostic Bulletin, de la NOAA®, el indice IC_)S.
la presion a nivel del mar, la temperatura de la superficie del océano, la circulacion de bajo y aito nivel, radiacian
de onda larga que escapa al espacio y otros que también se requieren.

La actividad 2 debe dar como producto el numero de indicadores sindpticos y hemisféricos, que los palses
deben consultar rutinariamente. . :

ACTIVIDAD N° 3 Indice de sequias y prondstico a largo plazo

Para tener control sobre la evolucion de la sequia en relacién directa a la agricultura, debe procederse como
sigue:

341 Desarrallar el [ndice de Palmar, Pl (del inglés Patmer Index) u otro gue no depende de informacién de
dificil consecucion para areas de maximo impacto de sequias. _ :

32 Adoptar modelo(s) (el o los que més respondan) de prediccion climatica para fines de ENOS, por
ejemply: tomado(s} del “Climate Diagnostic Bulletin® de la NOAA, disponibles en INTERNET.

ACTIVIDAD N* 4 Directorios

Generar un directonio de centros mundiales y regionales que trinden prangsticos de sequias y de eventos
ENOS.

Esta actividad debe nacerse sélo una vez para toda Centroamenca y luego estar actualizando el directario.

Consiste en investigar a fondo los diferentes centros mundiales y regionales que brindan informacion historica y
de prondstico scbre sequias, eventos ENOS y estado de la atmésfera en tiempo real {la escala sindplica y
hemisférica) a través de redes como la INTERNET, el sistema VSAT/STAR4 de los Servicios Meteorologicos y

olros.

La investigacidn debe dejar como producto un directorio que muestre las direcciones de acceso y el tipo de
informacién que alli se ofrece.

ACTIVIDAD N° 5 Puesta en practica del diagndstico, alerta y seguimiento de la sequia en
Centroamérica

Una vez concluidas las cuatro tareas anteriormente sefialadas, se obtendran los elementos necesarios para
establecer;

5.a. Adopeién de valores criticos de los indices 10S y T del mar como predictores de la respuesta local de 1a
atmosfera en cada region de sequia. (determinados valores de I0S y T no generan el mismo tiempo
atrnosférico en lodo el lstmo).
5.b.  Adopcion de valores criticos de las anomalias de Huvia y temperatura obtenidos en las zonas de sequia,
para la deteccidn y seguimiento de las mismas.
5.c. Prondsticos que se puedan brindar

5.c.1 Tipo prandstico

5.c.2 Plazo del prondstico

5.c¢.3 Frecuencia de los prondsticos
5.c.4 Mecanismos de difusidn



ACTIVIDAD N* 6 Acciones de seguimiento a la sequia en tiempo real desde el punto de vista
meteoroldgico y climatoldgico

6.2 Definir para cada zona de sequia tres o cuatro estaciones metecrologicas de seguimiento del evento, en
tiempo real, Estas estaciones deben ser automaticas con envio de los datos a través de satélite 0 microonda
para ser recibidos en una estacion terrena en los Servicios Metearoldgicos.

6.b Relroalimentacion de los meteordlogos de cada pais a través de contacto 2 distancia con especiabstas
en el terma y/o redes de informacidn.

ACTIiVIDAD N°® 7 Entrenamiento y capacitacion

7.a Cursos de capacitacién para meteordlogos en la interpretacion de los productos y pronosticos de larga
plazo

ACTIVIDAD N° 8 Contacto con la comunidad, instituciones, sectores productivos y otros en las zonas
de sequia

Las instituciones locales, nacionales y regionales estableceran la forma en que los pronosticos de sequia y las
acciones de seguimiento, llegaran a todos los usuarios de la informacion. . Es importante resaltar que cadd
Servicio Meteoroiogico pueda poner a disposicion informacién para el usuano via INTERMET. Este lipo de
enlace debe procurarse para los Servicios Meteoralogicos que no la tengan.

OTROS ASPECTCS

Aspectos organizacionales y financieros para realizar los estudios y brindar permanentemente el
sarvicio de deteccian, alerta y seguimiento de sequias.

Los estudios antes sefialados son previos a poner en practica el Sistema de Deteccion, Alerta y Seguimiento de
Sequias, y deben verse como ineludibles, si se quiere lograr el propdsito deseado. T

Es diflcil que los Servicios Meteorologicos puedan llevar & cabo estos estudios si no es con base en sl
financiamiento especial para tales fines, ya que el proceso de “adelgazamiento” de los Estados
Cenlroamericanos, esta llevando a estos entes a situaciones dificiles en cuanto a disposicidn de personal y
presupussto

Lo mismo sucede para mantener un sistema permanente de deteccion y seguimiento con dedicacion espacial
para el sector agricola En tal caso se requerria aumento de personal y presupuesto o de apoyo externg a estos
Servicios, para mantener personal profesional y técnico dedicado a tales tareas.

Por tanto, se brinda a continuacién un estimado de los fondos que se requeririan para llevar a cabo los estudias
por pals y los fondos requeridos para mantener el sistema funcionando
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EQUIPO Y GASTOS RECURRENTES
Equipo requerido para mantener el sistema operando en tiempo real.

PRESUPUESTO TODO CENTROAMERICA

Compra & instalacién de 28 estaciones meteorolégicas via satélite o US$252,000.00

microonda US$$9,000.00 c/u

7 comutadoras y equipo terminal 24.500.00
Sub-Total equipe 276,500 00

Administracion y seguimtento de Proyecto 27 BR0 0N
TOTAL PRESUPUESTO 7 PAISES 359,450.00

Nota: Los costos recurrentes que siguen a continuacién correrdn por cuenta de
cada gobierno deil Istmo Centroamericano

Costos recurrentes {por pais por afio) que no pueden salr de las actuales estructuras
financiera y de personal de los Servicios Meteorologices

Un Metecrdlogoe profesional US$20,000.00
Un asistente Meteorologia - Oceanografia 6,000.00
Comunicaciones nacionales e internacionales ~ 5,000.00
Mantenimiento estaciones automaticas (US$1000 ¢f estacion) 4,000.00

* Total Costos Recurrentes 35,000.00

*Nota: El Meteordloge y el Asistente deben convertirse en personal permanente
de los Servicios Meteorologicos atendiendo dnicamente aspectos de
variabilidad climatica.

SOLO UN PAIS

US$35,000.00
Pacifico norte y central

3,500.00
33,500.00

3,950.00

63,250.00

US$20,000.00
+ 6,000.00
5,000.00
4,000.00

35,000.00
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