PROLOGO

A fines de 1997 el fendmeno meteorolégico El Nifio habia despertado preocupacion a escala mundial.
En marzo de ese afio sus primeras manifestaciones se hicieron sentir en el Océano Pacifico ecuatorial,
provocando severas sequias con efectos devastadores en Africa, Asia y Australia, a la vez que se
proyectaba hacia el continente americano, desatando variaciones drasticas de temperatura, inundaciones
y otras marcadas modificaciones del clima.

La magnitud del fendmeno, que ha azotado a varios paises de la regidn, llevo a que la Comision
Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) tomara la determinacién de realizar el presente
estudio sobre la naturaleza y los riesgos que plantea esta notoria y ciclica alteracion climdtica. En
especial, se ha puesto el énfasis en Ecuador y Pertl, dos naciones en que de nuevo se experimentaron
con fuerte virulencia los efectos de este meteoro.

El objetivo de este trabajo es ilustrar sobre las multiples dimensiones naturales y sociales del
fendmeno El Nifio y exhortar a que se tomen medidas integrales en prevision de los riesgos futuros.

Una conclusién preliminar de este analisis radica en la constatacion de la importancia que
asumen las medidas preventivas que, aplicadas con prudente antelacién, han posibilitado atenuar los
estragos que de otra manera habria generado el fendmeno.

El primer capitulo del documento contiene una descripcién de las caracteristicas generales de El
Nifio, comenzando por algunos de sus antecedentes histéricos. Se explican los factores meteorologicos
que confluyen en la formacién del fenémeno vy se ilustra sobre los avances tecnologicos alcanzados en
los mecanismos de deteccién y medicidn. En el segundo capitulo se recopilan los efectos de El Nifio
acaecidos en 1981-1982. En el tercero se pasa revista a los desastres ocasionados en 1997-1998, con
especial referencia a Ecuador y Peri. En la Gltima parte se formulan consideraciones sobre las
estrategias mds adecuadas para enfrentar las vicisitudes asociadas a la aparicién recurrente del
fenémeno.



INTRODUCCION

El fendmeno meteoroldgico El Nifio, aunque de proyeccion planetaria, se origina en el Océano Pacifico
v se presenta con una periodicidad indeterminada de afios. Una manifestacién bésica de este meteoro
consiste en un sobrecalentamiento del agua del mar causado por un trastorno atmosférico en el Pacifico
tropical.

En un principio fueron los pescadores de la costa sudamericana quienes advirtieron un inusual
calentamiento del agua ocednica, hecho que ocurria hacia la finalizacién de algunos afios, en plena
época navidefia. Esta coincidencia determiné que en Perts se lo bautizara hace més de 200 afios con el
nombre que alude al nacimiento del “nifio Dios”. Tras los trastornos provocados por el fendmeno en
1982-1983, ya no se lo considera un “regalo divino™.

El Nifio usualmente comienza en noviembre o diciembre y dura entre seis y ocho meses, por lo
que se lo identifica por periodos bienales. Como se ha dicho, tiene caracter recurrente, aunque su
aparicién varia en términos de afios.

En apariencia, El Nifio tendria una localizacién restringida al Pacifico, pero su desarrollo
simultaneo con el Fendmeno Oscilatorio del Sur (FENOS) ! desemboca en alteraciones ambientales de
alcance global. En la actualidad se ha emprendido el estudio conjunto de ambos fendmenos como
anomalias atmosféricas y oceanograficas.

Estas corrientes calientes del Océano Pacifico tropical desencadenan cambios climaticos
extraordinarios alrededor del mundo: sequias e incendios forestales en Australia, India, Indonesia y el
sur de Africa; lluvias torrenciales en América del Sur, sobre todo en Ecuador y Pern, donde las aguas
calientes exterminan o hacen emigrar los cardimenes de anchovetas, al tiempo que perjudican
seriamente la produccion de otras especies.

A fin de ilustrar su funcionamiento, cabe imaginar al Océano Pacifico ? como una inmensa tina
de bafio y a los vientos Alisios como un ventilador que mueve el aire. En la fase neurral o fria de El
Nifio, estos vientos soplan en direccién este-oeste, extrayendo agua de la costa sudamericana; asi, el
nivel del mar en Perti es por lo regular medio metro més bajo que el de Indonesia. Aunque la diferencia
parezca insignificante, sus consecuencias son trascendentes. En efecto, a fin de reemplazar el liquido
que desalojaron los vientos, agua frfa y rica en nutrientes emerge desde las profundidades en las
cercanias de Peri, determinando que el océano de esta regién presente una enorme variedad de
gspecies marnas.

En inglés se lo denomina ENSO y es una perturbacién de vasto alcance que en 1940 empezd a
estudiar el cientifico britanico Gilbert Walker.

2 El Océano Pacifico es el principal marco de referencia en este informe. Asi, Océano Pacifico
Oriental se denomina a la region correspondiente a las costas del continente americano; el Océano Pacifico
Occidental se recuesta sobre Australia v el continente asidtico. En ese sentido deben entenderse (salvo
aclaracion explicita) los términos “este” y “oeste”,



Ahora bien, cuando se inicia El Nifio se modifica el patrén descrito hasta agui. Los Alisios
tuercen su direccion e incluso la invierten {oeste-este). Las corrientes ascendentes de agua marina se
detienen, y las anchoas y otros peces mueren ¢ emigran en busca de condiciones mds favorables.

Durante siglos El Nifio ha formado parte del mecanismo que distribuye el calor desde los
tropicos hasta la regién polar. El nombre masculino hace referencia a la fase calida de estos cambios, y
La Nifia a los periodos en que la temperatura del Pacifico tropical es mas fria de lo normal, situacién
que suele presentarse al afio subsiguiente del primero.

Mucho se ha investigado en aiios recientes sobre el papel del FENOS en el clima planetario.
Asi, se ha descubierto la relacion que existe entre la temperatura de la superficie del Pacifico a lo largo
de la linea del ecuador, la ubicacidn de las principales tormentas tropicales en el Pacifico, el patrén de
comportamiento de los vientos conocidos como las corrientes de chorro, regiones de inusuales lluvias
torrenciales, sequias y temperaturas por encima o por debajo del promedio normal. En conclusién, se
sostiene que, excepto las variaciones correspondientes a las estaciones del afio, nada afecta tanto al
clima mundial como El Nifio.

No obstante, el fenémeno también suele acarrear algunas consecuencias positivas, ie., la
acumulacion de humedad en zonas aridas sudamericanas que asi se tornan productivas. Ademas, los
sedimentos que depositan los rios desbordados inyectan mayor fertilidad a los suelos.

1. El fenomeno El Nifio

a) Caracteristicas generales

Al inicio de El Nifio, un intercambio de masa de aire entre los océanos Pacifico e Indico invierte
la direccién de los vientos Alisios, que se debilitan. Esto acumula un volumen abuliado de agua
caliente, ubicado normalmente entre Australia e Indonesia, que es empujado una pequefia distancia mar
adentro.

Esta masa de agua caliente acentia el movimiento convectivo del aire a poca distancia de la
costa, lo que incrementa el movimiento andémalo de la masa de aire cercana al lado asidtico. Al
intensificarse este fenémeno, la masa de agua caliente es empujada aun més lejos de la costa asidtica, y
asi sucesivamente. Las lluvias de Monzén caen sobre la zona media del Pacifico en vez de precipitarse
en el sudeste de Asia. La fauna marina disminuye en la medida en que los nutrientes que la mantienen
se retiran.

Mediante los satélites meteorologicos se examinan las nubes y la masa de agua caliente que los
acompaiia en una marcha a lo largo de la franja del ecuador, desde Asia hasta el lado sudamericano del
Océano Pacifico.

En la mayoria de los afios se pueden observar fluctuaciones de los vientos costeros que no
producen este tipo de retroalimentacién. La interaccidn entre las variaciones atmosféricas y las
variaciones oceanograficas ocurren de manera tal que s6lo ocasionalmente, uno de cada varios afios, las
perturbaciones tienden a crecer. La duracion del fendémenc usualmente se extiende de noviembre a



julio, aunque puede legar a ser mayor. La alteracidn ,asimismo, puede ocurrir en un sclo afio o
repetirse en varios afies consecutivos.

Cuando la masa de agua caliente toca la costa de Sudamérica, se anuncia que se ha iniciado
El Nifio. Los peruanos lo reconocen rdpidamente porque comienza a llover en zonas dridas, el nivel del
mar aumenta unos 30 cm, la temperatura del mar se eleva entre 6 y 8 grados, y, mds importante, algo
que no ven, el grosor de la capa de agua superficial calentada por el sol se dilata notablemente. Los
vientos locales costeros todavia producen circulacion del agua hacia arriba, pero ello sélo ocurre dentro
de la capa de agua caliente que es pobre en nutrientes.

Después de presentado el fenémeno, sigue un lapso de retorno a la normalidad. La mancha
caliente se dirige hacia el noreste, diluyéndose a lo largo del ecuador y ubicdndose nuevamente en su
posicién inicial entre Australia e Indonesia. Adicionalmente, las aguas costeras se vuelven a enfriar
debido a la reaparicion de las corrientes frias provenientes de la Antartida.

b) Antecedentes historicos

Los afios de los que hay registro en que El Nifio se aprecié con intensidad son 1925, 1932,
1939-1942, 1953, 1966, 1972, y 1982-1983. La severidad de este Gltimo fue elevada, aunque no tanto
como el de 1878-1879, seglin diversos antecedentes. El que estd ocurriendo en 1997-1998, pese a su
reciedumbre, se ubica por debajo de ambos.

Fue sélo a partir de 1982 que los cientificos empezaron a prestar mayor atencién a la serie de
alteraciones atmosféricas y ocednicas en la region del Pacifico ecuatorial.

Durante esos periodos puede adelantarse el inicio de la estacién lluviosa, con precipitaciones
intensas y persistentes que provocan crecidas de consideracion en los rios de la zona costera de
Ecuador y Perti. Por el bajo relieve de algunas 4reas de la costa y la reducida capacidad hidraulica de
algunos cauces, los rios inundan las planicies aluviales destruyendo cosechas, plantaciones e
infraestructura.

En esos casos, las lluvias que generalmente ocurren en Australia o India avanzan hacia el este
penetrando en el Pacifico. Las corrientes de chorro del nivel superior cambian de ubicacion,
trasladando algunas veces una intensa humedad a regiones aridas del Norte y Sudamérica. En los
Estados Unidos estos cambios dan lugar 2 lluvias torrenciales en California, aumento de temperaturas
en Alaska y clima mas caliente en los estados de la costa del Golfo de México. Existe, en efecto, clerta
relacion entre los inviernos severos en el sudoeste de los Estados Unidos vy la presencia de FENOS en el
hemisferio sur.

A veces la intensidad de las oscilaciones climaticas suscitadas por El Nifio se vuelven graves,
pero se ignora porqué éste es mas severo en algunos afios que en otros. Sus efectos inmediatos se
sienten mds directamente cerca del ecuador; los derivados generalmente no ocurren sino hasta el
invierno.



c) La generacion del fenomeno

Una mayor comprension del fendmeno se obtiene refiriéndose a las leyes basicas de
funcionamiento del Océano Pacifico ecuatorial, cuyo gran volumen de agua ejerce un efecto
significativo sobre el clima mundial, incluso mayor que el de todas las selvas tropicales del mundo
combinadas.

Fn un afio normal, entre mayo y noviembre la corriente marina de Humboldt se desplaza a
través del Océano Pacifico hacia el norte, empujada por los vientos Alisios que provienen del sureste.

También en tiempos normales, los vientos Alisios soplan en direccion al oeste a través del
Pacifico tropical. Estos vientos acumulan agua superficial caliente en el Pacifico asitico, de tal manera
que la superficie del mar es alrededor de medio metro mds alta en Indonesia que en Ecuador. La
temperatura superficial del agua es cerca de 8 grados Celsius mayor en el continente asidtico, con bajas
temperaturas hacia Sudamérica, debido a una corriente fria de aguas profundas.

Los vientos recogen humedad al soplar a través del océano y luego la descargan como lluvias de
Monzén sobre Indonesia. El agua superficial se mueve desde América hacia el oeste y cerca del
ecuador se desvia hacia los polos, por los efectos de rotacion de la tierra.

La zona de convergencia intertropical (ITCZ), que es la banda ecuatorial en la que convergen
las principales corrientes de vientos de los hemisferios norte y sur, se recorre también hacia el norte y
mantiene la masa de aguas tropicales en una posicién varios grados por encima de la linea ecuatorial.

Dada la baja temperatura de las corrientes de aire, se origina la estacion seca en la subregion, y
aunque existe humedad, s6!o se reportan nieblas y lluvias muy débiles Los vientos frios procedentes del
Atlantico Sur producen un efecto similar en el altiplano de Bolivia y Pert.

Como se indico antes, en un afio normal, durante el periodo comprendido entre diciembre y
abril, la ITCZ se desplaza hacia el hemisferio sur, ocasionando el acercamiento de la masa de agua
tropical calida hacia el ecuador, lo que viene acompaiiado de intensos vientos convectivos ? que
determinan la estacion lluviosa en Ia costa de Ecuador.

La magnitud de la precipitacién disminuye en direccion al sur, en funcién de la posicion que
adopta la ITCZ, factor que explica el hecho de que la costa peruana sea menos lluviosa que la del norte
de Ecuador.

Los sistemas de vientos costeros causan una corriente ascendente de aguas profundas que son
mas frias, principalmente en el Pacifico Oriental. La capa de transicion entre el agua caliente
superficial y el agua fria profiunda se acerca a la superficie. Al ponerse en contacto el agua fria con la
luz solar, el plancton alimenta a los nutrientes, generandose uno de los ecosistemas mundiales mas

? Conveccion es el mecanismo de transferencia de calor por una columna de particulas de aire
calentado que tiende a subir y a desplazarse lateralmente en una direccion determinada por el viento.
Provoca un ascenso de humedad debido a la diferencia de temperatura del aire en las capas de la atmosfera.
Es causante de precipitaciones de gran intensidad, aunque de poca duracién y concentradas en areas
reducidas.



productivos. Estas criaturas mantienen una vasta gama de vida marina en las aguas de Pert y Chile y el
agua caliente acumulada empuja un sistema convectivo que determina la elevacion del aire.

El aire desciende en Pert1 y la curva de circulacion del aire se completa con un flujo de regreso
en lo alto. Este seria el ciclo normal. Por lo tanto. es comin que la costa occidental de América del Sur
sea lluviosa a consecuencia del aire hiimedo que choca con la hilera de montafias costeras y sube. Al
subir el aire, su temperatura finalmente cae por debajo del punto de condensacién y se forman las nubes
de lluvia.

En las regiones ecuatoriales de Asia se acumula aire hiimedo que ha dado origen a las enormes
selvas tropicales de Indonesia v Borneo, en tanto que el aire seco que desciende sobre Perd y Ecuador
ha servido para la formacion del desierto de Atacama. Este patrén de comportamiento, conocido como
la Circulacion Walker, genera una capa delgada de agua caliente cerca de la costa de Sudamérica, que
se superpone a las aguas frias profundas, ricas en nutrientes.

En suma, en condiciones normales el clima desde la costa del Ecuador hacia el sur estd influido
por la posicidén de la corriente de Humboldt ~fria y de alta salinidad—, por el desplazamiento estacional
en direccidn norte/sur de la ITCZ, ¥ por la presencia de una masa de agua tropical —célida y de reducida
salinidad— que se mantiene casi estacionaria al norte del ecuador.

Desde el punto de vista meteoroldgico, pocas cosas importan mas que la deteccién de zonas de
agua caliente en el océano. Ellas aportan la energia termal que produce la evaporacion y, por lo tanto,
la formacidn de las nubes y de las tormentas. Las “piscinas” marinas de agua caliente al desplazarse
también impulsan la circulacién atmosférica mundial. Cuando cambia su ubicacidn también lo hace el
clima en regiones bastante alejadas del Pacifico tropical.

Cuando se hace presente El Nifio, los vientos Alisios del sur (Pacifico Central y Occidental) se
debilitan y conducen a una depresion en la parte oriental del Pacifico y a una elevacion de la occidental.
Este fendmeno reduce la eficiencia de las corrientes que enfrian la superficie y cortan la corriente del
agua que conduce ricos nutrientes a la zona. * El resultado es un aumento en la temperatura superficial
del agua y una caida drastica en la productividad primaria, que afecta a la cadena alimentaria, incluidas
las pesqueras comerciales de la region. La corriente de Humboldt retrocede y la masa de aire tropical
se desplaza mas hacia el sur que en afios normales.

El fendmeno se manifiesta por intensas lluvias v ligeros incrementos de la temperatura que
abarcan la costa hasta una latitud sur de alrededor de los 5 grados.  Entre  estas  consecuencias
destacan la intensificacién de las lluvias en el tercio sur de los Estados Umdos y en Pert, v esto mismo
ha causado inundaciones y sequias en el Pacifico Occidental, a veces asociadas con sequias en
Australia e Indonesia, acompaiiadas de incendios devastadores. En el altiplano petuano-boliviano
también se registran precipitaciones en esa época, cuya magnitud es determinada por la fuerza de los
vientos himedos procedentes del anticiclén del Atlantico Sur y por la posicidn de la misma ITCZ.

El desplazamiento hacia el este del Pacifico de la fuente de calor atmosférico que cubre las
aguas mas calientes repercute en grandes cambios en la circulacion atmosférica global, lo que a su vez
provoca modificaciones del clima en regiones bastante alejadas del Pacifico tropical. De lo anterior se

* Asi, durante 1982-1983 la isoterma de 17 grados cayé a 150 metros de profundidad.



deduce que la circulacién ocednica cumple una funcién reguladora en el conjunto climético entre el
océano y la atmésfera.

Aun cuando no se ha encontrado una explicacidn cabal de las causas de este fenémeno, para
algunos expertos una de ellas podria ser la combustion de energia fosil en un 80%, y en un 20% la
desforestacion. También se plantea la hipdtesis de que la mayor frecuencia en que se estd dando El
Nifio tiene que ver con el efecto invernadero, que a su vez se acentuaria por las temperaturas mas altas
derivadas del calentamiento global.

En términos del clima, Fl Nifio es algo més que una repentina corriente caliente mar adentro de
Perii. Se relaciona con una elevacion de la temperatura superficial en la mayor parte del Pacifico
ecuatorial, asi como con cambios en los vientos y en las corrientes marinas. De hecho, se produce una
especie de ciclo de reversién de las condiciones a lo largo de una amplia franja del océano.

Subsiste la pregunta acerca de porqué un fendmeno regional puede afectar el clima alrededor
del mundo. La razén es, segin los cientificos, el calor extra que crea mds y mayores tormentas. Asi, al
esparcirse el agua caliente hacia el Pacifico Central y Oriental, estas tormentas inevitablemente siguen
su camino, moviendo e} cinturdn de tormenta tropical de una parte del Pacifico a otra.

Estos reacomodos producen reverberaciones a través de la atmosfera, causando sequias en
lugares tan distantes como el nordeste de Brasil, el sur de Africa y Australia, mientras que oftras
regiones, desde California a Cuba, pueden recibir lluvias torrenciales. Sin embargo, estos efectos son
variables. El Nifio puede debilitar al Monzén indio o no afectarlo del todo.

Estudios recientes demuestran que cuando el FENOS es de moderado a severo, se generan
fuertes vientos del oeste sobre el Atlantico que inhiben la actividad ciclénica en este océano y, por el
contrario, se incrementa en el Pacifico. En cambio, en las temporadas con temperaturas normales o
frias en la superficie del Océano Pacifico, los vientos del oeste se debilitan y propician que los vientos
Alisios del este sean los dominantes, por lo que se presenta en general un mayor nimero de ciclones en
el Atlantico.

Asi, en el periodo 1991-1994 la influencia de los ciclones estuvo inhibida por la presencia del
FENOS. Pero en 1995, afioc de disipacion del fendmeno, se incremento la actividad ciclonica del
Atlantico.



d) Deteccion y medicion del fenomeno

Hasta hace poco la mayoria de los expertos en meteorologia prestaban escasa atencion a los
episodios periddicos de calentamiento del agua que por siglos inmemoriales habian aparecido mar
adentro en la costa peruana.

Fue apenas a comienzos de la década de los setenta cuando un colapso de Ia actividad pesquera
se vio acompafiado de sequias v pérdida de cosechas alrededor del mundo. Soélo entonces se aprecié el
impacto global de El Nifio. Luego, el desastre de 1982-1983 hizo que se convencieran los cientificos ¥
los politicos de que el Pacifico tropical merecia una vigilancta mayor.

De modo méas reciente. los cientificos han empezado a trazar una red de conexiones
climatologicas que vincula el ciclo FENOS con los principales cambios meteoroldgicos alrededor del
globo, como las variaciones en las posiciones de las corrientes de chorro. que son los vientos de gran
altitud que sirven como trayectorias meteorologicas tanto en el hemisferio norte como en el sur.

Ellos pueden predecir bastante bien cuando se avecina este fendmeno. pero no tan bien cuanto
durar4 ni cuando llegar4 a su clspide. Asi, El Nifio puede afectar de manera diferente e impredecible
varias cosechas. Algunas, como la de cafia de azucar, no son especialmente sensibles; otras. como
maiz v cacao, necesitan humedad en momentos especificos: las plantas de café pueden sobrevivir largos
periodos de sequia, dadas sus profundas raices.

Hace 15 afios un grupo de cientificos establecieron el Programa Atmosférico
Oceanografico-Global Tropical {TOGA. por sus siglas en inglés). Se ha demostrado su capacidad de
prondstico. asociada a una comprension mas cabal de FENOS.

También los cambios en los patrones de viento ayudan a identificar el fendémeno de El Nifio. La
informacion sobre la direccién y fuerza del viento se obtiene mediante boyas ubicadas en el Ccéano
Pacifico. La Administracion Nacional de Alteraciones Oceanograficas de los Estados Unidos (NOAA,
por sus siglas en inglés) opera una red de boyas que miden temperatura, corrientes y vientos en la
banda ecuatorial v trasmiten datos diariamente que estan disponibles en tiempo real para investigadores
y meteorélogos. Hay 70 de estas boyas esparcidas sobre aproximadamente una tercera parte del globo
terraqueo. situadas en el Pacifico tropical. Esta informaciéon se aplicara a un modelo de
comportamiento que toma en cuenta los cambios mnterrelacionados entre la superficie del océano y la
atmosfera.

Como es sabido, la temperatura del awre depende de manera importante de la temperatura del
océano. Por ello, el modelo meteorologico usa como base un modelo oceanografico. Por otro lado, ya
que las corrientes oceanicas son provocadas por vientos, un modelo de comportamiento del océano
depende de un modelo atmosférico. Estos avances cientificos permiten predecir las condiciones del
océano hasta con un afio de anticipacion.

A partir de 1983 se ha realizado, asimismo, un esfuerzo por parte de las comunidades
oceanogrificas v meteorologicas para desarrollar un modelo computacional que pueda pronosticar la
ocurrencia del fenémeno El Nifio. Con la nueva generacion de supercomputadoras, se ha hecho viable
un modelo atmosférico-oceanico integrado con una resolucién moderadamente elevada, lo que ya se
estd haciendo actualmente.
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Los cientificos usan diferentes tipos de imagineria satelital. A través de ella se mide la altura de
la superficie del mar, lo que permite detectar su incremento en el Océano Pacifico Occidental durante
los afios en que se presenta El Nifio. Este cuerpo de agua es mas caliente que el agua que lo rodea. por
lo que también se utilizan para ello los satélites que miden la temperatura de la superficie marina.

Con objeto de mejorar los pronosticos del FENOS, Scripps y Lamont-Doherty establecieron un
instituto internacional de investigaciones dedicado a predecir cambios bruscos en el clima. ° Ya se han
generado prondsticos experimentales de probables impactos del fendmeno en regiones seleccionadas.

El Nifio 1997-1998 va a ser el fendmeno de esta naturaleza mas observado en la historia.
En el Pacifico tropical, barcos. satélites v boyas estacionarias estan recabando montafias de datos
—acerca de la temperatura superficial del mar. velocidad v direccion de los vientos v de las
corrientes ocednicas—, informacion que estd siendo incorporada a poderosas computadoras. con lo
que se aspira a construir un modslo del sistema climatico.

En noviembre de 1997 la Agencia Federal para Emergencias de los Estados Unidos convocd a
una conferencia sobre El Nifio para discutir su posible impacto en el pais. Este es un evento sin
precedentes y serd posible sélo por el hecho de que el fendmeno fue detectado con anticipacion
suficiente.

2. Magnitud de los efectos de El Nifio 1981-1982

El fendmeno El Nifio 1982-1983 causd grandes sequias al norte de Bolivia, al sur de Peri. al noreste
del Brasil, en Costa Rica, en el sur de México. as{ como en Indonesia, Filipinas. Australia. Nueva
Guinea y partes de Africa, y en el sur de la India v de China. Se estima que como resultado perecieron
2,000 personas v las pérdidas materiales ascendieron a 13,000 miliones de dolares.

En conjunto, los dafios ocasionados por este fendmeno en Bolivia, Ecuador y Perti sumaron
alrededor de 4,000 millones de dolares (véase el cuadro adjunto), 57% de los cuales correspondieron a
Perl, 24% a Bolivia y el 19% restante a Ecuador. La pérdida acumulada de los wes paises ascendié a
10% del producto interno bruto (PIB) de cada unc en 1983, 0 a 50% de los ingresos piiblicos tomados
en conjunto.

Intensas y persistentes precipitaciones originaron inundaciones en las zonas costeras de Ecuador
y del norte del Pert. asi como en el oriente de Bolivia. En algunos puntos de la costa, las crecidas de
los rios coincidieron con fuertes oleajes v con las mas altas mareas del afio.

Tambieén se presentaron notables ascensos en la temperatura del mar o descensos en su
salinidad, hasta latitudes varios grados al sur del ecuador geografico. Provocéd también inundaciones en
¢l sur de Brasil, al norte de Argentina y al este de Paraguay (y en la Polinesia).

5 . , .
Su director es el meteorélogo Antonio Moura,
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a) Peril
Dos inundaciones ocurridas en 1982-1983 dafiaron parcial o totalmente 62,800 viviendas. En

determinados pueblos del litoral, la infraestructura de transporte. agua potable y alcantarillado quedd
destruida. especialmente en Piura, donde se destruyveron 1.700 metros de tuberia. (Véase el grafico 1.)

b) Ecuador

Durante ese lapso, practicamente desaparecieron las especies biologicas marinas a lo largo de
las costas de Ecvador. Dos precipitaciones causaron el desbordamientos de los rios.

PERDIDAS ECONOMICAS OCASIONADAS POR EL NINO 1982-1983
EN BOLIVIA,. ECUADOR Y PERU

Millones de dolares de 1987
3.970

Gran total
Directas
Capital 1.060
Inventarios 251
Subtotal 1.311
Indirectas
Produccidn 1.284
Servicios 375
Subiotal 2.659
Efectos secundarios
Reduccion de exportaciones 547
Aumento de importaciones 74
Subtotal 621

Corresponde agregar que al analizar los registros pluviométricos de la zona costera de
Sudamérica se observa que tras el fendmeno El Nifio se suceden afios con precipitacion notablemente
inferior a la normal.



Grafico 1
ILUSTRACION EN LOS CAMBIOS QUE OCASIONA EL FENOMENO

EL NINO, 1997
CAMBIOS
El Nifo es un u entamiento de
las aguas tropicales en el Océano

Pacifico@cuatorial que puede a-temperatura de

afectar los patromes glimaticos




