Anexo C

Encuesta de Vulnerabilidad Hospitalaria.



HOSPITAL

ENCUESTA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL.
UNIVERSIDAD DE CHILE - MINISTERIO DE SALUD

I. ANTECEDENTES PRELIMINARES

A. DATOS GENERALES

1. IDENTIFICACION DE LA REGION
1.1 Poblacién: __ hab
1.2 Superficie: ___ m?

2. IDENTIFICACION HOSPITAL
2.1 Serviclo de Salud:
2.2 localidad: -
.3 Nombre Establecimiento: _
.4 Direccion: ___
.5 Nivet: 1 2 3 4
.6 Nimero de camas:
7
.8
.9
|

Superficie hospital: ___ _m?
Superficie por cama: w2
Superficie terreno : __ m?
O Personal de Servicio:
Numero de Médicos:
Numero de enfermeras:
Numero de Auxiliares: o
2.11 Poblacién Asignada: hab,
2.12 Namero de habitantes por cama:

NN DNN D
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3. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES GENERALES
Se consideran como cuerpos componentes del hospital, aquellas partes de

la estructura que se encuentran separadas del resto, mediante juntas de

dilatacidn.

3.1 Afo de Construccién:

3.2 Namero de Cuerpos:

3.3 Croquis General del Hospital: (Indicando las dimensiones de los
diferentes cuerpos y asignando una letra para identificar los diferentes
cuerpos)
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3.4 Caracteristica de los Cuerpos

Complete el siguiente cuadro con los datos representativos de la
caracteristica general det cuerpo.

Cuerpo ARQ Ne N® Pisos Material Estado
Subterraneo sobre Predominante
terreno Bueno | Regular | Malo
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FUNCIONES:

Indique la ubicacidn de los servicios clinicos de la tabla adjunta, indicando
el cuerpo y piso donde se encuentran ubicados.

LISTADO DE SERVICIOS CLINICOS CON SUS CODIGOS

con SERVICIO CLINICO Cuarpo Piso cobD SERVICID CLINICO Cusarpo Pieo
01 Meadicina Interna 24 Farmacia

02 Neumologia 25 Almentacidn

03 Medicina 26 Mavilizacién / Transporte
04 Cirugra 27 Lavanderia

05 Traumatologia 28 Administracion

06 Cuugla Infanti 29 Pabellén

o7 Cirugia Plastica Quemados r 30 Hosp, Inditarenciada
o8 Traumatelogla y Ortopedia n Ecografia

08 Padiatria —I 32 Anatomia Patoldgica
10 Obstetncia y Ginecologia ‘H 33 Kinesiterapia

1 UTIHUCH 34 Endoscopla

12 Dermatologia 35 Policiinice Adosado

13 Neurolagia Infantil 36 Medicina Nuclaar

14 Psiquiatna 37 Equipos Industnales
15 Cftalmologla a8 Administracion

16 Oncologia 39 Neonatologia

l

17 Otomnolanngologia 40 Diaiists

18 Urologia 1 Salas de Recuperacidn
19 Urgancia 42 Banco de Sangre

20 Imagensoiogia 43 Calderas

21 Laporatanao 44 Estanques de Agua

22 Estarnilizacidn 45 Oxigeno

23 Dantal 46 Archivos

=
47 Dtros
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5. NUMERO DE OCUPANTES:
Indique en la siguiente tabla el nimero de ocupantes del hospital durante
su funcionamiento normal, usando el desgiose que se presenta a

contnuacién, expresado como porcentaje del total del personal
correspondiente en cada item.

Ocupante Dia Noche

Médicos

Enfermeras

Técnico Paramédico

FPacientes

Pdblico

| TOTAL

6. UBICACION DE SERVICIOS CLINICOS CON INSTALACIONES DE GASES
CLINICQS
Indigue en la sigulente tabla, el cuerpo donde se encuentra cada uno de los
servicios clinicos indicados, ademds marque las Instalaciones de gases
clinicos con fos que cuenta e indique el afio de instalacién de las diferentes

redes.
SERVICIO CUERPO NUMERO PUESTOS DE TOMA N
Oxigeno Vacio Aire Nitrogano Oxido
Comp Ferroso
Cuidados Intansivas ]
Pahsilones
Sala Partos
F_ -

Banco Sangre

Urgancia

Ao instalacon
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B. DATOS TECNICOS

7. INFORMACION TECNICA DISPONIBLE
7.1 Planos disponibles:

Del set de planos de la estructura, indique los que se encuentran
disponibles y donde.

-Arquitectura: ___de un total de ____ donde
-Estructura : ___dewun totalde donde
-Detalles ___de un total de donde
-Otros : _ deuntotalde donde

7.2 Memorias de Célculo disponibles:
{}Si {)No donde

7.3 Tipo de Suelo de Fundacién {Segin Norma Nch433.0f93):
Ver ANEXO XX.XX

{) Tipo |
{) Tipo Il
{) Tipo I
() Tipo IV

7.4 Nivel Napa Freatica: m.

Medida en: (Mes/Afio)

7.5 Zona Sismica (Segin Norma Nch433.0f93): ()} 1 (y2 (13

7.6 Intensidad Méxima Esperada: Referencia:

7.7 Existen datos de Calicatas: {) Si {) No

Si existen, incluir el detalle del perfil estratigrafico obtenido en el

astudio.
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CUERPO

Il. CARACTERISTICAS POR CUERPO DEL HOSPITAL

A. DATOS GENERALES
1. INFORMACION GENERAL

1.1 Cuerpo: .
1.2 Ano Construccidn;
1.3 Remodelacidn [Afo/m?):
1.4 Amphlacidn [AAo/m?].
1.5 Normalizacidn {Afio/m?];

333

2. FORMA DE RIGIDEZ

2.1 Planta:
Indique la forma de la planta de este cuerpo.

OO U=r

(?\ /(’) /()
YO .
{ ) { 3 {)

() OTRA
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2.2 Elevacién:

Indique la forma de la elevacién tongitudinal de este cuerpo.

-
A

|
—

{3} (} {1}
AL
N ‘

() ) OTRA

2.3 Elevacion:
Indique la forma de la elevacién transversal de este cuerpo.

e w o

{3}

iy wf“
F\Wa'ﬁﬁ

{ (
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B. DATOS TECNICOS

3. SISTEMA ESTRUCTURAL
Defina el sistema estructural resistente de las cargas laterales. La direccién
longitudinal corresponde a la mayor dimensién de la planta.
Ademads dibuje un esquema de la planta, indicando el norte y la direccidn
longitudinal (L} y transversal (7).

3.1 Direccién Longitudinal

} Adobe

} Muros de Hormigén Armado

} Marcos de Hormigén Armado

} Muros y marcos de Hormigén armado
} Muros de Albanileria Reforzada

)

Muros y marcos de Hormigdn Armado y Muros de Albafileria
Confinada

{ } Marcos de Acero
{) Otro

{
{
(
(
{
(

3.2 Direccidn Transversal
() Adobe
) Muros de Hormigén Armado
} Marcos de Hormigdn Armado
} Muros y marcos de Hormigén armado
} Muros de Albanileria Reforzada
) Muros y marcos de Hormigén Armado y Muros de Albadileria
Confinada
{ } Marcos de Acero
() Otro

{
{
{
{
{




C. CALCULOS TECNICOS
4. FUNDACIONES

Indique el sistema de fundacién del cuerpo

4.1 Tipo
( } Cimientos Aislados
{ } Cimientos Corndos
( } Losa de Fundacién

HOSPITAL
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(} Otro
5. PILOTES
5.1 Existen Pilotes: {)Si {) No
6. SUELO FUNDACION
6.1 Posibilidad de Derrumbe: () Si {} No
6.2 Posibilidad de Asentamiento. {} Si {) No
6.3 Posibilidad de Ligquefaccién: {) Si {) No

7. CALIDAD DE LOS MATERIALES
7.1 Hormigdén: Clase:
Grado:
7 2 Albanileria: { } Ladrillo Artesanal

{ } Ladnllo hecho a méquina

{ ) Blogues de hormigdn

7.3 Acero de refuerzo:  { ) A44-28H
{ ) AB3-42H
{ ) AtBB-b0

7.4 Resistencia a Compresion del Hormigén (f) [Kgf/cm?]:
7.5 Tensién bdasica de Corte de Albadileria {t,)[Kgf/cm?]:
7.6 Tensién de fluencia del acero de refuerzo [Kgffcm?l:




8. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

En los siguientes puntos marque la opcién que més se aplica a la estructura
analizada, los resultados aqui obtenidos se utilizaran en el calculo del indice

de calidad sismorresistente.

8.1 Regularidad de Planta (q,)

HOSPITAL

CUERPO

DESCRIPCION Gi Ri
Planta aproximadamente simétrica en cada direccién y 1.0 1.0
el drea de saliente es menor o igual a un 10% de! 4rea
total de piso. (Ver anexo x.x)
Planta con formade U, Lo T 0.9 1.0
Planta muy complicada 0.8 1.0

ar= (1.0 - (1-G)*R) =

8.2 Relacién entre el lado largo y el lado corto de la planta {qg,}

Calcule 1a razén B de acuerdo al anexo x.x, y compare con |os

valores de la siguiente tabla.

DESCRIPCION Gi Ri
B <5 1.0 0.5
5<p< g 0.9 0.5
B> 8 0.8 0.5

qQ;= (1.0-(1-G)*R) =

8.3 Continuidad de Planta (g,)

Relacién entre el ancho de estrangulamiento (C,) v el ancho de la

planta (C.), c=C,/C,.

DESCRIPCION Gi Ri
c > 0.8 1.0 0.5
08 g c = 05 09 05
¢ < 0.5 0.8 0.5

Q3: (1 O - (1'G])*R]) =
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8.4 Atrio o Patio Interior {q.)

Indique la relacidén entre el drea de Atrio o Patio Interior y el drea de
planta del piso incluido el patio interior (R,.).

DESCRIPCION Gi Ri
R,, < 0.1 1.0 0.5
01<R, <03 0.9 0.5
R, > 03 08 0.5

q,= {1.0-(1-G)*R) =

8.5 Excentrididad del Atrio o Patio Interior (gs)

Indique las razones entre la distancia del centro del espacio del atrio

y el centro de la planta del piso, y la longitud de la planta en cada una
de las direcciones de la planta (f, y f,).

DESCRIPCION Gi Ri
f, <04 vy 1.0 0.25
f, < 0.1
fy, <04 vy 0.9 0.25

0.1 f,503
204 6 0.8 0.25
f,>03

Qs= (1.0-(1-G)*R) =

8.6 Subterrdneos (gy)

Indique la relacion entre el drea de la planta del subterraneo y el drea
~ promedio de planta del edificio (R,).

DESCRIPCION Gi Ri
R, > 1.0 1.0 1.0
1.0 2R, 205 0.9 10
R, < 0.5 0.8 1.0

Q= (1.2-(1-G)*R} = __



8.7 Junta de Dilatacién {(q,)

| HOSPITAL

CUERPO

Calcule la razén entre ta menor dimensién de la junta de dilatacién
del cuerpo vy la altura desde el terreno al piso mds alto del cuerpo

donde se ubica la junta (s).

DESCRIPCION Gi Ri
s > 0.0 1.0 0.5
0.01 = s 2 0.005 0.9 0.5
s < 0.005 0.8 0.5

;= (1.0- (1-G)*R) =

9. ESTADO DE DETERIORO DE LA ESTRUCTURA
En los siguientes puntos margue la opcién que més se adopte a la realidad

de la estructura analizada, los resultados aqui obtenidos se utilizaran en el
calculo del indice de calidad sismorresistente.

9.1 Deformacidn Permanente (T,)

Indique si el cuerpo analizado presenta alguno de los siguientes

danos.

CARACTERISTICA B T,
El edificio presenta inclinacién debido a 0.7
asentamiento diferencial
El edificio se encuentra construido sobre relleno 0.9
artificial
Visible deformacion de vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacion 1.0
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9.2 Grietas en Muros o Columnas (T,)
indique si et cuerpo analizada presenta alguno de los siguientes

dafios. -

CARACTERISTICA T,
Presenta filtraciones con corrosién visible de 0.8
armaduras
Grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero sin corrosién de 0.9
armaduras
Nada de lo anterior 1.0

9.3 Dafos debido a Incendios (T,)

Indique si el cuerpo analizado ha experimentado algin incendio v si
éste fue debidamente reparado.

CARACTERISTICA T,
Ha experimentado incendio, pero no fue reparado 0.7
Ha experimentado incendio y fue adecuadamente 0.8
reparado
No ha experimentado incendio 1.0

9.4 Terminaciones (T,)

Indique los danos que presenta el cuerpo analizado en las
terminaciones de muras.

CARACTERISTICA T,
Severo deterioro en terminaciones de muros 0.9
exteriores
Severo deterioro en terminaciones de murcs 0.9
interiores
No presenta deterioro en terminaciones 1.0
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9.5 Uso del Cuerpo (T,)
Indique si el cuerpo es usado para almacenar sustancias quimicas peligrosas.

CARACTERISTICA Te
Almacena sustancias quimicos 0.8
No contiene sustancias quimicas 1.0

9.6 Choque con Edificios Vecinos (T,)

Indigue el nivel de dafos que puede experimentar el cuerpo de
acuerdo con la tabla XX.XX (ver anexo)

CARACTERISTICA Te
Dano Severo 0.9
Dano Fuerte 0.9
Dafo Ligero 1.0
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10. PISOS

En la tabla siguiente, marcar para cada uno de ios pisos del cuerpo
analizado el tipo de piso.

ITEMS P11 P2 |P3|P4|P5|P6|P7|P8|PY

Losa Hormigén Armado

Envigado de Madera

Envigado Metélico

Losa de viguetas
prefabricada

11. TECHUMBRE

Indique en la siguiente tabla los elementos y materiales predominantes de
la techumbre del cuerpo y el estado en que se encuentran.

ESPECIFICACION ELEMENTO ESTADO
Bueno | Regular | Malo
TEJAS Arcilta
Asbesto/Cemento

Tejuela Madera

PLANCHAS Cincada/Acanal.

Cincada/Lisa

Asbesto/Cemento

Pidstica

Losa Hormigén
Armado

Otra {Indicar)

Bajadas Aguas
lluvias

10
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12. ESCALERAS

Para los cuerpos de mds de un piso, indique el material usado en la
construccion de las diferentes escaleras con que cuenta el cuerpo, sean
interiores o exteriores.

MATERIAL CUERPO
Escalera 1 Escalera 2 Escalera 3
Metdlica
Hormigdn
Madera

11



13. AREAS DE PLANTA

HOSPITAL

CUERPO

Indique el drea de planta limitada por los ejes resistentes exteriores de cada
piso (A.), ademads calcule la relacién entre las &reas indicadas.

Piso Area de Razdn de
Planta Areas
A, de Plantas de , Ll
(m?] pisos Situacién
consecutivas.
Api
Ay
-
Caracteristica Situacién
A, Bueno
0.8s—%2-<14
Ay
i ; Regular
0.6 —F_<0.8 0 1.4<E_24
pli+1) pli+1)
Malo
£ <06 o P59 g
pli+1) pli+1)

12




14. RESISTENCIA

HOSPITAL

CUERPO

Para la determinacién de la resistencia, usar las dreas de los elementos
verticales que trabajan en la direccién en anélisis, teniendo en
consideracién los criterios expuestos en XX, XX

14.1 Resistencia Direccion Longitudinal

(Al

Piso Area Elementas Variacidn con
Resistentes piso
R; inmediatamente . :
{m?) superior Situacion
R,
Caracteristica Situacién
R. Bueno
——20.8
R...
R, Malo
— <0.8

13
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14.2 Resistencia Direccidn Transversal
Piso Area Elementos Variacién con
Resistentes piso
R inmediatamente . .
(m3) superior Situacidn
Ri‘+1
Caracteristica Situacién
R, Bueno
——20.8
i+
R Malo
Rf‘ <0.8
+1

14




15. RIGIDEZ ESTRUCTURAL

Para la determinacidn de la rigidez estructural de un piso, utilizar {a
rgidez de elementos verticales calculada de manera simplificada vy
considerando los criterios de anchos colaborantas que se indican en

HOSPITAL

CUERPO

XX XX
15.1 Rigidez Direccion Longitudinal
Piso Rigidez Variacién entre Varnacién
K, pisos Situacién conlos ties | Situacién
{ton/cm) K pisas
il ) superiores
Kt 1 1+3
N
J=i+1
Kt
I
. ; L.
3 Caracteristica Situacion
v Bueno
0.5 —22<1.5
i
1 1+3 Bueno
3 i+1
<1.25
Kl

15
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15.2 Rigidez Direccidn Transversal
Piso Rigidez Variactén entre Variacidn
K pIsos Situacién | conlos tres | Siuacien
{ton/cm) K. pisos
i1 superiores
K: 1 1+3
3" 2K
=i+
K,
Caracteristica Situacién
K Bueno
0.5< 1.5
1 ¢+3 Bueno
3N
i <1.25

i

16




16. EXCENTRICIDAD
Para cada uno de tos pisos que forman el cuerpo, se debe determinar las
coordenadas del centro de masa y el centro de rigidez expresadas en
metros. Indicando sus coordenadas y la excentricidad resultante.

HOSPITAL

CUERPO

Piso Centro Centro Excentricidad
de Masa de Figidez
Xg | Yg Xq Y& e, e, e/l Situacién e/l Situactdn

Caracteristica Situacion
e/l £0.1 Bueno

0.1<e/1,<0.2 Regular
e/l,20.2 Malo

17
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17. DISTRIBUCION DE MASAS
Determinar el peso de cada uno de los pisos que forman el cuerpo
analizado, considerando un 25% de ta sobrecarga (SC= 300 Kg/m? con
excepcidn de la losa de techo, donde no se considera sobrecarga.

Piso Pesa Piso Variacidn entre
W, pisos Situacion
[Kgl W,
’Vzﬂ
Caracteristica Situacién
W, Bueno
0855 ——<1.15
i1
W, Regular
0.5< <0.85 o
i+1
Wl
1.16< ——<1.80
t+1
w, Malo
<0.5 o
1+1
WI
>1.50
11

18



18. CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
Indique para cada direccidn el drea de elementos verticales (Muros y
Columnas) de Hormigdén Armado y Albaiiileria, el dera de estos elementos
se determina de acuerdo con los criterios detallados en XX XX

HOSPITAL

CUERPO

Piso

Area elementos verticales
Hormigdn (m?)

Area elementos verticales
Albafileria (m?

Longitudinal
Ahh

Transversal
Ahll

Longitudinal
A

Transversal
A

at

18
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19. DETERMINACION DE INDICES A CALCULAR

Con el célculo de ios factores FC; queda definido la encuesta a utilizar en
cada piso vy direccidn de anélisis, y con esta los indices correspondientes.

Piso o, FAC FC, Encuesta FC, Encuesta
Longitudinat Transversal
donde
0.29 % /F
FAC= £
0.23%1,+0.,12#*g
o,=1.0*n

A, *FAC+A,,;

hii

Caracteristica

Encuesta a Utilizar

FC, < 0.2 I.A
0.2 < FC, < 0.8 H.B
FC, = 0.8 .C

20
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PISO

lll. CARACTERISTICAS POR PISO DE CADA CUERPO DEL

HOSPITAL

LA ENCUESTA PARA PISOS DONDE FC, < 0.2

A. DATOS GENERALES
1. IDENTIFICACION
1.1 Hospital:
1.2 Cuerpo: ____
1.3 Namero de Pisos {n,):
1.4 Piso Analizado (i}: __
1 5 Direccidn Analizada:

2. DATOS GEOMETRICOS
2.1 Altura de Piso (h) [m]:
2.2 Area de Planta (A,) [m?]:
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B. DATOS TECNICOS
3. ESTRUCTURACION

3.1 Altura de Piso {qg)
Calcule la refacion entre la altura del piso inmediatamente superior del
pisc analizado, para el dltimo piso se debe reemptazar el piso
inmediatamente supeior por el inmediatamente inferior al analizado.

DESCRIPCION Gi Ri
R, 2 0.8 1.0 0.5
0.7 <R, < 0.8 0.9 0.5
R, < 0.7 0.8 0.5

gs= {1.0- (1-G)}*R) =
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C. CALCULOS TECNICOS
4. CALCULO DE AREAS ELEMENTOS VERTICALES
4.1 Area de elementos verticales resistentes
Determine el drea de los elementos verticales que actuan en la
direccion en andlisis, corrigiendo estas dreas por factor de esbeltez (F)
y aplicando el factor de reduccién (FR) cuando corresponda.

Area muros Area muros Area
Albadileria Hormigén Columnas
EAmm Z:A‘mrh EAG
{cm?) {cm?) {cm?)

4.2 Desglose de dreas Transversales en la direccién analizada en ¢cm?
Determine el &rea de los elementos verticales que actuan en la
direccion en andlisis, sin corrigir estas dreas por factor de esbeltez (F)
y ni aplicando el factor de reduccién (FR)).

Aml AmZ Ama Am4 Acl ACZ Asc' EAma ZAmM
(em® | [em?] | [em? | [em?] | [em?®] | [em?] | [em?] | [om?] [em?]
4.3 Valores Indices de Resistencia
0.6+{0.45*T,+0.25*0_) *LA__
_ma: (— ) =
g
>,
F=1
Cma=(_0_6*(0.45*[ ] +0.25 % [ 1) = [ ])
[ ]
Cmang“ 51 *ro*ZAma.r =
2p
W
J=1
C,m“=0.51*[[ ]}*[ ]
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L. . iS5*A_
p

2
=1

o S S -1 S

) =

se 200 [ ]
iy £, . 30%A,, +20%A, +12 * A,y +10 *Am) .
w 200 ny,
2V
J=1
[ ] 30%[ I +20=[ ] v12 =] ] +10x* | ]
C —
o= =00 ) o*( i ] )
— fc 10*Acl+7*Acz
Cc_( 200) *( np ) -
Y Wy
F=1

Valores de los coeficientes oy, 0,05 yF

CARACTERISTICA @ o, q F
Muras de Albadilerfa o Columnas Cortas 1.0 0.7 0.5 0.8
Sélo Muros y Columnas de Hormigén Armado 0.0 1.0 0.7 1.0
Sélo columnas de hormigén armado 0.0 0.0 1.0 1.0
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5. FACTOR DE CONVERSION
5.1 Factor Conversidn de la seccidén Albafileria a una seccién de

Hormigén Armado.

. 0.23*7,+0.12%0,

0.29*J?7;

FR,

_0.23+x[  1+0.12x[ ]

FR
t 0.29 % [ ]

donde
f'.: Resistencia a la compresidn del hormigdn {Probeta cilindrica) [Kgf/em?)
1, . Resistencia bésica de corte de albafilleria. [Kgf/cm?]

g, : Tensi6n normal debido a cargas verticales. [Kgf/cm?l

0,=1.0+*n

n : Numero de pisos sobre el nivel considerado.
5.2 Factor Conversién de Seccién de Hormigén Armado a Albahileria

FR,= — =
FR,
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D. CALCULO DE INDICES
6. CALCULOS PRELIMINARES

6.1 Area Transversat de Muros direccién Analizada {cm?):

9¥Y A, =Xa +XLA

mrh

6.2 Factor Correctivo

6.3 Célculo del coeficiente T

T=Min{T,6 T,T,, T,, T, T)=

* FR, =

01
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PiSO

7. CALCULOS DE INDICES

HLA

7.2 Indice Densidad de Muros

7.3 Indice de Comportamiento Sismico
I,=E *S5,*T
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iil. CARACTERISTICAS POR PISO DE CADA CUERPO DEL
HOSPITAL

II.LB ENCUESTA PARA PISOS DONDE 0.2< FC, < 0.8

A. DATOS GENERALES
1. IDENTIFICACION
1.1 Hospital:
1.2 Cuerpo: _____
1.3 Namero de Pisos (ng): ___
1.4 Piso Analizado (i}, ___
1.5 Direcctdn Analizada:

2. DATOS GEOMETRICOS
2.1 Altura de Piso (h} [m]:
2.2 Area de Planta (A)) [m?*]:

l.B 1
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B. DATOS TECNICOS
3. ESTRUCTURACION
3.1 Altura de Piso (qg)
Calcule la relacidn entre la altura del piso inmediatamente superior del
piso analizado, para el lltimo piso se debe reemplazar el piso
inmediatamente supeior por el inmediatamente inferior al analizado.

DESCRIPCION Gi Ri
R, 2 0.8 1.0 0.b
0.7 < R, < 0.8 0.9 0.5
R, < 0.7 0.8 0.5

gs= (1.0 - (1-G)*R) =

LB 5
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C. CALCULOS TECNICOS
4. CALCULO DE AREAS ELEMENTOS VERTICALES

4.1 Desglose de dreas Transversales en la direccion analizada en cm?
Determine el drea de los elementos verticales que actuan en la direccién en
analisis, sin corrigir estas dreas por factor de esbeltez (F) y ni aplicando el
factor de reduccién (FR).

Arnl Am2 Ar‘n3 Am4 Ac1 AcZ Asc Z:Ama EAmar
[em?] | [em?1 | [em?] | [em?] | [em?] | [em?] | [em?l | [cm3 [cm?]
4.3 Valores Indices de Resistencia
0.6*(0.45+1,+0.25%0g_) *XA__
Cma: ( s ) =
P
W
J=1
Cmaz(o.s*(o.clSm[ ] +0.25%( 1) = [ ])
( ]
o - 0.51*T %Y A, )
mar np
Y W
F=1
Cmaﬁo'Sl*[[ ]]*[ ]

li.B 3
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f 15 %4
se= (—==5a) = ( <) =
200 p
D W,

=1

£ 30%A,,+*20*A +12%A +10*A
*x

p
DIRE
j=1

y =

=L 1 30+ ( jr2ox{ J+12+1 ] vio#*{ ]
Cp=( 555 )+ 1 ] )

*
Com oy (20T At T Ay
200 p
IS
it

c 200 [ ]
n_+1
E = ( np-l-i) *{al* (CSC+CM+CMI) +a2*Cw+a3*Cc}*F=
=l

Valores de los coeficientes «,,a,, a5 v F.

CARACTERISTICA a, @y ag F
Muros de Albafilerfa o Columnas Cortas 1.0 0.7 0.5 08
Sélo Muros y Columnas de Hormigén Armado 0.0 10 0.7 1.0
Séle columnas de hormigén armado 0.0 00 1.0 1.0

n.B 4



D. CALCULO DE INDICES
6. CALCULOS PRELIMINARES

6.1 Factor Correctivo

6.2 Cdalculo del coeficiente T

T=Min(T,, T,T,, T,, Ty, T, =

T=Min{[ 1,0 1,0 1,1

7. CALCULQOS DE INDICES
7.1 Indice de Comportamiento Sismico

1, (

HOSPITAL

CUERPQ

PISO

1.0

T,=E, *5,*T
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Ill. CARACTERISTICAS POR PISO DE CADA CUERPO DEL
HOSPITAL

IIl.C ENCUESTA PARA PISOS DONDE FC, - 0.8

A. DATOS GENERALES
1. IDENTIFICACION

1.1 Hospital:
1.2 Cuerpo: ___

1.3 Ndmero de Pisos {n):
1.4 Piso Analizado i} :
1.5 Direccién Analizada:

2. DATOS GEOMETRICOS
2.1 Altura de Piso (h) [m] :
2.2 Area de Planta (A} [m?]:

HI.C 1
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B. DATOS TECNICOS

3. ESTRUCTURACION
3.1 Altura de Piso (qgg)
Calcule la relacién entre la altura del piso inmediatamente superior del
pisc analizado, para el Gltimo piso se debe reemplazar el piso
inmediatamente supeior por el inmediatamente inferior al analizado.

DESCRIPCION G Ri

R, = 0.8 1.0 0.5

0.7 <R, < 0.8 0.9 0.5

L R, < 0.7 0.8 05

gg= (1.0-(1-G)*R} =

4. FACTOR DE CONVERSION
4.1 Factor Conversion de Seccién Albafilerfa a Hormigdén Armado.

0.23*1_+0.12%*0
FRIT 54 9 = o

0.29 +/JF7,

. 0.23+] ]+0.12 %[ ]
0.29 *{ J

FR,

donde
', Resistencia a la compresion del hormigén {Probeta cilindrica) [Kgf/cm?)

t, : Resistencia basica de corte de albafilerfa. [Kgf/cm?]
g, : Tensién normal debido a cargas verticales, [Kgf/cm?]

0,=1.0*n

n : Numero de pisos sobre el nivel considerado.

H.c 5
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C. CALCULOS TECNICOS
5. ANALISIS DE VULNERABILIDAD
5.1 Areas Transversales en la direccién analizada en cm?

Am1 AmZ Am3 Am4 Ac1 AcZ Asc EAma EAmar
[cm?] | [em?] | [em?] | [em?] | [em?] | {ecm?) | [cm?) [cm?] [cm?]
5.2 Vatores indices de Resistencia
c = 0.6*(0.45 *‘524-0.25*0'0) *):Ama) .
2 Y
F=1
Cma=(o'6*(o'45*[ ] +0.25%* [ 1) *x1 ])
[ j
- 0.51*:0*}:13%[ )
DIRZ
f=i
0.51 « *
Cone = [[ ]] [ ]

IN.C .
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£, 154,

sc” { 200) ( np ) = —
IR
J=1

f . ( 30%A,,+20*A4 +12+A +10 *fgp_d _
200 n,

2

i=2

S ] 30+ [ ]+20x[ Jr12+] J+10+*| ]
C, = ( 550 ) * | [ i )

£ . 10+A,,+7*A

O = c C2y —
¢ (200) ) )
2
=

co=(d_tyw2oxl 1w7=l I,

“ 200 [ )
n +1,
E.= ( np+i) *(0’.1* (Csc'kcma“‘crnar) +C£2*Cw*‘(13*cc}*F=
P

Valores de los coeficientes a,,a,, a5 y F

CARACTERISTICA o, o, o F
—
Muros de Albafilerfa o Columnas Cortas 1.0 0.7 0.5 0.8
Séle Muros y Columnas de Hormigén Armado 0.0 1.0 0.7 10
S6le columnas de hormigon armado 0.0 0.0 1.0 1.0

Hi.C a
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D. CALCULO DE INDICES
6. CALCULOS PRELIMINARES
6.1 Determinacion Densidad de Muros

- Area de Muros  (A,) fcm?]:

ZAm =‘Am1 +Am2 + Am] +Am4 + {ZAma +2Amar}* FR} =

- Area de Columnas (A [em?]:

z:Az: :Acl +Acz AT

sC

6.3 Calculo Coef. T
T=MinlT,, T,T,, T,, Ty, T, =

r=Min{l 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1

.C 5
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7. CALCULO DE INDICES ESTRUCTURALES

NL.C

7.1 Indice densidad de Muros Hormigdén

7.2 Indice densidad de Columnas

L

b
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7.3 Indice de tensién de Corte nominal

W.
= _7}:J = [kg]

I = =1
¢ Ta_+raA cm?

7.4 Indice de Comportamiento Estructural
I,=E *5,*T=

L=0 1=0 1=0[ 1]

Hi.C y



V. RESUMEN DE INDICES ESTRUCTURALES POR CUERPO

C. CALCULOS TECNICOS

1. ANTECEDENTES GENERALES
1.1 Nombre Estabiecimiento:
1.2 Cuerpo Analizado: ___
1.3 Resumen Indices Direccion Longitudinal

PISO I |

Pl

! ]

1.4 Resumen Indices Direccién Transversal

PISO I




NOMENCLATURA

A, Suma de dreas de elementos resistentes de aibafiileria en la direccién
longitudinai del nivel i.

A, Suma de dreas de elementos resistentes de albafileria en la direccién
transversal del nivel i,

At Suma de area de columnas donde h/b < 6.0 {(En un piso y direccién
determinada)

A.;: Suma de area de columnas donde h/b = 6.0 (En un piso y direccién
determinada)

Ayt Suma de areas de elementos resistentes de hormigdén armado en la direccion
fongitudinal dei nivel i,

A, Suma de dreas de elementos resistentes de hormigdn armado en la direccion
transversal del nivel i.

Anat Area de muro de Albarfiileria incluyendo columnas periféricas sin reducir por
factor de esbeltez (De un muro en particuiar)

A, Area de muro de H.A incluyendo columnas periféricas (De un muro en
particular}

At Area de muros con columnas en ambos extremos, con cuantfa de refuerzo
horizontal mayor o igual que 1.2% y una esbeltez del muro mayor a 2. (H/1>2)

A,z Area de muros que cumpla con alguna de las siguientes caracteristicas:
) Muros con columnas en ambos extremos, cuantia de refuerzo horizontal
menor o igual a 1.2% vy una esbeltez del murc mayor a 2. (H/I> 2)
i) Muros con columnas en ambos extremos y una esbeltez del muro menor o
igual a 2. {(H/1<2)

A5t Area de muros sin columnas o con una columna en alguno de sus extremos
y una esbeltez del muro menor o igual a 2. (H/l < 2)

A4t Area de muros sin columnas, o una columnas en alguno de sus extremaos y
una esbeltez del muro mayor a 2.(H/I > 2)

A, : Area de planta, dentro de sistemna estructural resistente, sin considerar
baicones. voladizos, etc.

A Area de planta del piso i
A.p: Area total de perforaciones en planta en el nivel analizado

A: Suma de area de columnas cortas h/b < 2.0 {En un piso y direccidn
determinada)

LA, Area total de muros {En un piso y direccién determinadal
Z’Ac: Area total de columnas {En un piso y direccion determinada)
LA, Area total de muros de Albafileria {En un piso y direccion determinada)

n
YA, = 3 A,
i=1

LA, Area de muro de Albadilera de relleno sin incluir columnas perniféricas en un
piso y direccién dada.



EAM: Area total de muros de Albadilerfa reducida por factor de esbeltez (En un
piso y direccion determinada)

a
Z:’Am.m: E Amai * Fi

i=1

YA, ,.: Area total de muros de Hormigan Armado reducida por esbeltez (En un piso
vy direccidn determinada)

EA‘: Area total de muros de albafiilerfa equivalente {En un piso v direccidn
determinada)
B : Razén etre la dimensidn mayor y menor de planta.
b : Dimensién de la seccion de la columna en la direcién en analisis.
¢ : Relaci6én entre el ancho de estrangulacion {C,) y el ancho de 1a planta {C))
c=0C,/C,
C. ! Indice de resistencia de columnas
Cra: Indice de resistencia de muros de Albafiileria
C..: Indice de resistencia de columnas cortas
« - Indice de resistencia de muros
d : Pendiente de despiome
e, : Excentricidad entre el centro de masa y rigidez en la direccién x
e, : Excentricidad entre el centro de masa y rigidez en la direccién y
: Factor de ductilidad
. Factor de reduccidn por elbestez

C

x

Y

F

F
1. .

.= 1y ] _*

F; (1.33*}]’_) s1 (li)>l.33

., h,
F,= 1.0 s (7)51.33

FR,: Factor de reduccién de seccién de Albaiiileria a Hormigon Armado.

FR,: Factor de reduccién de seccién de Hormigén Armado a Albafileria.

f, : Distancia entre el Centro de Masa del atrio o patio interior v el Centro de Masa
del Piso / Direccién menor de planta.

f, : Disatancia entre el Centro de Masa del atrio o patio interior y el Centro de Masa
del Piso / Direccién mayor

h, © Altura de piso analizado

i ! Piso analizado

K : Rigidez Traslacional del nivel i

l; - Longitud de elemento analizado

l, : Longitud caracteristica de pianta en |g direccion x.
I, © Longitud caracteristica de planta en la direccion y.
- Numero de pisos sobre el nivel analizado

N, = Nimero total de pisos del blogque analizado

<



i « Resistencia al corte del nivel i
.- Razon del drea de atrio o patio interior al drea total de piso
. Bazdn entre el drea de piso del subterrdneo y el darea del primer piso.
»  Relacién entre las alturas de pisos consecutivos
1 Razdn entre el espacio libre de la junta de dilatacién y la altura desde el suelo
al nivel analizado.
W, Peso del piso analizado considerando 25% de las sobrecargas
w : Peso promedio del edificio [Kgf/m?]
X . Coordenada segun direccién x del centro de masa
Ys : Coordenada segun direccién y del centro de masa
Xp : Coordenada segtin direccion x del centro de rigidez
¥r : Coordenada segun direccidon y del centro de rigidez

®w DWW/ D



ENCUESTA VULNERABILIDAD EQUIPAMIENTO
UNIVERSIDAD DE CHILE - MINISTERIO DE SALUD

1. UBICACION 4 SISTEMAS DE APOYOS
1.1 Hospital: 4.1 Movilidad
1 2 Serviclog Clinicos:; £} Equipae Fljo
[} Goma
[} Ventosa
() Otra
2 DESCRIPCION { } Posibilidad de deslizamiento
21 Eqguipo. ) Alta t ) Baja
2 2 Marca- {) Equipo Mdvll
2 3 Modelo: 1) SIn ruedas
2.4 Afo {) Con ruedas
2 5 Estado (} Con sistema de
{) Bueno restriccidn de movimiento
{} Reguiar Cual,
() Malo { } sIn sistema de
2 6 Equipo de presicion  Si () Na () restriccion de movimiento
2.7 Tolerancia a wvibraciones
2 8 Valor Reposicion: 4.1 Numero de lados apovadas a muros
2 9 Importancia [} NInguno
[ ) A, Egquipo reduerido para funclonamlento de! {) Uno
Sistema principal o para el apoyo de vida, 0 que su {) Dos
falla pueda afectar directamente o adversamente el [] Tres
funcionamienta de otro equipo critico, () Empotrado
t 1B, Equipo requerido para el apoyo de funciones
basicas, La unidad que depends de este sistema puede 4 2 Anciajes
funcicnar en forma limitada sf ocurre una falla, () Equipo sin anclajes
{ ) € Equipo requerido para funclonamiento [} EqQuipo con anclajes
prolongado del hospital, i} Base
() D. Equipo portath no inciuido en A. () Altura
{ ) E. Equipbos Misceldneos. () Otro
2 10 Mantencion 4 3 Alsladores
El Equipo rectbe una adecuada mantenclén (} EQUIpO sin aisladores
£1si {} No {1 Equipo con aisladores
Ultima fecha de Mantencian: [} Base
) Altura
{1 Otro
3 PESO Y GEOMETRIA
31 Peso (Xgh:
3.2 DIstribucién de masa 5 SUMINISTROS O FUENTES DE PODER
{} Uniforme 51 suministro Energia
1) Concentrada 1} Energla Eléctrica
[} En altura 1) Gas Cual
() En parte superior {) Combustible Cual:
11 A media altura (} Agua
[} En parte Inferior () otro Cual
{1 En planta {} Vuinerable
{1 En sus extremos () No Vutnerable
(! En el centro 5.2 Conexiones
3.3 Forma 1) Conexlones rigidas
() Cuadrada () Metallcas
[} Rectangular 1} PVC
(} Cliindnica 110tra
{)Otra 11 Conexiones flexibles
3 4 Relaciones
- alto (cm) 6 POSICION RELATIVA
- aito/ancho 61 Almacena otros egulpos SHE  Notd
- atto/largo: {) Pasee componentes de vidrio

G 2 Ubicacidn Espacial

() Fijo al suelo
NOTA Al evaluar el equipo se debe conslderar todos agquellas 1} suspendido del clelo
pequefos componentes gue forman parte de este (Cliindros de 1) Fijo a muros
gases, conexiones, etc ) 1) Se encuentra dispueste sobre otro equIpo

{} Sirve de apoyo para otros equipos
() Otro



ENCUESTA VULNERABILIDAD ARQUITECTONICA

UNIVERSIDAD DE CHILE - MINISTERIO DE SALUD
I. IDENTIFICACION HOSPITAL

1. Nombre Establecimiento:

ii. TABIQUERIA

1. Material Tabiqueria
Indique el material de la tabigueria predominante en el hospital.
{ ) Albaniteria
{ } Madera
{ } Volcanita
{} OQtro

2. Disposicién
Para la tabiqueria que predomina en el Hospital, indique su disposicidn
{ ) Fija
{ } Movil
(} Estable
{ ) Inestable

3. Independencia Estructurali
Indique si la tabiquerfa existente en el Hospital esté dispuesta, de manera tal
gque se encuentre debidamente aislada de 108 componentes estructurales.
( ) Tabiguerfa debidamente aislada de la estructura.
{ } Tabiqueria solidadria a la estructura.



lll. CIELOS FALSOS

1. Materiales
A continuacién indique los materiales de los paneles y del soporte del sistema

de cielo que predomina en el Hospital.

1.1 Paneles
() Yeso
() Madera
{ ) Metélico
() Otro

1.2 Sistema de Soportes
{ } Perfiles de Acero
{ )} Perfiles Aluminio
{ ) Pegamento
{}) Otro

2. Arriostramiento Lateral
{ } Posee sistema de arriostramiento lateral
()} No posee sistema de arriostramiento lateral

3. Ubicacién
Indigue en que Servicios Climicos existen cielos falsos.

SERVICIO CLINICO | OTROS SERVICIOS

J




IV. VIDRIOS

1. Tipo
Indique las caracteristicas promedios de las dimensiones de los vidrios
existentes en el hospital.
1.1 Espesor Promedio (pulg):

2. Material Marco de Ventanas
Indique el material de marcos de ventanas predominante en el hospital
{ ) Aluminio
{) Acero
{ } Madera
() Otro

3. Aislacion
lLos vidrios estdn debidamente aislados, para permitir deformaciones de los
marcos de ventanas, para evitar roturas de vidrios.
{)Si ()} No

4. Proteccion
Indique si los vidrios ubicados en escaleras y pabellones poseen algun tipo de

prateccion, para evitar que las astillas caigan en el interior de estos recintos, en
caso de rotura.

() Sin Proteccion

( } Rejilla interior

( } Ldmina Adhesiva
{} Otro




V. ILUMINACION

1. Sistema de lluminacién
Indigue el sistema de suspensién de iluminacién que
predomina en el hospital.
{ ) Alambre Metadlico

{) Cadenas
{ ) Tuberia Metélica
{) Otro

2. Arriostramiento Laterai
Para aquellos sistemas de iluminacién que cuelgan de méas de dos apoyos,
indique si se encuentran arriostrados lateralmente.
( } Estan arriotrados lateralmente
( } No estan arriotrados lateralmente

3. luminacidn de Cielos Falsos
Indique para la iluminacién que forma parte de los cielos falsos, el sistema de
suspensidn.
{ ) Suspensién independiente al sistema de cielo
( )} Suspensién conjunta con el cielo

4. Tubos Fluorecentes
{ ) Poseen cubiertas de tubos.
{ ) No posee cubierta de tubos.



